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PL
1. ekran LCD

2. przefacznik pomiaréw
3. gniazdo pomi

o
4

43

104 reyg aue

EN DE RU
1.LCD 1. LCD-Anzeige 1. KK-puenneit
2. switch 2. Messbereichschall

3. Messbuct

jack

4. przyciski sterujace
5. czujnik NCV
6. kable pomiarowe

UA
1. PK-expaH
2

3.

4. control buttons
5. NCV sensor
6. cables

4. Steuertasten
5. NCV-Sensor
6. Messkabel

LT
1. LCD ekranas
2 A )

3. BUMIpIoBArbHE THi3f0
4. KHOMKV ynpaBniHHs
5. gatunk NCV

6. BuMipoBanbHi kabeni

3. matavimo lizdas
4. valdymo mygtukai
5. NCV jutiklis

6. matavimo kabeliai

Lv

1. LCD ekrans

2. mérfjumu parslégs
3. mérisanas ligzda
4. vadibas pogas

5. NCV sensors

6. mérisanas kabeli

. mep p
3. M3MepuTenbHoE rHe3no
4. ynpaBnsioLLe KHOMKN

5. paruuk NCV

6. 3MepuTenbHbIe NpoBoaa

cz

1. LCD displej

2. prepinaC méfeni
3. méfici zasuvka
4. ovladaci tlacitka
5. snima¢ NCV

6. méfici kabely
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SK HU RO ES

1. LCD displej 1. LCD képemys 1. comutator masurare 1. pantalla LCD

2. prepinac merani 2. mérés valaszt6 kapcsold 2. comutator de mésurare 2. selector de medicion
3. meraci konektor 3. mérdalizat 3. mufd de masurare 3. toma de mediciones
4. ovladacie tlacidla 4. vezérisgombok 4. butoane de comanda 4. botones de control

5. snima¢ NCV 5. NCV érzékeld 5. senzor ncv 5. sensor NCV

6. meracie kable 6. mérovezeték 6. cabluri de masurare 6. cables de prueba
FR IT NL GR

1. écran LCD 1. display LCD 1. LCD-scherm 1. 086vn LCD

2. commutateur de mesure 2. commutatore di fondo scala 2. metingsschakelaar 2. Siakomg evaMayig pérpnang
3. borne d'entrée 3. presa di misura 3. meetcontactdoos 3. utrodoxr pétpnang

4. boutons de commande 4. pulsanti di comando 4. bedieningsknoppen 4. koupid eAéyxou

5. capteur NCV 5. sensore NCV 5. NCV-sensor 5. aioBnmpag NCV

6. cables de mesure 6. cavi di misura 6. meetkabels 6. kahwdia pétpnang

BG PT HR AR
1. LCD expaH 1.ecra LCD 1.LCD zaslon Al LCD
2. NpeBKIioYBaTen 3a uamepBaHe 2. interruptor de medicao 2. mjerna sklopka ol g1 gl s e Y
3. M3MepBaTenHo rHe3no 3. tomada de medicao 3. utika¢ za mjerenje Gl e 7
4. ByTOHW 3a ynpaBneHne 4. botdes de controlo 4. upravijacke tipkr Sl e
5. cenaop NCV 5. sensor NCV 5. NVC senzor i @ NCV
6. uamepsarentu kabenu 6. cabos de teste 6. mjerni kabeli Gl B

Przeczytac instrukcje
Read the operating instruction
Bedienungsanleitung durchgelesen
[Mpo4nTaTh MHCTPYKLMIO
[MpounTaTh iHCTPYKLItO
Perskaityti instrukcijg
Jélasa instrukciju
Prectet navod k pouziti
Pregitat navod k obsluhe
Olvasni utasitast
Citesti instructunile
Lea la instruccion
Lisez la notice d'utilisation
Leggere il manuale d'uso
Lees de instructies
AiaBdoTe Tig 0dnyieg xpriong
[MpoyeTeTe PLKOBOACTBOTO
Ler as presentes instrugées
Procitajte priruénik
i@
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Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (w tym baterii i akumulato-
réw) facznie z innymi odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do punktu zbierania w celu
zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby ogranicza¢ ilos¢ odpadéw oraz zmniejszy¢ stopnien wykorzystania zasobéw
naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie skfadnikéw niebezpiecznych zawartych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowac negatywne zmiany w $rodowisku naturalnym. Gospo-
darstwo domowe petni wazna role w przyczynianiu sig do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu zuzytego sprzetu.
Wiecej informacji o wiadciwych metodach recyklingu mozna uzyskac u wiadz lokalnych lub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot be dis-
posed of with other types of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately to a collection point
for recycling and recovery, in order to reduce the amount of waste and the use of natural resources. Uncontrolled release of
hazardous components contained in electrical and electronic equipment may pose a risk to human health and have adverse
effects for the environment. The household plays an important role in contributing to reuse and recovery, including recycling
of waste equipment. For more information about the appropriate recycling methods, contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgerate (einschlieRlich Batterien und Akkumulatoren) nicht zu-
sammen mit anderen Abfallen entsorgt werden diirfen. Altgerate sollten getrennt gesammelt und bei einer Sammelstelle ab-
gegeben werden, um deren Recycling und Verwertung zu gewéhrleisten und so die Abfallmenge und die Nutzung natiirlicher
Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung geféhrlicher Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeréten enthalten
sind, kann eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Der
Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der Wiederverwendung und Verwertung, einschlieRlich des Recyclings von Altgeréten.
Weitere Informationen zu den geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den értlichen Behdrden oder lhrem Handler.

10T CMMBON MHCOPMUPYET O 3anpeTe NOMELLATb U3HOLLEHHOE SNEKTPUYECKOE W ANEKTPOHHOE 060pya0BaHHe (B TOM YMcne
6atapey u akkymynsTopbl) BMECTe C ApYrumi oTxofamiu. M3HolweHHoe 06opyaoBaHie JOMKHO CoBUpaTbCs CENeKTUBHO 1
nepenaBatbes B TO4Ky cBopa, 4To6bl 0becneynTs ero nepepaboTky 1 yTUNM3aLuio, ANs TOro, YTo6bl OFPaHNYUTL KONMYECTBO
0TX0A0B, U YMEHbLNTL UCMONb30BaHNe NPUPOAHLIX PECYPCOB. HeKOHTpOJ'IMpyeMbIVI Bb\ﬁpoc OnacHbIX BELeCTB, cogepxa-
LUMXCA B ANEKTPUYECKOM U NEKTPOHHOM OﬁopyﬂOBaHMM, MOXET NPeACTaBNATb yrpo3y ANs 3A0p0BbA Yeroseka, U NpUBOAUTbL
K HeraTuBHbIM U3MEHEHUSM B DKDy)KalOIJ.lSI;I cpege. ﬂomaLuHee XO03SICTBO WUrpaet BaxHyto ponb npy NOBTOPHOM UCMONb30-
BaHUM 1 yTUNU3aUuu, B TOM Yucne, yTUNn3auun U3HOLLEHHOTO OGOPYROBQHMSL ﬂOﬂpOﬁHyK} MH(‘hOpMaLMlO 0 npaBunbHbIX
MeToAax yTunu3auun MOXHO Nony4uTb Y MECTHBIX Bnacteit unu Yy npoaasua.

Lleit cumson nosigomnse npo 3a60poHy PosMiLLEHHA BIAXOAB ENEKTPU4HOTO Ta enekTpoHHOro 0BnagHaks (8 Tomy ducni
akyMynsTopig), y TOMy 4cni 3 iHLMMN Bianp noByHHO By BUGIpKOBO 3iBpaHo i nepeaa-
HO B MYHKT 360py Ans 3abesneyeHst 1oro nepepoBky i BIAHOBMEHHS, 10D 3MEHLIMTI KINbKICTb BIAXOAIB | SMEHILMTY CTYMiHb
BUKOPUCTAHHS NPUPOAHYX PecypCiB. HeKOHTPOMbOBaHE BUBINbHEHHS HEGE3NEUHIX KOMMOHEHTIB, LLO MICTATLCA B €NeKTPUY-
HOMY Ta €NeKTPOHHOMY 06NafHaHH, MOXe NPEACTaBNSATH HeBeaneky Ans 3A0POB'S MIOAWHIA | BUKNMKATI HEraTuBHi 3MiHK B
HaBKONMLLIHLOMY CeperoBHLL. [0CN0AapCTBO Biirpae BaIBy Porib Y PO3BUTKY MOBTOPHOTO BUKOUCTAHHS Ta BIHOBNEHHS,
BKITH04aI04M YTUNi3aLito BUKOPUCTAHOro 0BnaaHaHHs. binbl feTanbHy iHpopMaLiio MPo MpaBumbHI METoAN yTuni3aLiii MoxHa
oTpUMaTK y MicLiesoi Bniaau abo npofasLs.

Sis simbolis rodo, kad draudziama iSmesti panaudota elektring ir elektroning jranga (jskaitant baterijas ir akumuliatorius) kartu
su kitomis atliekomis. Naudota jranga turety biti renkama atskirai ir siun¢iama | surinkimo punkta, kad bty uztikrintas jos
perdirbimas ir utilizavimas, siekiant sumazinti atliekas ir sumazinti gamtos istekliy naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy
komponenty, esanciy elektros ir elektroninéje jrangoje, i$siskyrimas gali kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus
natdiralios aplinkos poky¢ius. Namy tkis vaidina svarby vaidmen; prisidedant prie pakartotinio jrenginiy naudojimo ir utiliza-
vimo, jskaitant perdirbima. Norédami gauti daugiau informacijos apie tinkamus perdirbimo biidus, susisiekite su savo vietos
valdzios institucijomis ar pardavéju.

Sis simbols informé par aizliegumu izmest elekirisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un akumulatorus)
kopa ar citiem atkritumiem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviski un janodod savakSanas punkta ar mérki nodroSinat at-
kritumu otrreizéjo parstradi un regeneréciju, lai ierobezotu to apjomu un samazinatu dabas resursu izmanto$anas limeni.
Elekiriskajas un elekironiskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu nekontroléta izdaliSanas var radit cilveku veselibas
apdraudéjumu un izraisit negativas izmainas apkartéja vide. Majsa\mnlemba pilda svarigu lomu otrreizéjas izmanto$anas
un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades veicinasana. Vairak informécijas par atbilstosam otrreizéjas parstrades
metodém var sanemt pie vietéjo varas iestazu parstavjiem vai pardevéja.
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Tento symbol informuje, Ze je zakazano likvidovat pouZité elekirické a elektronické zafizeni (vEetné baterif a akumulatort)
spole¢né s jinym odpadem. PouZité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano na sbémé misto, aby byla
zajisténa jeho recyklace a vyuziti, aby se snizilo mnozstvi odpadu a snizil stupefi vyuzivani pnrodmch zdrojli. Nekontrolova-
né uvolfiovani nebezpe¢nych sloZek obsazenych v elektrickych a elektronickych zafizenich miZe predstavovat hrozbu pro
lidské zdravi a zpUsobit negativni zmény v pfirodnim prostfedi. Domécnost hraje dleZitou roli pfi pfispivani k opétovnému
pouZiti a vyuziti, véetné recyklace pouzitého zafizeni. Dalsi informace o vhodnych zpiisobech recyklace Vam poskytne
mistni Ufad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zékaze vyhad. lia ych ickych a elektronickych zariadenf (vratane batérif a
akumulatorov) do komunaineho (netriedeného) odpadu Opotrebované zariadenia musia byt separované a odovzdané do
prislusnych zbernych miest, aby mohli byt néleZite recyklované, &im sa znizuje mnozstvo odpadov a zmensuje vyuZivanie
prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpecnych latok, ktoré su v elektrickych a elektronickych zariadeniach,
mdZe ohrozovat [udské zdravie a mat negativny dopad na Zivotné prostredie. Kazda domacnost ma ddlezitu Glohu v procese
opatovného pouZitia a opatovného ziskavania surovin, vratane recyklacie, z opotrebovanych zariadeni, BlizSie informécie o
spravnych metddach recyklacie vam poskytne miestna samosprava alebo predajca

Ez a szimbolum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az alt elek lleket (t6bbek kozott
elemeket és akkumulatorokat) egyeb hulladékokkal egyitt kidobni. Az elhasznalt keszuleket szelekhven gyljtse és a hul-
ladék mer ének, valamint a é erdforrasok felha: adja le a

gy(jtépontban djrafeldolgozas és Ujrahasznosités céljabdl. Az elektromos és elektronikus késziilékben talalhatd veszélyes
osszetevék ellendrizetlen kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi egészségre és negativ valtozasokat okozhat a termé-
szetes kornyezetben. A héztartasok fontos szerepet toltenek be az elhasznalt készillék Ujrafeldolgozasaban és tjrahasz-
nositasaban. Az Ujrahasznositas megfelelé modjaival kapcsolatos tovabbi informéciokat a helyi hatosagoktol vagy a termék
értékesitGjétol szerezhet.

Acest simbol indica faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu pot fi
eliminate impreuna cu alte tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat la un punct de
colectare in vederea recicldrii i recuperarii, pentru a reduce cantitatea de deseuri si consumul de resurse naturale. Eliberarea
necontrolatd a componentelor periculoase continute in echipamentele electrice si electronice poate prezenta un risc pentru
sanatatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodarile joaca un rol important prin contributia lor la reutilizare
si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamente. Pentru mai multe informatii in legatura cu metodele de reciclare
adecvate, contactati autoritatile locale sau distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (incluidas las pilas y acumuladores) no pueden
eliminarse junto con otros residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse a un punto de recogida
para garantizar su reciclado y recuperacion a fin de reducir la cantidad de residuos y el uso de los recursos naturales. La
liberacion incontrolada de componentes peligrosos contenidos en los aparatos eléctricos y electrénicos puede suponer un
riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio ambiente. El hogar desempefia un papel importante en la
contribucion a la reutilizacion y recuperacion, incluido el reciclado de los residuos de aparatos. Para obtener mas informacion
sobre los métodos de reciclaje adecuados, péngase en contacto con su autoridad local o distribuidor.

Ce symbole indique que les déchets d'équipements électriques et électroniques (y compris les piles et accumulateurs) ne
peuvent étre éliminés avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre collectés séparément et remis a un
point de collecte afin d'assurer leur recyclage et leur valorisation et de réduire ainsi la quantité de déchets et 'utilisation des
ressources naturelles. La dissémination incontrélée de composants dangereux contenus dans des équipements électriques
et électroniques peut présenter un risque pour la santé humaine et avoir des effets néfastes sur 'environnement. Le ménage
joue un réle important en contribuant a la réutilisation et a la valorisation, y compris le recyclage des équipements usagés.
Pour plus d'informations sur les méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che I'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumulatori) non puo
essere smaltita insieme con altri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte separatamente e consegnate al
punto di raccolta specializzato per garantire il riciclaggio e il recupero, al fine di ridurre la quantita di rifiuti e diminuire 'uso
delle risorse naturali. Il rilascio incontrollato dei componenti pericolosi contenuti nelle apparecchiature elettriche e elettroniche
puod costituire il rischio per la salute umana e causare gli effetti negativi sul'ambiente naturale. Il nucleo familiare svolge il
ruolo importante nel contribuire al riutilizzo e al recupero, compreso il riciclaggio dell'apparecchiatura usurata. Per ottenere le
ulteriori informazioni sui metodi di riciclaggio appropriate, contattare I'autorita locale o il rivenditore.
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Dit symbool geeft aan dat afgedankte elekirische en elektronische apparatuur (inclusief batterijen en accu's) niet samen
met ander afval mag worden weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld en bij een inza-
melpunt worden ingeleverd om te zorgen voor recycling en terugwinning, zodat de hoeveelheid afval en het gebruik van
natuurlijke hulpbronnen kan worden beperkt. Het ongecontroleerd vrijkomen van gevaarlijke componenten in elektrische en
elektronische apparatuur kan een risico vormen voor de menselijke gezondheid en schadelijke gevolgen hebben voor het
milieu. Het huishouden speelt een belangrijke rol bij het bijdragen aan hergebruik en terugwinning, inclusief recycling van
a}gedankle apparatuur. Voor meer informatie over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw gemeente
of detailhandelaar.

Auté 10 0UBOAO Beixvel 6T amayopedeTal N ATIOPPIYN XPNOIUOTIOMUEVOU NAEKTPIKOU Kal nAekTpovikoU €§0TAIoNOU (ou-
HTepIAPBAVOPEVWY TWV PTTATAPIWY KAl CUGOWPEUTWY) Pe GAa améBAnTa. O xpnaipotoloUpevog e§omAiopeg Ba Tpémel
va oUMéyeTal emAEkTIKG Kai va amoaTéMeTal o€ onpeio ouMoyig yia va e§aopaNioTel n avakUkAwor Tou Kai N avakmon
Tou Yo T peiwon Twv amoPAfTwy Kai T peiwon Tou BaBuol xprong Twv Quoikwy Topwv. H avetéheykm ameAeuBépwan
ETTIKIVOUVWV GUOTATIKWY TTOU TIEPIEXOVTAI GTOV NAEKTPIKG Kal NAEKTPOVIKG EGOTTAIONG pTTopel va amoTeAéael aTrelA yia v
avBpwTTIVN Uyeia kal va TTPoKaAEEl apvnTIkEG ahayEg aTo uaIKS TepIBaAAOV. To voikokupid Siadpaparilel onpaviké poho
0TV GUPROAT GTNV ETTAVaXPNOILOTIOINGT Kal avaKToT, cupTepAapBavopévng TG avakUkAwang, Xpno1HoTIoNuEVOU €§o-
TAigpoU. Mo TepIooOTEPEG TTANPOQOPIEG TYETIKA HE TIG KATAAANAEG HEBODOUG aVAKUKAWONG, ETTIKOIVWVIOTE g TI TOTTIKEG
apxES 1 TOV TTWANTH.

Toan cMBON MHOPMUPA, Ye U3XBLPNAHETO Ha 3XabEHOTO eneKTPUYECKO U eneKTPOHHO obopyaBaHe (BKknouuTenHo Gate-
pvn 1 akymynaropi) 3aeaHo ¢ GuToBuTe oTnaabLK e 3abpaHeHo. VaxabeHoto obopyasate Tpsibea Aa ce cbGupa oTAENHO 1
7a ce npefaze B NyHKTa 3a ChOUpaHe Ha TakvBa OTNa/IbLK, 3a [1a C& OCUrypy HEroBOTO PeLMKNPaHe 1 oNon3oTBOpsABaHe,
[a Ce Haman KonM4ecTBOTO Ha OTNajbLIMTE ¥ /1a Ce Hamank PasxoAa Ha NPUPOAIHU Pecypci. HEKOHTPONMPaHOTO unyckaHe
Ha ONacHy CbCTaBKM, ChAbPXALLIM Ce B ENEKTPUYECKOTO U eNeKTPOHHOTO 0BopyABaHe, MoXe Aa np 3annaxa 3a
YOBELLKOTO 3paBe 1 /42 NPUUHY OTPULIATENHU NPOMEHY B OKONHATa CPe/a. [JOMakVHCTBOTO Urpae BaxHa pons B npuHoca
3a MOBTOpHATa YNoTpeBa ¥ OMoN30TBOPSIBAHETO, BKMIOUUTENHO PELIMKNMPaHeTo Ha uaxabeHoTo obopyasaHe. 3a noseve
MHOPMALIVSi OTHOCHO MPABWIHUTE METOAY 3a PELIMKMMPaHE, MOMIS,, CBbPIKETE Ce C MECTHUTE BNACTU UMK C NpoaaBaya.

Este simbolo indica que os residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos (incluindo pilhas e baterias) ndo podem ser
colocados juntamente com outros residuos. Os residuos de equipamentos devem ser recolhidos separadamente e entregues
aum ponto de recolha para garantir a sua reciclagem e recuperagao, a fim de reduzir a quantidade de residuos e a utilizagéo
de recursos naturais. A libertagéo néo controlada de componentes perigosos contidos em equipamentos elétricos e eletroni-
cos pode representar um risco para a satde humana e causar efeitos ambientais adversos. O lar desempenha um papel
importante ao contribuir para a reutilizagéo e recuperagéo, incluindo a reciclagem de residuos de equipamentos. Para mais
informagdes sobre os métodos de reciclagem apropriados, contacte a sua autoridade local ou revendedor.

Ovaj simbol oznacava da se otpadna elektricna i elektronicka oprema (ukljuéujuci baterije i akumulatore) ne smije odlagati s
ostalim otpadom. Rabljenu opremu treba skupljati selektivno i predati na sabirno mjesto kako bi se osiguralo njezino recikli-
ranje i oporaba, kako bi se smanjila koli¢ina otpada i smanjio stupanj koristenja prirodnih resursa. Nekontrolirano ispustanje
opasnih komponenti sadrZanih u elektri¢noj i elektronickoj opremi moze predstavijati prijetnju ljudskom zdraviju i uzrokovati
negativne promjene u prirodnom okoli$u. Ku¢anstvo ima vaznu ulogu u doprinosu ponovnoj uporabi i oporabi, ukljuéujuéi re-
cikliranje otpadne opreme. Za viSe informacija o ispravnim metodama recikliranja obratite se lokalnim vlastima ili prodavacu.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania
pomiaréw réznych wielkosci elektrycznych.

Przed rozpoczgciem pracy miernikiem nalezy przeczytac calg instrukcje i zachowac ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wy$wietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik za-
kresow pomiarowych. W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe. Miernik wyposazony
jestw przewody pomiarowe zakoriczone wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajace;.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o
pomiarach”

DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 4 cyfry - maksymalny wy$wietlany wynik: 4000

Czestotliwo$¢ probkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wywietlany symbol ,OL”

Oznakowanie polaryzacji: wy$wietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

Bateria: 2 x AA; 3V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C = +50 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <80%
Wymiary zewnetrzne: 120 x 60 x 33 mm

Masa (bez baterii): 115 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny
zakres pomiarowy miernika.

Napigcie state

Zakres Rozdzielczo$¢ Maksimum Dokfadno$c
40mv 0,01 mV
400 mvV 0,1 mV

4V 0,001V 600V

+(0,5% +

40V 0,01V (05%+3)
400V 01V

600V 1V 400 mV
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Napigcie przemienne (f,, = 40 Hz - 1kHz)
Zakres Rozdzielczos¢ Maksimum Dokfadno$c
40mv 0,01 mvV
400 mv 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+(1,0% +
40V 0,01V (10%+3)
400V 0,1 mV
600 V 1V 400 mV
Prad staty Prad przemienny (f, =40 Hz - 1 kHz)
Rozdziel- . Doktad- Rozdziel- . Doktad-
Zakres 2086 Maksimum nosé Zakres 2086 Maksimum 08¢
40 mA 0,01 mA 40 mA 0,01 mA
m M s00ma m M 400mA
400 mA 0,1 mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
+3 +3
4A 0,001A 10A ) 4A 0,001A 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Maksimum Dokfadno$c¢
400Q 010Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ 40 MQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)
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Czestotliwos¢
Zakres Rozdzielczo$¢ Maksimum Dokfadno$c
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz
(1% +
4KHz 0,001 kHz 3MHz (1%+2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1kHz
3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

Doktadnos¢: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym przed otworzeniem
obudowy przyrzadu nalezy odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytaczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecnosci oparéw toksycznych
lub tatwopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz
przewoddw pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowac
do pracy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek
watpliwodci nalezy skontaktowac sig z producentem. Podczas pomiaru przewody koricowki pomia-
rowe trzymac tylko za izolowang cze$¢. Nie dotykac placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych
gniazd miernika. Przed zmiang mierzonej wielko$ci nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy
nie przystepowa¢ do prac konserwacyjnych bez upewnienia sig, ze od miernika zostaty odfgczone
przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wytgczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktérych ilo$¢ oraz typ zostat podany w danych technicz-
nych. Zaleca si¢ stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii nalezy otworzy¢
obudowe przyrzadu lub pokrywe komory baterii znajdujgce sig na spodniej stronie miernika. Przed
uzyskaniem dostepu do komory baterii moze by¢ konieczne zsunigcie ostony obudowy miernika.
Podtaczy¢ baterie zgodnie z oznakowaniem zaciskéw, zamkna¢ obudowe lub pokrywe komory
baterii. JeZeli zostanie wy$wietlony symbol baterii, oznacza to, ze nalezy wymieni¢ baterie na
nowa. Ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaréw zaleca sie wymiane baterii jak najszybciej od chwili
wyswietlenia sie symbolu baterii.
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Wymiana bezpiecznika
W przyrzadzie zastosowano bezpieczniki aparaturowe o szybkiej charakterystyce. W razie uszko-
dzenia wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach elektrycznych. W tym celu
nalezy otworzy¢ obudowe miernika, postepujac jak w przypadku wymiany baterii i zachowujac
zasady bezpieczenstwa wymieni¢ bezpiecznik na nowy.

Wigczanie i wylgczanie miernika

Ustawienie przetacznika pomiaréw w pozycje opisang OFF spowoduje wytaczenie miernika. Po-
zostate pozycje przetacznika uruchamiajg go i pozwalajg na wybér wielkosci pomiarowej oraz jej
zakresu. Miemik posiada funkcje samoczynnego wytaczania w przypadku bezczynnosci ze strony
uzytkownika. Po okoto 15 minutach bezczynnosci miernik samoczynnie wytgczy sie. Pozwoli to
zmniejszy¢ zuzycie baterii. Okoto minuty przed wylaczeniem zasilania uzytkownik zostanie powia-
domiony za pomocg sygnatu dzwigkowego. W przypadku samoczynnego wytaczenia sig miernika
nacisniecie przycisku SEL przywraca prace miernika.

Przycisk SEL

Przycisk pozwala na wybranie wielkosci pomiarowej w przypadku nastaw gtéwnego przetacznika
opisanych kilkoma wielko$ciami. Zmiana wielkosci pomiarowej odbywa sie po naci$nieciu tego
przycisku.

Przycisk HOLD/*

Przycisk stuzy do zachowania na wy$wietlaczu zmierzonej warto$ci. Przycisniecie przycisku spo-
woduje, ze aktualnie wy$wietlana warto$¢ pozostanie na wy$wietlaczu, nawet po zakorczeniu
pomiaru. W celu powrotu do trybu pomiaru nalezy ponownie nacisnaé przycisk. Dziatanie funkcji
jest sygnalizowane na wy$wietlaczu miernika znakiem ,HOLD". Przytrzymanie przycisku przez ok.
2 sekundy uruchamia pod$wietlenie wy$wietlacza / lampke LED. Ponowne nacisniecie i przytrzy-
manie przycisku przez ok. 2 sekundy wylgcza pod$wietlenie / lampke LED.

Podfgczanie przewodéw testowych

Jezeli wtyczki przewodow sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowac przed podtgczeniem
przewodéw do gniazd. Przewody podtgczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastep-
nie $ciagna¢ ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuja) i przystapi¢ do pomiaréw.

Whbudowany brzgczyk

Miernik posiada wbudowany brzeczyk, ktéry wydaje krétki sygnat dzwigkowy po kazdym przesta-
wieniu wybieraka lub kazdym nacisnieciu klawisza, jako potwierdzenie, ze nacisniecie odniosto
skutek. Brzeczyk wyda kilka sygnatéw dzwigkowych na minute przed automatycznym wytacze-
niem miernika oraz jeden dtugi sygnat dzwigkowy zaraz przed automatycznym wytaczeniem. Mier-
nik wytacza sie samoczynnie po uptywie 15 minut od ostatniego wcisniecia przycisku lub zmiany
pozycji wybieraka.
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WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznosci od aktualnego potozenia przetgcznika zakreséw na wyswietlaczu zostang wyswie-
tlone cztery cyfry znaczace. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym
wyswietlajagc symbol baterii na wy$wietlaczu. W przypadku, gdy na wyswietlaczu przed mierzo-
na wartoscig pojawi si¢ znak ,-" oznacza to, ze mierzona wartoci ma odwrotng polaryzacje w
stosunku do podigczenia miernika. W przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi sie tylko symbol
przecigzenia oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w takim wypadku nalezy zmieni¢
zakres pomiarowy na wyzszy.

W przypadku pomiaréw wielko$ci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢ miernik w tryb ,AUTO” po-
zwalajgc aby sam okreslit najlepszy zakres pomiarowy. Jezeli wybierak zostanie ustawiony na po-
miar pradu lub napigcia przemiennego miernik rozpocznie mierzenie w trybie True RMS. Oznacza
to, ze jest mierzona prawdziwa warto$¢ skuteczna przebieg zmiennego. Jezeli pomiarowi zostanie
poddany przebieg o charakterystyce innej niz sinusoidalna zostanie podana rzeczywista wartos¢
skuteczna takiego przebiegu. Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznoé podczas pomiaréw na naj-
wyzszym zakresie napieciowym, aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopuscic, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona
wartos¢. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycz-
nym.

Prawidtowe podtaczenie przewodéw to:
Przewad czerwony do gniazda oznaczonego VQHz, lub 10 A
Przewéd czarny do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwiekszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki
pomiarowe. Temperatura otoczenia w zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna
powietrza <75 %

Przyktad wyznaczania doktadnoéci

Doktadnosc: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadnos¢: £(0,8% + 5)

Obliczenie btedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V £ 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przetacznik gtéwny usta-
wi¢ w pozycji pomiaru napiecia (V). Przyciskiem SEL wybra¢ charakter mierzonego napiecia.
Przewody pomiarowe dotgczy¢ réwnolegle do obwodu elektrycznego i odczytaé wynik pomiaru
napiecia. Nigdy nie mierzy¢ napigcia wyzszego niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to do-
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prowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pradem elektrycznym. Po wybraniu najnizszego
zakresu pomiarowego i niepodiaczonych przewodach pomiarowych moze by¢ widoczna na wy-
$wietlaczu zmieniajgca sie warto$¢ pomiaru. Jest to normalne zjawisko, aby je wyeliminowaé, wy-
starczy zewrze¢ korice przewoddw pomiarowych ze soba. Podczas pomiaru napigcia zmiennego
nacisna¢ przycisk, aby mierzy¢ napiecie o zmiennej czestotliwosci.

Pomiar natgzenia pradu

W zalezno$ci od spodziewanej wartodci mierzonego natezenia pradu przewody pomiarowe pod-
taczy¢ do gniazda VQHz i COM lub do gniazda 10A i COM. Wybra¢ pokrettem odpowiedni zakres
pomiarowy. Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie VQHz moze wynosi¢ 400 mAw
przypadku pomiaru pradu wyzszego niz 400 mA, nalezy podtaczy¢ przewdd do gniazda oznaczo-
nego 10A. Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie 10A moze wynosi¢ 10 A. Czas
pomiaru pradéw wyzszych niz 4 A nie moze przekracza¢ 15 sekund, po czym nalezy zastosowac
o najmniej 3 - 5 minut przerwy przed nastepnym pomiarem. Gniazdo VQHz moze by¢ obcigzone
maksymalnym pradem 400 mA. Jest zabronione przekraczanie maksymalnych dla danego
gniazda wartosci pradow i napig¢. Przewody pomiarowe nalezy wigczy¢ szeregowo do badane-
go obwodu elektrycznego, wybraé rodzaj mierzonego pradu wybierakiem i odczyta¢ wynik pomiaru.
Miernik samoczynnie dobierze wiasciwy zakres pomiarowy, ktdry w razie potrzeby mozna zmieni¢
naciskajac przycisk ,SEL ".

Pomiar rezystancji

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM przetgcznik zakresow usta-
wi¢ w pozycji pomiaru rezystancji — symbol Q. Koficéwki pomiarowe przytozy¢ do zaciskéw mie-
rzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. Dla pomiaréw warto$ci wigkszych niz 1MQ pomiar
moze zaja¢ kilka sekund zanim ustabilizuje sig wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw
duzych rezystancji. Przed przytozeniem koricéwek pomiarowych do mierzonego elementu, na wy-
Swietlaczu jest widoczny symbol przecigzenia. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji
elementow, przez ktore przeptywa prad elektryczny lub natadowanych kondensatoréw.

Test przewodzenia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak ustawi¢ na
symbolu brzeczyka. W przypadku wykorzystania miernika do pomiaru przewodzenia, wbudowany
brzeczyk wyda sygnat dzwigkowy za kazdym razem, gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej
50 Q. W zakresie od 50 Q do 100 Q, moze by¢ takze styszany dzwigk brzgczyka. Jest absolutnie
zabronione testowanie przewodzenia, w obwodach, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Test diod

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych IMPUT i COM wybierak ustawi¢ na sym-
bolu diody. Koricéwki pomiarowe przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia
i w kierunku zaporowym. Jesli dioda jest sprawna, przy diodzie podtgczonej w kierunku prze-
pustowym odczytamy spadek napigcia na tej diodzie wyrazony w mV. W przypadku podigczenia
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w kierunku zaporowym na wy$wietlaczu bedzie widoczny symbol przecigzenia”. Diody sprawne
cechuje mafa rezystancja w kierunku przewodzenia oraz duza rezystancja w kierunku zaporowym.
Jest absolutnie zabronione testowanie diod, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Pomiar czgstotliwosci

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak ustawi¢ na po-
zycji oznaczonej symbolem Hz. Przyciskiem SEL wybra¢ pomiar czestotliwo$ci, na wy$wietlaczu
widoczny jest symbol ,Hz". Odczyta¢ wynik pomiaru na wys$wietlaczu.

Bezkontaktowe wykrywanie napigcia przemiennego

Miernik posiada czujnik, ktéry jest w stanie wykry¢ pole elektromagnetyczne generowane przez
napiecie przemienne. Wybierak przestawi¢ w pozycje NCV, zostanie to potwierdzone przez
wskaznik wyswietlacza ,NCV". Zblizy¢ czujnik oznaczony NCV, znajdujacy sie w czotowej plycie
miernika do miejsca, ktére ma by¢ sprawdzone pod katem obecnosci pola elektromagnetycznego.
Im wigksze pole elektromagnetyczne zostanie wykryte, tym szybszy dzwigk brzeczyka zostanie
wyemitowany. Tego pomiaru mozna uzy¢ np. do wykrywania ukrytych przewodéw pod napieciem
przemiennym. Nalezy jednak pamietac, ze na taki pomiar ma wptyw wiele czynnikow zewnetrz-
nych i moze by¢ zaktécony przez zewnetrzne pola elektromagnetyczne. Nie nalezy polega¢ tylko
na tej metodzie wykrywania przewodéw pod napieciem.

Kontaktowe wykrywanie napiecia
Wybierak przestawi¢ w pozycje NCV, pojedynczy przewod podtgczy¢ do gniazda VQHz. Kohcowke
pomiarowg zetkng¢ z mierzonym elementem, jezeli bedzie on pod napigciem zostanie wyemitowany
sygnat dzwigkowy przez brzeczyk.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wycieraé miekkg szmatkg. Wieksze zabrudzenia usuwa¢ za pomocy lekko wilgotnej
szmatki. Nie zanurza¢ miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowac rozpusz-
czalnikéw, $rodkéw zracych lub sciermnych. Nalezy dba¢ o czystos¢ stykow miernika i przewodéw
pomiarowych. Styki przewoddw pomiarowych czysci¢ szmatkg lekko nasaczong alkoholem izo-
propylowym. W celu przeczyszczenia stykéw miernika, nalezy miernik wytgczy¢ oraz wymontowac
baterig. Odwréci¢ miernik i delikatnie nim potrzasnag, tak aby wigksze zabrudzenia wydostaty sie
ze ztgczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku lekko nasaczy¢ alkoholem izopropylowym i wy-
czyscié kazdy styk. Poczekaé, az alkohol odparuje, nastepnie zamontowa¢ baterig. Miernik nalezy
przechowywac w suchym pomieszczeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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PRODUCT DESCRIPTION

The multifunction meter is a digital measuring instrument designed to measure various electrical
quantities.

Before using the meter, read the instruction manual in its entirety and keep it for later use.

The meter features a plastic housing, a liquid crystal display, and a measuring range switch. The
housing has measurement jacks fitted. The meter comes with measurement cables terminated
with plugs. The meter is sold without a battery.

ATTENTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the Trade Metrology Act.
TECHNICAL DATA

Display: 4 digit LCD — maximum displayed result: 4000

Sampling frequency: 3 samples per second

Overload symbol: “OL” symbol displayed

Polarity symbol: “-" sign displayed before the measurement result
Battery: 2 x AA; 3V

Operating temperature: 0 + 40°C at relative air humidity <75%
Storage temperature: -10°C + +50°C at relative air humidity <80%
Outer dimensions: 120 x 60 x 33 mm

Weight (without batteries): 115 g

CAUTION! It is forbidden to measure electrical values exceeding the maximum measuring
range of the meter.

DC voltage

Range Resolution Maximum Accuracy
40mv 0.01 mv
400 mV 0.1 mV

4V 0.001V 600V

+(0.5% +

40V 0.01V H05%+3)
400V 0.1V

600V 1V 400 mV
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Alternating voltage (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Range Resolution Maximum Accuracy
40mv 0.01 mv
400 mvV 0.1 mV
4V 0.001V 600V
40V 0.01V H1.0%+3)
400V 0.1 mV
600V 1V 400 mV

Direct current Alternating current (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Range Resolution | Maximum | Accuracy Range Resolution | Maximum | Accuracy

40 mA 0.01 mA 400 mA 40 mA 0.01 mA 400 mA
400 mA 0.1 mA +(1.2% 400 mA 0.1 mA +(1.5%
4A 001 A +3 ! +3

0.00 10A ) 4A 0.001A 10A )
10A 0.01A 10A 0.01A
Resistance
Range Resolution Maximum Accuracy
400Q 010Q
4kQ 0.001 kQ
40kQ 0.01kQ +(0.5% +3)
400 kQ 0.1kQ
4
4MQ 0.001 MQ oM
40 MQ 0.01 MQ +(1.5% +3)
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Frequency
Range Resolution Maximum Accuracy
4Hz 0.001 Hz
40 Hz 0.01 Hz
400 Hz 0.1Hz (1% +2)
4kHz 0.001 kHz 3 MHz
40 kHz 0.01 kHz
400 kHz 0.1 kHz
3 MHz 0.001 MHz +(1.5% +3)

Accuracy: + % of the indication + weight of the least significant digit
MULTIMETER OPERATION

ATTENTION! Before opening the instrument housing, disconnect the measurement cables and
turn off the meter to avoid the risk of electrocution.

Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity or in the presence of toxic or
flammable vapours, or in an explosive atmosphere. Before each use, check the condition of the
meter and the measurement cables. In case of noticing any faults, do not start operation. Replace
damaged leads with new ones, free from defects. If in doubt, contact the manufacturer. During
measurement, hold the test leads only by the insulated sections. Do not touch the measurement
points or unused jacks of the meter. Disconnect the measurement cables before changing the
measured quantity. Never carry out maintenance work without ensuring that the measurement
cables have been disconnected from the meter and that the meter itself has been turned off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number, and type of which are defined in the technical data
section. It is recommended to use alkaline batteries. To install the batteries, open the instrument
housing or the battery compartment cover on the underside of the meter. It may be necessary to
remove the cover on the meter housing before accessing the battery compartment. Connect the
battery according to its terminal marking and close the housing or battery compartment cover. If
a battery symbol appears on the screen, the batteries must be replaced. To ensure measurement
accuracy, it is recommended to replace the batteries as soon as possible, after the battery symbol
appears.

Fuse replacement
The device uses a fast-acting safety fuse. In case of damage, replace the fuse with a new one with
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identical electrical parameters. To do so, open the meter’s housing, following the same procedure
as for battery replacement and the safety rules, and replace the fuse with a new one.

Switching the meter on and off

Set the measurement switch to the OFF position to turn the meter off. The remaining switch po-
sitions activate the meter and make it possible to select the measurement quantity and its range.
The meter will turn off automatically, if not in use. After approximately 15 minutes of inactivity, the
meter will turn off automatically. This will reduce battery consumption. The user will be notified by
a sound signal, approximately one minute before the power supply is turned off. If the meter turns
off automatically, pressing the SEL button will restore the meter to operation.

SEL button
The button is used to select measurement quantity in the case of the settings of the main switch
described using few quantities. Change the measurement quantity by pressing this button.

HOLD/* button

The button is used to retain the measured value on the display. When pressed, the button will
keep the currently displayed value on the display, even after the measurement is over. Press the
button again to go back to the measurement mode. The operation of the function is indicated on
the meter display with the “HOLD" message. Holding the button for approx. 2 seconds will activate
the display illumination / LED light. Press the button again and hold it for approx. 2 seconds to turn
off the display illumination / LED light.

Connecting the measurement cables

If the cable plugs are capped, remove the caps before plugging the cables into the jacks. Connect
the measurement cables in accordance with the instructions provided in the manual. Next, remove
the measuring section caps (if any) and proceed with the measurements.

Built-in buzzer

The meter has a built-in buzzer that beeps briefly each time the selector knob is turned or a button
is pressed to confirm the action has taken place. The buzzer will emit several sound signals per
minute before the meter is automatically switched off and one long signal immediately before it is
automatically switched off. The meter switches off automatically 15 minutes after the button has
last been pressed or the selector knob’s position has been changed.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display shows four significant digits. If
the battery needs to be replaced, the multimeter indicates this by showing the battery symbol on

the display. If the sign “~" appears on the display before the measured value, it means that the
measured value has a reversed polarity relative to the meter’s connection. If an overload symbol
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appears on the display, it means that the measurement range has been exceeded and it must be
increased.

In the case of measurements of unknown values the meter should be set to the AUTO mode, in
which case it determines the best measuring range by itself. If the selector knob is set to measure
AC current or voltage, the meter will start measuring in the True RMS mode. This means that the
real effective value of the alternating wave will be measured. If a non-sine wave is measured, the
actual RMS value for that particular wave will be displayed. Special care should be taken when
measuring quantities within the highest voltage range to avoid electric shock.

ATTENTION! Never allow the measuring range of the meter to be smaller than the measured
value. This can damage the meter and cause electrocution.

The correct connection of the cables:
The red cable goes in the VQHz or 10A jack
The black cable goes in the jack marked COM.

Ensure the optimum measurement conditions in order to achieve the highest possible accuracy
of measurement. The ambient working temperature should be in the range from 18 to 28°C and
relative air humidity <75%.

Example of accuracy determination

Accuracy: * (% of the indication + weight of the least significant digit)
Measurement of DC voltage: 1.396 V

Accuracy: £(0.8% + 5)

Error calculation: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 V + 0.016 V

Voltage measurement

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks. Set the main switch to the voltage
measurement position (V). Press the SEL button to select the type of voltage to be measured.
Connect the measurement cables in parallel to an electrical circuit and read the voltage measure-
ment result. Never measure voltage that is higher than the maximum measurement range. This
can damage the meter and cause electrocution. After selecting the lowest measurement range
and when the measurement cables are disconnected, a changing measurement value can be
seen on the display. It is a normal phenomenon. To eliminate it, it is enough to put the tips of test
leads together. While measuring the AC voltage, press the button to measure the voltage with
variable frequency.

Current intensity measurement

Depending on the expected current intensity value, connect the measurement cables to the VQHz
and COM jacks or to the 10A and COM jacks. Select the appropriate measurement range using the
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knob. The maximum intensity of the measured current at the VQHz jack can be 400 mA. In case
of measuring current above 400 mA, connect the cable to the jack marked 10A. The maximum
intensity of current measured in the 10A jack may be 10 A. The measuring time for currents higher
than 4 A should not exceed 15 seconds. After that, there must be a 3-5-minute break at a minimum
before the next measurement. The VQHz jack can be loaded with a maximum current of 400 mA.
Itis forbidden to exceed the maximum values of current and voltage values for a given jack.
The measurement cables should be connected in series to the tested electrical circuit. Select the
type of current measured using the selector knob and read the measurement result. The meter
will automatically select the appropriate measuring range, which can be changed by pressing the
“SEL” button, if necessary.

Resistance measurement

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks and set the range switch to the
resistance measurement position marked with the Q symbol. Connect the test leads to the termi-
nals of the measured component and read the measurement result. For measurements greater
than 1 MQ, the measurement may take a few seconds before the readout becomes stable, which
is the normal response for high resistance measurements. Before applying the tips to the termi-
nals of the measured component, an overload symbol is shown on the display. It is absolutely
forbidden to measure the resistance of components through which electric current flows
or of charged capacitors.

Conductivity test

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks. Turn the selector knob to the
buzzer symbol. If the meter is used to measure conduction, the built-in buzzer will sound whenever
the measured resistance drops below 50 Q. The buzzer can also emit a sound when the resistance
is in the range from 50 Q to 100 Q. It is absolutely forbidden to test conductivity in circuits
through which electric current is flowing.

Diode test

Connect the measurement cables to the jacks marked “INPUT” and “COM” and turn the selector
knob to the diode symbol. Now connect the measuring terminals to the diode leads, according to
the direction of conduction and in the reverse direction. If the diode is working, it will show a voltage
drop in its forward direction expressed in mV. If connected in the reverse direction, the display will
show the overload symbol. Working diodes are characterized by a low resistance in the forward
direction and a high resistance in the reverse direction. It is absolutely forbidden to test diodes
through which electric current is flowing.

Frequency measurement

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks. Turn the selector knob to the
position marked “Hz". Select the frequency measurement option with the SEL button. The display
will show the “Hz” symbol. Read the measurement result on the display.
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Non-contact AC voltage detection

The meter has a sensor that can detect the electromagnetic field generated by AC voltage. Turning
the selector knob to the position marked “NCV” will be confirmed by the display showing “NCV".
Bring closer the NCV sensor in the front plate of the meter to the point to be checked in terms
of electromagnetic field presence. The greater the detected electromagnetic field, the faster the
buzzer sound will be. This measurement can be used, for example, to detect hidden AC voltage
wires. However, it should be remembered that such a measurement is affected by many external
factors and may be disturbed by external electromagnetic fields. Do not rely solely on this method
to detect live wires.

Contact voltage detection
Turn the selector knob to the ,NCV" position. Connect the single cable to the VQHz jack. Bring
the test lead into contact with the component to be measured. If it is live, the buzzer will sound.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be removed with a slightly damp
cloth. Do not immerse the meter in water or any other liquid. Do not use solvents, or corrosive
or abrasive agents for cleaning. Care should be taken to keep the contacts of the meter and the
measurement cables clean. Clean the contacts of the measurement leads with a cloth slightly
soaked in isopropyl alcohol. In order to clean the contacts of the meter, turn off the meter and
remove the batteries. Turn the meter over and shake it gently so that larger pieces of dirt fall out
of the meter connectors. Lightly soak a cotton swab in isopropyl alcohol and clean each contact.
Wait for the alcohol to evaporate and then install the batteries. The meter should be stored in a dry
room, inside the supplied unit packaging.

MANUAL ORIGINAL



DE
GERATEBESCHREIBUNG

Das Multifunktionsmessgerét ist ein digitales Messgerat zur Messung verschiedener elektrischer
GroRen.

Diese Anleitung ist vor Arbeitsbeginn griindlich zu lesen und sicher aufzubewahren.

Das Messgerat verfiigt Uber ein Kunststoffgehduse, eine Flissigkristallanzeige und einen Mess-
bereichsschalter. Messbuchsen sind im Gehéuse eingebaut. Das Messgerat ist mit Messleitungen
ausgestattet, die mit Steckern abgeschlossen sind. Das Messgerét wird ohne Batterie verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerét ist kein Messgerat im Sinne des ,Gesetzes iber Messungen®.
TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 4 Ziffern - maximales angezeigtes Ergebnis: 4000

Abtastrate: 3 x pro Sekunde

Uberlastmarkierung: Anzeige des Symbols ,OL".

Polarisationskennzeichnung: Das ,-*-Zeichen wird vor dem Messergebnis angezeigt.
Batterie: 2 x AA; 3V

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <75%

Lagertemperatur: -10° C + +50° °C; bei relativer Feuchtigkeit <80%
AuRenabmessungen: 120 x 60 x 33 mm

Gewicht (ohne Batterien): 115 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Messbereich
des Messgerétes liberschreiten.

Gleichspannung
Messbereich Aufldsung Maximum Genauigkeit

40mv 0,01 mv
400 mV 0,1mV

4V 0,001V 600V

+(0,5% +

40V 0,01V 05%+3)

400V 01V

600V 1V 400 mV
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Wechselspannung (f,, = 40 Hz - 1kHz)

Messbereich Aufldsung Maximum Genauigkeit
40mV 0,01 mV
400 mV 0,1mv
4V 0,001V 600V
+(1,0% +
40V 0,01V {1.0%+3)
400V 0,1mv
600V 1V 400 mV
Gleichstrom Wechselstrom (f, =40 Hz - 1 kHz)
Messbe- .. . Genauig- | Messbe- « " Genauig-
reich Aufldsung | Maximum Keit reich Aufldsung | Maximum Keit
40 mA 0,01 mA 40 mA 0,01 mA
400 mA 400 mA
400 mA 0,1 mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Elektrischer Widerstand
Messbereich Auflésung Maximum Genauigkeit
400Q 0,1Q
4kQ 0,001kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Frequenz
Messbereich Aufldsung Maximum Genauigkeit
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz
(1% +
4KHz 0,001 kHz 3 MHz (1%+2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1kHz
3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

Genauigkeit: + % der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle
BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um sich vor der Gefahr eines elektrischen Schlags zu schitzen, trennen Sie die
Messleitungen vom Gerét und schalten Sie das Messgerét aus, bevor Sie das Gehéduse des Ge-
rats offnen.

Sicherheitsanweisungen

Betreiben Sie das Messgerét nicht in einer Atmosphére mit zu hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder
brennbaren Dampfen und in einer explosiven Atmosphare. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch
den Zustand des Messgerétes und der Messleitungen; wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie
die Arbeit nicht auf. Ersetzen Sie beschadigte Kabel durch neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall
wenden Sie sich bitte an den Hersteller. Halten Sie die Messspitzen wéhrend der Messung nur am
isolierten Teil. Beriihren Sie keine Messstellen oder unbenutzte Messbuchsen des Messgerates.
Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie den Messwert andern. Fiihren Sie niemals Wartungs-
arbeiten durch, ohne sicherzustellen, dass die Messleitungen vom Messgerét getrennt sind und
das Messgerat selbst ausgeschaltet ist.

Austausch der Batterien

Das Multimeter bendtigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den technischen Daten angegeben
sind. Es wird empfohlen, Alkali-Batterien zu verwenden. Um die Batterie zu montieren, 6ffnen Sie
das Instrumentengehéuse oder die Abdeckung des Batteriefachs auf der Unterseite des Messge-
rats. Vor dem Zugriff auf das Batteriefach kann es erforderlich sein, die Abdeckung des Zahlerge-
héauses abzunehmen. SchiieRen Sie die Batterie gemaR den Klemmenmarkierungen an, schliefen
Sie das Gehduse oder den Deckel des Batteriefachs. Wenn das Batteriesymbol erscheint, muss
die Batterie durch neue ersetzt werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird empfohlen, die Batterie
so schnell wie maglich nach Erscheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.
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Sicherung austauschen

Das Gerat verwendet eine Geratesicherung mit schneller Charakteristik. Ersetzen Sie im Falle
einer Beschadigung die Sicherung durch eine neue Sicherung mit identischen elektrischen Para-
metern. Offnen Sie dazu das Gehduse des Messgerates nach dem gleichen Vorgehen wie beim
Batteriewechsel und ersetzen Sie die Sicherung unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften
durch eine neue.

Ein- oder ausschalten des Messgerétes

Wenn Sie den Bereichsschalter auf die Position OFF stellen, wird das Messgerat ausgeschal-
tet. Die restlichen Schalterpositionen aktivieren den Schalter und erméglichen die Auswahl der
MessgréfRe und ihres Bereichs. Das Messgerat verfligt Uber eine automatische Abschaltfunktion
Inaktivitat des Benutzers. Nach etwa 15 Minuten Inaktivitat schaltet sich das Messgerat auto-
matisch aus. Dies reduziert den Batterieverbrauch. Etwa eine Minute vor dem Ausschalten der
Stromversorgung wird der Benutzer mit einem akustischen Signal informiert. Wenn sich das Mess-
gerat automatisch abschaltet, konnen Sie es durch Driicken der Taste SEL wieder einschalten.

Taste SEL

Durch Driicken der Taste kann bei Hauptschaltereinstellungen, die durch mehrere GréRen be-
schrieben werden, die MessgroRe ausgewahlt werden. Die MessgroRe wird durch Driicken dieser
Taste gedndert.

HOLD/*-Taste

Mit der Taste wird der Messwert auf dem Display gespeichert. Durch Driicken der Taste wird si-
chergestellt, dass der aktuell angezeigte Wert auch nach Abschluss der Messung auf der Anzeige
bleibt. Driicken Sie die Taste erneut, um in den Messmodus zuriickzukehren. Die aktivierte Funk-
tion wird auf dem Display des Messgerates durch das Zeichen HOLD angezeigt. Wenn Sie die
Taste ca. 2 Sekunden lang gedriickt halten, wird die Hintergrund-/LED-Beleuchtung des Displays
aktiviert. Erneutes Driicken und Halten der Taste fiir ca. 2 Sekunden schaltet die Hintergrundbe-
leuchtung / LED-Leuchte aus.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss der
Kabel an die Buchsen entfernt werden. Schliefen Sie die Kabel gemaR den Anweisungen in der
Anleitung an. Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen
Sie die Messungen.

Eingebauter Summer

Das Messgerat verfiigt Uiber einen eingebauten Summer, der bei jeder Bewegung des Wahlschal-
ters oder bei jedem Tastendruck kurz ertdnt, um zu bestétigen, dass der Tastendruck erfolgreich
war. Der Summer gibt mehrere Piepténe pro Minute ab, bevor das Messgerat automatisch aus-
geschaltet wird, und einen langen Piepton unmittelbar bevor es automatisch ausgeschaltet wird.
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Das Messgerét schaltet sich 15 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder der Anderung des
Wahlschalters automatisch aus.

MESSUNGSDURCHFUHRUNG

Je nach aktueller Stellung des Bereichsschalters zeigt das Display vier signifikante Ziffern an.
Wenn die Batterie ausgetauscht werden muss, zeigt das Multimeter dies durch die Anzeige des
Batteriesymbols auf dem Display an. Erscheint das Zeichen ,-“ auf der Anzeige vor dem Messwert,
bedeutet dies, dass der Messwert die umgekehrte Polarisation in Bezug auf den Z&hleranschluss
aufweist. Erscheint nur das Uberlastsymbol in der Anzeige, bedeutet dies, dass der Messbereich
Uberschritten wurde, in diesem Fall muss der Messbereich auf einen hdheren geandert werden.
Bei Messungen mit unbekanntem Wert sollte das Messgerét in den Modus ,AUTO" versetzt wer-
den, damit es den besten Messbereich selbst bestimmen kann. Wenn der Wahlschalter zum Mes-
sen von Wechselstrom oder -spannung eingestellt ist, beginnt das Messgerat mit der Messung im
True RMS-Modus. Das bedeutet, dass Echteffektivwertmessung durchgefiihrt wird. Wenn eine
nicht Sinuskurve entsprechende Charakteristik gemessen wird, wird der aktuelle Effektivwert fir
den Verlauf angegeben. Bei Messungen im hdchsten Spannungsbereich ist besondere Vorsicht
geboten, um einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kleiner als der Messwert sein. Dies
kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag fiihren.

Folgender Anschluss ist korrekt:
Rotes Kabel an Buchse mit der Kennzeichnung VQHz, oder 10 A
Schwarzes Kabel an die mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, miissen optimale Messbedingungen ge-
wahrleistet sein. Umgebungstemperatur im Bereich von 18 Grad Celsius bis 28 Grad Celsius und
relative Luftfeuchte <75 %

Beispiel fiir die Genauigkeitsbestimmung

Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: +(0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 V + 0,016 V

Spannungsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stel-
len Sie den Hauptschalter auf die Position ,Spannungsmessung (V)*. Verwenden Sie die Taste
SEL, um die Art der zu messenden Spannung auszuwéhlen. SchlieBen Sie die Messleitungen
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parallel zur elektrischen Schaltung an und lesen Sie das Ergebnis der Spannungsmessung ab.
Messen Sie niemals eine Spannung, die Uber dem maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu
Schéaden am Messgerat und Stromschlag fiihren. Wenn der niedrigste Messbereich gewahlt ist
und die Messleitungen nicht angeschlossen sind, kann ein sich &ndernder Messwert auf dem Dis-
play zu sehen sein. Dies ist ein normales Verhalten; um es zu beseitigen, geniigt es, die Enden der
Messdréhte miteinander kurzzuschlieBen. Wahrend Sie die Wechselspannung messen, driicken
Sie die Taste, um die Spannung mit variabler Frequenz zu messen.

Strommessung

Je nach erwartetem Wert des gemessenen Stroms schlieRen Sie die Messleitungen an die Buchsen
VQHz und COM oder die Buchsen 10 A und COM. Wahlen Sie den entsprechenden Messbereich
mit dem Drehknopf. Der an der VQHz-Buchse gemessene Héchststrom kann 400 mA betragen. Bei
einer Strommessung von mehr als 400 mA muss das Kabel an die mit 10A gekennzeichnete Buchse
angeschlossen werden. Der maximal gemessene Strom kann 10 A in einer 10-A-Steckdose betra-
gen. Die Messzeit fiir Strome tiber 4 Adarf 15 Sekunden nicht Uberschreiten, gefolgt von einer Pause
von mindestens 3 - 5 Minuten vor der nachsten Messung. Die VQHz-Buchse kann mit einem maxi-
malen Strom von 400 mA belastet werden. Es ist verboten, die Maximalwerte von Strémen und
Spannungen fiir eine bestimmte Buchse zu iiberschreiten. Messkabel sollten in Reihe mit dem
gepriiften Stromkreis verbunden werden, die Art des gemessenen Stroms mit einem Wahlschalter
auswahlen und das Messergebnis ablesen. Das Messgerét wahlt automatisch den entsprechenden
Messbereich aus, der bei Bedarf durch Driicken der Taste ,SEL" geéndert werden kann.

Widerstandsmessung

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an, stel-
len Sie den Messbereichsschalter auf die Widerstandsmessung - Symbol Q - ein. Legen Sie die
Messpunkte an die Klemmen des zu messenden Werkstiicks und lesen Sie das Messergebnis
ab. Bei Messungen Uber 1MQ kann die Messung einige Sekunden dauemn, bis sich das Ergebnis
stabilisiert hat, dies ist die normale Reaktion bei Messungen mit hohem Widerstand. Bevor die
Messpunkte auf das Werkstiick aufgebracht werden, wird das Uberlastsymbol auf dem Display an-
gezeigt. Es ist absolut verboten, den Widerstand von stromdurchflossenen Bauteilen oder
von geladenen Kondensatoren zu messen.

Leitfahigkeitstest

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stel-
len Sie den Wahlschalter auf das Summersymbol. Wenn Sie das Messgerat zur Messung der
Leitfahigkeit verwenden, ertdnt der eingebaute Summer, sobald der gemessene Widerstand unter
50 Q fallt. Im Bereich von 50 Q bis 100 Q ist auch ein Summton zu horen. Es ist absolut verboten,
die Leitfahigkeit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer Strom flieRt.

Diodentest
Schliefen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an und
stellen Sie den Wahlschalter auf das LED-Symbol. Die Messklemmen werden an den Diodenleitun-
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gen in Leit- und Sperrrichtung angelegt. Wenn die Diode funktioniert, kdnnen wir bei angeschlosse-
ner Diode in Durchflussrichtung den Spannungsabfall an dieser Diode in mV ablesen. Bei Anschluss
in Barriererichtung erscheint auf der Anzeige das Uberlastsymbol“. Effiziente Dioden zeichnen sich
durch einen niedrigen Widerstand in Leitrichtung und einen hohen Widerstand in Barriererichtung
aus. Es ist absolut verboten, Dioden zu testen, durch die elektrischer Strom flieRt.

Frequenzmessung

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stel-
len Sie den Wahlschalter auf die mit Hz markierte Position. Wahlen Sie die Frequenzmessung
mit der SEL-Taste, auf dem Display erscheint das Symbol ,Hz". Lesen Sie das Messergebnis auf
der Anzeige ab.

Bertihrungslose AC-Spannungserkennung

Das Messgerét verfiigt iber einen Sensor, der in der Lage ist, das durch die Wechselspannung
erzeugte elektromagnetische Feld zu erfassen. Stellen Sie den Wahlschalter auf die Position NCV,
dies wird durch die Anzeige ,NCV" bestétigt. Bringen Sie den mit NCV gekennzeichneten Sensor,
der sich auf der Vorderseite des Messgerats befindet, in die Nahe der Stelle, die auf das Vorhan-
densein eines elektromagnetischen Feldes gepriift werden soll. Je stérker das erfasste elektro-
magnetische Feld ist, desto schneller ertdnt der Summer. Mit dieser Messung lassen sich zum
Beispiel versteckte Wechselstromleiter aufspiiren. Es ist jedoch zu bedenken, dass eine solche
Messung von vielen &uReren Faktoren beeinflusst wird und durch externe elektromagnetische
Felder gestdrt werden kann. Verlassen Sie sich nicht ausschlieRlich auf diese Methode, um strom-
filhrende Leitungen aufzuspiren.

Erkennung der Kontaktspannung

Stellen Sie den Wahlschalter auf die Position NCV, schlieRen Sie das einzelne Kabel an die VQHz-
Buchse an. Bringen Sie die Messspitze mit dem zu messenden Bauteil in Berlihrung; wenn es
unter Spannung steht, ertdnt ein akustisches Signal des Summers.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GréRerer Schmutz sollte mit einem leicht
feuchten Tuch entfernt werden. Tauchen Sie das Gerat nicht in Wasser oder andere Flissigkeiten.
Verwenden Sie zur Reinigung keine Ldsungsmittel, atzende oder abrasive Mittel. Es ist darauf zu
achten, dass die Kontakte des Messgerats und die Messleitungen sauber bleiben. Reinigen Sie
die Kontakte der Messleitungen mit einem leicht mit Isopropylalkohol getrankten Tuch. Um die
Kontakte des Messgeréts zu reinigen, schalten Sie das Messgerat aus und entfernen Sie die Bat-
terie. Drehen Sie das Messgerat um und schitteln Sie es vorsichtig, so dass groRere Verschmut-
zungen aus den Anschliissen des Messgerats ausfallen. Befeuchten Sie ein Wattestébchen leicht
mit Isopropylalkohol und reinigen Sie jeden Kontakt. Warten Sie, bis der Alkohol verdunstet ist, und
legen Sie dann die Batterie ein. Das Messgerat sollte in einem trockenen Raum in der mitgeliefer-
ten Einzelverpackung gelagert werden.
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XAPAKTEPUCTUKA NPUEOPA

MHoroghyHKLMOHaNbHbIN M3MepUTENb NpeacTaBnsieT cobol LMdpoBoe U3MEPUTENLHOE YCTPOt-
CTBO, NPEHa3HAYEHHOE ANt N3MEPEHMS PA3MNYHBIX ANEKTPUYECKUX BEMMUMH.

Mpexne YeM NPUCTYNUTL K pa6ote MYyNbTUMETPOM Heo6X0AMMO 03HAKOMMTLCS C pykoBoA-
CTBOM MO 3KCnnyaTauun U COXpaHuTb ero.

1A3mepuTenb OCHALLEH NNACTUKOBLIM KOPMYCOM, XIAKOKPUCTANNMYECKUM AUCTINEEM, Nepekmioya-
Tenem AnanasoHoB M3MepeHus. B kopnyce ycTaHOBNEHb! M3MepuTenbHble rHeana. Msmeputenn
OCHalLEH M3MepuTenbHbIMY MPOBOAAMM CO LiTekepamu. Vameputenb noctasnsetcs 6es 6ara-
peiki.

BHVMAHWE! Mpeanaraemblit uameputens He npeactaenset cobolt uameputensHoro npubopa no
cmbicny 3akoHa «[paBo 0 M3MepeHnsX».

TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKK

Ducnneir: XXK-avenneit 4-pa3psipHbiii — MakcuManbHblit oTo6paxaembiii pesynstar: 4000
Yacrota anckpeTusam: 3 pasa B cekyHay

WHpvkaums neperpy3ku: otobpaxaetcs cumson «OLy

MHauKaums NonspHoCTI: Neper pesynbTaToM U3MepeHns oTobpaxaeTcs 3Hak «-»
Batapeiika: 2 x AA; 3B

Paboyas Temnepatypa: 0 + 40° C; npu 0THOCUTENbHOM BNaXHOCTH <75%

Temnepartypa xpaHerus:: -10° C + +50 rpag. C; npu oTHOCUTENbHOM BnaxHocTh <80%
BHetwHwe pasmepsl: 120 x 60 x 33 Mm

Bec (6e3 6atapei): 1151

BHUMAHME! 3anpeLiaetca nsmepsTh INeKTPUYECKUE BENMUYNHDI, 3HAYEHNS KOTOPbIX Npe-
BbILWAIOT MaKCUManbHbIN AUana3oH U3MepeHUs U3MepuTens.

[ocTosiHHOE HanpsixeHne
[lnanason Paspewenve Makcumym TouHocTb
40 mV 0,01 MB
400 mV 0,1 mV
4B 0,001B 600B H05%+3)
40B 0,01B
400B 0,1B
600B 1B 400 mV
OPUTUHANLHAS MHCTRYKLIAS
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Mepementoe Hanpsxerue (f, = 40 Hz - 1kHz)

[lnanasoH Paspeluenue Makcumym TouHocTb
40 mV 0,01 MB
400 mv 0,1 mv
4B 0,001B 600 B
40B 0,01B 11.0%+3)
400 B 0,1 mvV
600 B 1B 400 mV

MocTosiHHbIN TOK

Mepementbiii Tok (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

[lnanasoH PHﬁf:eme- Makcumym | TouHocts | [uanaso PaaHp:eLue- Makcumym | TouHocTb
40 MA 1 MA 40 MA 1 MA
OWA_ | OOTWA |10y WAL OOTMA | 400w
400 A 0,1 MA +(1,2% 400 MA 0,1 MA +(1,5%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 A ) 0,00 0A )
10A 0,01A 10A 0,01A
ConpoTuenetue
[lnanasoH Paspeluenne Makcumym To4HOCTb
400Q 010Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oM
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)

OPUTNHATIbBHAA MHCTPYKLINA
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Yacrora
[lvanasox Paspeluenvne Makeumym TouHoCTb
4Ty 0,001 Ty
40Ty 0,011y
400 Ty 01Ty
#(1% + 2
44Ty 0,001 KTy 3 MMy (1%+2)
40 KTy 0,01 kly
400 KTy 01Ky
3 MMy 0,001 My +(1,5% +3)

TO4HOCTB: * % OT NOKa3aHWs + YMCNO EAVHIL, MNaALIero paspsina
OKCNNYATALIUA MYNIBTUMETPA

BH/AMAHWE! Bo nsbexarie nopaxeHist aneKTpuieckiiM TOKOM nepeq BCKpbITIEM kopryca npu-
60opa 0TCOEAMHNUTE OT HEro M3MepuTENbHbIE MPOBOAA U BLIKMIOUUTE U3MEPUTETD.

WHempykyuu mo mexHuke 6esonacHocmu

He akcnnyatupyiite n3MepuTenb B YCNOBUSIX BLICOKON BNaXHOCTU, B aTMOCHEPE TOKCUYHBIX Ui
NerkoBOCMNaMeHsIOLLNXCS NapoB, @ Takke BO B3pblBoOnacHol atmocdepe. Mepen kaxapim nc-
nomb30BaHNeM NpoBEpsiiATe COCTOSIHUE U3MEPUTENS 1 U3MEPUTENbHBIX NPOBOAOB; NpH 0GHapYXxe-
HUM KaKuX-NmGOo HEMCTIPaBHOCTEN 3anpeLLaeTcs MPUCTYNaTh K paboTe. 3aMeHuTe NOBPEXAeHHbIE
npoBoaa HoBbIMM, 6e3 AedpekToB. B cryyae BO3HMKHOBEHWSI COMHeHMIA obpaLLaitTech K Npon3Bo-
auTento. Mpy NPOBEAEHUN U3MEPEHHIA AepxuTe U3MepUTENbHbIE MPOBOAA TOMBKO 3a U30MMPO-
BaHHyto YacTb. He npukacaiTech nanbLiami k To4kam U3MEPEHUst Anv HEUCTIONb3YeMbIM rHe3aam
n3mepuTens.. Mepes M3MEHEHNEM U3MEPSEMON BEMMYMHbBI OTCOEAMHUTE N3MEPUTENbHbIE MPOBO-
na. Hukorga He npoBoauTe TexHuyeckoe 0BCnyXmBaHue, He YOeaMBLUMCh, YTO N3MEPUTENbHbIE
MPOBOAA OTCOEAMHEHDI OT M3MEPUTENS U CaM U3MEPHTENb BbIKIHOHEH.

3amena 6amapeli

MynsTUMETp AOMKEH NUTaTLCS OT 6aTapeek, KOMMYECTBO U TUN KOTOPbIX YKadaHbl B TEXHUYECKMX
XapaktepucTukax. PekoMeHayeTes Mcnonb3oBath LuenoyHble batapeliki. Ytobbl ycTaHoBNTh ba-
Tapeiiku, 0TKpOWTe kopnyc NpuBopa UK KpbiLLKy GaTapeliHoro oTceka B HKHEN YacTh U3Mepu-
Tens. Mpexae Yem nonyuutb 4OCTYN k GaTapeiiHomy oTceky, MOXeT notpe6oBaTbCs CABUHYTL
KpbILLKy KOpryca 13mepuTenst BHW3. MoakmniounTe Gatapeilky B COOTBETCTBUN C MapKMPOBKOW
knemm, 3akpoiiTe KOpnyc nn kpbiluky 6atapeitHoro otceka. Ecnv nosisutes cumson barapen, 3a-
MeHuTe BaTapeitky HOBOI. B CBSI31 C TOYHOCTBHO M3MEPEHNIA PEKOMEHAYETCS 3aMeHsITh Gatapeitky
kak MOXHO Ckopee Mocrie nosiBreHns cumBona Gatapeu.

OPUTMHATIbBHAA MHCTPYKLINA
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3ameHa npedoxpaHumens

B ycTpoiicTBe ucnonbayeTcs nnaskuit NpefoxpaHuTens ¢ GbICTPOIt XapakTepucTukoil cpabarbl-
BaHus. B criyyae NOBPEXAEHUS 3aMEHUTE NPELOXPAHUTENb HOBBIM C MAEHTUYHBIMI ANEKTPUYE-
CKUMM NapameTpamu. [insi 3Toro oTKpOWTE KOpNyC M3MEpUTENBHOTO NpuGopa, AEHCTBYS Tak Xe,
kak B Crlyyae 3ameHbl 6atapen, 1, cobniofast npasuna 6e30nacHOCTH, 3aMeHITe NPefoXpaHUTENb
HOBBIM.

BrriiodeHue U 8bIKIIoYeHUe UsMepumens

YcTaHoBKa nepekntoyaTens uamepeHuii B nonoxenne OFF npuBeaeT K BbIKMIOYEHMIO M3MepUTEns.
[lpyrvie nonoxeHus nepekmnioyatens akTUBMPYIOT €ro 1 N03BONAIOT BbIGPaTL M3MepseMyto Benu-
YMHY 11 ee AnanasoH. YCTPOCTBO OCHALLEHO (yHKLMER aBTOMATUYECKOTO OTKIIOYEHNS B Cyyae
6Ge3peiicTBus nonbaosatens. MpubnuautenbHo yepes 15 MuHYT 6e3neiicTBuS N3MEpUTENb Bbi-
KMiounTCS aBTOMaTU4ECKW. OTO NO3BONUT YMEHbLUMTL pacxop 6atapeu. MpubnuauTensHo 3a opHy
MUHYTY [0 OTKMIOYEHNS NUTaHWS NOMb30BATENb NOMYYUT yBEOMIEHUe B BUAE aKyCTUYeCKoro
curHana. Ecnu nameputens BbiKMioYaeTcs aBTOMaTUECK, HaxaTie kHonku SEL BoccTaHasnu-
Baet pabory npubopa.

KHonka SEL

Haxatem aToii KHOMKK MOXHO BbIGpaTh M3MepsieMyto BENUUMHY B Clly4ae HacTpoeK rMaBHOMo
riepekioyarens ¢ HECKOMbKMI BenudmMHamu. ViameHeH e pasMepa U3MepeHns Mpou3BoauTCs
HaxaTuem 3Tol KHOMKM.

Kwonka HOLD/*

KHorka cryxuT Ans COxpaHeHIst UMEPEHHOTO 3HaYeHust Ha Ancrnee. HaxaTie KHOMKv no3sons-
€T COXpaHnTL 0TOBpaxaeMoe B AaHHbIA MOMEHT 3Ha4YeHMe Ha ANCnnee, Aaxe Nocne 3aBepLUeHms
1n3mepeHus. YTobbl BEPHYTLCS B PEXIM U3MEPEHIS, HAXMUTE KHOMKY ellie pa3. Pabota yHkumum
CUrHanMaupyeTcs Ha aucnnee uameputens 3Hakom «HOLDy. YaepxuBaiiTe KHOMKY B TeYeHUe
NpUMepHO 2 cekyHz, 4Tobbl NOACBETUTL Aucnnelt / uiankatop LED. MoBTopHOe Haxatue v yoep-
KVBaHWE KHOMKI B TeYEHE NPUMEPHO 2 CEKYHA OTKIKYMT NOACBETKY Avcnnes/ ukpmkatopa LED.

TMoOkmoyeHue u3MepumenbHbIX npogodos

Ecnv LTekepsl NpoBogoB cHabxeHb! konnadkamm, X HEOBXO[UMO CHSTb Nepez NOAKMIoYEHNEM
MPOBOAOB K rHeAaMm. Moakmiou1Te NPoBOAa B COOTBETCTBUN C UHCTPYKLMSIMM, NPUBEAEHHBIMU B
PYKOBOACTBE. 3aTeM CHUMMTE KONMauKin U3MEepUTENbHOI YacTy (€C TakoBble MMEHTCS) U Npu-
CTYMUTE K U3MEPEHNSIM.

BcmpoeHHeil 3ymmep

/3mepuTenb UMeeT BCTPOEHHBIN 3yMMep, KOTOPbI M3AET KOPOTKWIA 3BYKOBOIA CUTHaM Mpu Ka-
KOOM NEPEMELLEHUN CENEKTopa UMK KaXaoM HaXaTul KHOMKM B KaYECTBE MOATBEPKAEHMS TOrO,
4TO Haxatue MpuHecno pesynbtat. 3ymmep GyAeT M3naBaTh HECKOMbKO 3BYKOBbIX CUrHaroB B
MUHYTY, Npexze YyeM uameputens OyaeT aBTOMaTUYECKU BbIKMIOYEH U OOUH ANWHHBIA 3BYKOBOW

OPUTNHATIbBHAA MHCTPYKLINA
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CUrHan nepen aBTOMaT4eCcKM OTKNHO4YEHUEM. |/|3MepMTeﬂb AaBTOMATU4eCKu OTKNoYaeTca Yepes
15 MWHYT Nocne NocneaHero Haxata KHOMKN Ui U3MEeHEeHUA NONOXEHNA CenekTopa.

BbIMNONHEHWUE U3MEPEHUN

B 3aBuCcMOCTY OT TekylLIEro NonoxeH1s nepeknioyatens AuanasoHoB Ha aucnnee otobpaxarot-
€1 YeTblpe 3HaYaLLmx Lmdpsl. Mpu HeoBXoAMMOCTY 3aMeHbl GaTapeek MynbTUMETP MH(OpMUpyeT
06 atom, oToGpasas cumBon Gatapey Ha aucnnee. Ecnn neper sHaueHueM U3MepeHHoil Benu-
UMHbI Ha AnCnnee 0ToBpaxaeTcs 3HaYOK «-», 3TO O3Ha4aeT 0OPaTHYI0 NONSPHOCTL M3MEPSEMON
BENUYMHbI B OTHOLLEHUN NOAKMIoYeHns uameputens. Ecnu Ha aucnnee otobpaxaetcs Tonbko
CMBOM Meperpy3ku, 3To 03Ha4aeT NPeBbILLEHME A1anasoHa U3Meperns 1 B 3TOM Cryyae Anana-
30H M3MepeHus JOmKeH BbiTb 3MeHeH Ha Gornee BbICOKMI.

[INs M3MepeHui He3BECTHOTO 3HAYEHNS YCTAHOBUTE 3MepUTEND B pexm «AUTO», uToBbl OH Mor
onpeaeniTb HaunyuLLINiA AnanasoH UamMepeHns. ECnu cenekTop HacTPOeH Ha 3MepeHue Toka U
NepemMeHHOro HanpshkeHus, M3MepUTEnb HayHeT uameperue B pexume True RMS. 310 o3Havaer,
T M3MepsieTcs UCTUHHOE AhpeKTUBHOE 3HaYeHNe NepeMerHoi. Ecri namepeHuio noasepraeTcs
CHrHan U3MepeHNs C HECUHYCOWAANbHOI XapaKTepucTUKoi, ByeT AaHO UCTUHHOE 3ddeKTUBHOE
3HaYeHve Takoro curHana. Bo nabexatue nopaxerns anekTpu4eckum TokoM Heobxoaumo cobio-
7AaTb 0CoBYI0 OCTOPOKHOCTL NPV U3MEPEHNSIX B CaMOM BbICOKOM A1anasoHe HanpsikeHust.

BHUMAHWE! He ponyckaiite, 4To6bl AMana3oH U3MepeHusi MynsTUMETpa Gbin MeHbLUe 13-
MepsieMOro 3HaueHns. ITO MOXET NPUBECTHU K MOBPEXAEHUIO MYNLTUMETPA U NOPAKEHUIO
3NeKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBunbHOe NoAKnt4YeHUe NPOBOAOB:
MpoBoa KpacHoro LiBeTa K rHe3ay ¢ Mapkuposkoi VQHz, um 10A
YepHblit NpoBOZ, K rHe3ay ¢ Mapkuposkoi COM

[Ins BOCTUXEHWUSI HaUBBICLLEN TOYHOCTW M3MEPEHUA JOMKHbI BbiTb 0BEcneyeHbl OnTUManbHble
YCIOBIsi M3MepeHNs. TemnepaTypa OKpyxaloLLel cpenbl B avanasoHe ot 18 rpagycos C ao 28
rpapycoB C 1 OTHOCUTENbHOI BNAXHOCTH <75%

TMpumep onpedeneHus moyHocmu

TouHOCTb: * (% OT NOKa3aHNs + YACNO eAUHNLL MNajLLero paspsaa)
V13mepeHue noctosiHHoro HanpskeHuns: 1,396 B

TounocTs: +(0,8% + 5)

Pacuet norpetwroctu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat namepenns: 1,396 B + 0,016 B

W3mepeHue HanpsixeHus
[MogkniounTe n3mepuTeNbHbIE NPOBOAA K rHe3aam ¢ Mapkvposkoil VQHz u COM. YctaHoBuTe rnas-

OPUTMHATIbBHAA MHCTPYKLINA
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HbI/l NepekmioyaTenb B NONOXeH’e namMepeHns HanpsikeHus (V). BoibepuTe xapaktep namepsemo-
rO HanpsHkeHNs ¢ NOMoLLbIo kHonki SEL. MopkniounTe nameputenbHble NpoBoAa NapannenbHo K
ANEKTPUYECKOW Lien W NpoymuTaiiTe pesynbTat U3MepeHus HanpsikeHus. Hukoraa He namepsiite
HanpsbkeHve BbiLLe MaKCMarbHOTO AnanasoHa UaMepeHis. ITo MOXET MPUBECTM K MOBPEXKAEHNIO
13MepuTens 11 NOPaXKEHIO AMeKTPUYECKUM TokoM. Mocne Bbibopa camoro HUXKHEro AnanasoHa 13-
MEpEeHHi 1 MPI HEMOAKIKOHEHHBIX 3MEPUTENbHbIX MPOBOJAX Ha ANCTIee 0TOBPaxXaeTcs U3MeHs-
foLLieecs 3HaueHve 3MepeHms. ITo HopmarnbHoe siBneHie. [Ins ero yeTpaHeHus AOCTaToMHO 3am-
KHYTb KOHLbI U3MepUTErbHbIX MPOBOAOB APYT C APYroM. Mpu U3MepeHM HanpshkeHs nepemMeHHoro
TOKa HaXMITE KHOMKY /IS M3MEPEHMS HAaNPsHKeHUs C NePEMEHHON YaCTOTOM.

M3mepeHue cunbl moka

B 3aBMCUMOCTM OT 0XMAAEMOTO 3HAUEHUS U3MEPSIEMON CUMbI TOKA MOAKIHOUMTE U3MEPUTENbHBIE
nposoga k rHeagam VQHz u COM unu k rHeagam 10A u COM. C nomoLubto pyyky BbibepuTe co-
OTBETCTBYIOLLMI Anana3oH uamepeHns. MakcumansHas cuna usmepsiemoro Toka B rHesne VQHz
MOXeT cocTaensTb 400 MA npu u3MepeHun Toka Beile 400 MA, noakmiounTe kabenb K rHesay ¢
Mapkuposkoi 10A. MakcumansHas cuna usmepsiemoro Toka B rHesfe 10A Moxet cocTaensats 10
A. Bpewmst uamepeHusi Toka BbilLe Yem 4 A He MOXeT npeBbilLaTh 15 cek., npuyem nepes cnegy-
I0LLMM M3MEpEHIEM CrefyeT caenatb nepepbis He MeHee 3-5 MuHyT. MHeano VQHz paccuntaHo
Ha MakcumanbHbIi Tok 400 MA. 3anpelyaeTtcs npeBbiWaTh MaKCUManbHbIe 3HaYeHUs TOKOB
M HanpsikeHWA ANs AaHHOTO rHe3da. ViamepuTenbHble MPOBOAA SOMKHbI ObiTb NOAKMHOYEHb!
nocnefoBaTenbHO K TECTUPYEMOIA 3MEKTPUYECKON Lienu, BbibepuTe TN M3MepPSEMOro Toka ¢ no-
MOLLIbIO CENEKTOPA W CUnTaiTe Pe3ynbTaT 3MepeHus. ViamepuTens aBTomaTiyecku noadeper co-
OTBETCTBYHOLLII A1aNa30H U3MEPEHHIA, KOTOPBIA MPU HEOBXOBMMOCTY MOXHO U3MEHUTb, HAXUMaSs!
Ha kHonky ,SEL”.

M3mepeHue conpomusneHus

MoakniounTe M3MepUTENbHbIE NPOBOAA K rHe3aam ¢ Mapkuposkol VQHz n COM, yctaHosuTe ne-
pekmioyaTenb AnanasoHa B MONOXeHUe U3MepeHusi ConpoTuBrerns — cumeon Q. Mopkniounte
13MepUTENbHbIE HAKOHEYHMKI K KIIEMMaM M3MEpPSIEMOro aMieMeHTa 1 CYMTaliTe pesynsTar uame-
peHus. [Ins namepenus BennumH, npesbiluaioinx 1 MQ, navMepeHne MOXET 3aHATb HECKOMbKO
CeKyHf, 10 TOro, Kak pesynbTaT CTabunuaupyeTcs, 310 HopMarbHas peakLms B Cryyae u3MepeHmit
BbICOKVX COMPOTUBIEHMI. Mepea MoAKNIOYEHNEM U3MEPUTENbHBIX HAKOHEYHUKOB K M3MEpSieMO-
My 3MIeMeHTy Ha Aucnnee otobpaxaeTcsi CMBON neperpyski. Kateropuyecku sanpewyaetcs
M3MEpPATL CONPOTUBMEHNE ANEMEHTOB, Yepe3 KOTOpbIe MPOXOANUT ANEKTPUYECKMUl TOK Unu
3apsKeHHble KOHAEHCATOPbI.

Tecm Ha npogodumocmb

MogkniounTe U3mMepuTeNbHbIE NPOBOAA K rHeadam ¢ Mapkuposkoit VQHz u COM. YcraHosute
cernekTop Ha 3ymmep. Mpu ucnomnb3oBaHUW U3MEPUTENS ANst U3MEPEHUS NPOBOANUMOCTY BCTPOEH-
Hblil 3yMmmep OyfeT BKMKOYaTbCs BCAKIN pas, Koraa 3MEpEeHHOe COMPOTUBIIEHWE OMYCTUTCS HUXE
50 Q. B guanasoHe ot 50 Q go 100 Q Taike MoXeT BbiTb CrbileH 3ymmep. Kateropuyecku

OPUTNHATIbBHAA MHCTPYKLINA
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3anpeLyaeTcsi NPoOBePATL NPOBOAUMOCTb B LiENsX, Yepe3 KOTopble NPOTekaeT anekTpuye-
CKWI TOK.

Tecm duodos

MoakniounTe 3MepUTENbHBIE NPOBOAA K pasbemam ¢ Mapkuposkoit IMPUT u COM n yctaHosuTe
CeneKTop Ha AMOAHbIA CUMBON. V13MepuTenbHble HakOHEUHMKI MPUMIOXMTE K AMOAHBIM BbIBOAAM B
HanpaBfeHuy NPOBOAMMOCTY U B HanpaBneHun Bnokuposki. Ecrn anos, pabotaer, 1o Ha Avope,
MOAKIIOYEHHOM B HaMpaBREeHUM MPOXOXAEHUs!, Mbl ByaeM cunTbIBaTb NafeHue HanpsHkeHs Ha
3T0M Auopde, BbipaxeHHoe B mV. B cnyyae nopknioyennst B 06paTHOM HanpaBneHu, Ha auc-
nnee Gyaet otobpaxarbcs CMMBON neperpy3aku”. VicnpaBHble ANOMbI XapaKTepuayioTest HU3KIM
COMPOTUBNEHNEM B HaMpaBMeHUM NPOBOAVUMOCTY W BbICOKIM COMPOTUBIIEHMEM B HanpaBfieHuy
6Grokupoku. KaTeropuyecku 3anpelyaeTcs TeCTMpoBaTh ANOAbI, Yepe3 KoTopble NpoTekaeT
INEKTPUYECKMIA TOK.

W3mepeHue yacmomel

MopkniounTe M3mMepuTeNbHbIE NPOBOAA K rHespam ¢ mMapkuposkoit VQHz u COM. YcraHosute
CenekTop B Nonoxexue, 06osHaveHHoe cumeonom Hz. Haxmute kHonky SEL, ytobbl Bbibpath
3MepeHue 4acToTbl, Ha Aucnnee otobpaxaetcs cumeon «Hzy. MpoyTuTe pesynsrar navepeHms
Ha aucnnee.

BeckoHTakTHOE 06HapyxXeHe NepeMeHHOro HanpskeHus

/3vepuTenb ocHalleH [aTuMKoM, KOTOpbIi cnocobeH oBHapyXuBaTb 3MeKTpoMarHUTHoe mone,
reHepuUpyeMoe NepemMeHHbIM HanpsikeHneM. Mepeseaute cenektop B nonoxeHne NCV, uto 6y-
net noaTBepxaeHo uHamkatopom «NCVy. Mpubnuaute gatunk ¢ mapkvposkort NCV Ha nepegHeit
naHenu u3MepuTens K MeCTy, KOTOpOe HeOBXOAMMO NPOBEPUTL Ha HaMMuMe ANEeKTPOMArHUTHO-
ro nonsi. Yem cunbHee oBbHapyxeHHOe anekTpoMarHuTHoe none, Tem 3ymmep Gypet Gonee Gbi-
CTPbIM. 3TO M3MEPEHNE MOXET UCMOMb3OBATLCS, HANPUMEP, Ansi 0BHapYXEHNS CKPbITLIX Mpo-
BOZI0B NepeMeHHOro Toka. OfHaKO CriesyeT NOMHUTb, YTO Takue U3MEPEHUsH 3aBUCST OT MHOTUX
BHELLHWX (haKTOPOB 1 MOTYT BbITb NOABEPXEHbI BNIMSHMIO BHELLHUX 3NEKTPOMArHuTHbIX none. He
nonaraiTech UCKMIOYUTENBHO Ha 3TOT MeToA 0BHapyXeH!s NPOBOAOB NOf, HANPSKEHNEM.

KoHTakTHOE 0GHapyeHWe HanpsikeHus

lMepeBeauTe cenekTopHbIit nepeknioyatens B nonoxexne NCV, noakmiounte 0AMHOYHbIA kabenb
k pasbemy VQHz. MogHecuTe n3mMepuTenbHbIi HaKOHEYHIK K M3MEPSIEMOMY KOMMOHEHTY, ECIN OH
HaxoZuTCs NOZ HanpsHKeHMeM, TO 3yMMep NoAacT 3ByKOBO CUrHan.

TEXOBCNY)XXUBAHUE U XPAHEHWUE
[MpotupaliTe n3mepuTenb MArkol TKaHblo. BombLLyHO rps3b yaanuTe cnerka BnaxHol TkaHbto. He

norpyxalite U3MepuTenb B BOY UM APYTYI0 XUAKOCTb. He McnonbayiiTe Anst 04UCTKY PacTBOPH-
Tenu, enkve BelecTBa Ui abpasusbl. Y6eauTech, YTO KOHTaKTbI U3MEPUTENS U U3MEPUTENBHBIX
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MPOBOAOB YMCTbIE. OUMCTUTE KOHTAKTbI M3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB TKAHbIO, Crerka NponuTaHHoM
130MPONKMIOBLIM CTIUPTOM. [epes O4MCTKON KOHTAKTOB U3MEPUTENS BLIKIKOYMTE €r0 U U3BNEKM-
Te u3 Hero Gartapeliky. MepeBepHUTE U3MEPUTENb U OCTOPOXHO BCTPSIXHUTE €ro ANs yAaneHus
U3 pa3bemMoB M3MepuTens Gonblueit yacTu rpsan. Cnerka 3amouuTe BaTHyHO Marnouky u3onpo-
MANOBLIM CMMPTOM U OYUCTUTE KaXblil KOHTAKT. MoJoXANTE, NOka CMPT He McnapuTes, 3aTem
yctaHoBuTe Gatapeliky. M3mepuTenb AOMKEH XPaHUTLCA B CyXOM MOMELLEHMM B Npunaraemoit
noTpe6UTENBCKOIA YNaKoBKe.

OPUTNHANIbHAA NHCTPYKLNA
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XAPAKTEPUCTUKA NPUNALY

BaraTodhyHKLUioHanbHuiA BUMipioBaY siBNsiE coB0to LinchpoBMiA BUMIIOBANbHUIA NPUCTPIiA, Npu3Ha-
UeHWit 151 BUMIPIOBAHHS! PI3HUX €NEKTPUYHUX BEMMYMH.

MNepen BUKOPUCTaHHAM NPUCTPOIO NPOYMUTAITE L0 IHCTPYKLItO 36epexiTs ii.

BumiptoBay mae nnacT1koBuiA kKopnyc, pikokpUCTaniyHUiA Ancnnei, nepemmkay fianasoHis BUMI-
ptoBaHb. Y KOpMyci BCTAHOBMEHI BUMIPIOBaNbHI rHi3fa. MynkTuMeTp ocHaLLEHHIA BUMIPIOBANbHAMM
npoBOAaMU, LLO 3aKiH4YI0TbCS WTekepamu. MynsTumeTp npopaeTbes 6e3 6atapei XvBneHHs.

YBATA! MponoHoBaHui MynbTUMETP He € BUMIPIOBANbHUM IHCTPYMEHTOM 3@ 3MICTOM 3aKoHy
«Mpo mipn»

TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKK

[ucnneit: PK 4 undpy - makcmansHuii BigobpaxysaHuii pesynsrar: 4000

Yacrota anckpeTu3aii: 3 pasu Ha cekyHay

3Hak nepeBaHTaxeHHs: BifobpaxaeTbest cumBon «OLy»

3Hak nonsipHocTi: BiobpaxaeTbCsi CUMBON «-» Neper pe3ynsTaToM BUMipIOBaHHS
Batapest: 2 x AA; 3B

Po6ouya Temnepatypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHocHiit BonorocTi <75%

Temneparypa 36epiranHs: ButLe -10 rp. C + +50 rp. C; npu BigHoCHi# BonorocTi <80%
3oBHiLuHi poamipu: 120 x 60 x 33 Mm

Bara (6e3 6atapeiiok): 1151

YBATA! 3a60poHAETLCA BUMIPIOBATU €NEKTPUYHI 3HAYEHHS, WO NepPeBULLYIOTb MaKcH-
ManbHUiA AianasoH BUMipHOBaHb MynkTUMETpa.

Hanpyra nocriitHoro cTpymy
[iana3oH Po3ginbHa 3paTHicTb Makcumym TouHicTb
40mB 0,01 MB
400 MB 0,1mB
4B 0,001B 600B
+(0,5% +
408 0,01B H08%+3)
4008 0,1B
600 B 1B 400 mB

OPUTIHANIbHA IHCTPYKL{IA
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Hanpyra aumikHoro cpymy (f,, = 40 Hz - 1kHz)
[lianasoH Po3pinbHa 3paTHicTb Makcumym TouHicTb
40mB 0,01 mB
400 MB 0,1mB
4B 0,001B 600B
+(1,0% +
40B 0,01B (10%+3)
400B 0,1mB
600B 1B 400 MB
MocriitHuit cTpym 3mikHuii cTpym (f,, =40 Hz - 1 kHz)
. PosginbHa . " Po3ginbHa .
[lianasoH 3aTHCT Makcumym | TouwicTe [lianason AATHICT Makcumym | TouwicTb
40 MA 1 MA 40 MA 1 MA
OwA_ | OOTWA |10y WAL OOTMA | 400w
400 A 0,1 MA +(1,2% 400 MA 0,1 MA +(1,5%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Onip
[lianason Po3pinbHa 3paTtHicTb Makcumym TouHicTb
400Q 010Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
OPUTIHANBHA IHCTPYKL|IS
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Yacrora
[ianasoH Po3pinbHa 3paTHicTb Makcumym TouHicTb
4Ty 0,001 Ty
40Ty 0,011y
400 Ty 01Ty
#(1% + 2
44Ty 0,001 KTy 3 MMy (1%+2)
40 KTy 0,01 kly
400 KTy 01Ky
3 MMy 0,001 My +(1,5% +3)

TouHICTb: + % pekomMeHAoBaHa + Bara HaiMEHLL 3Ha4YHOI LiMdpy
EKCNINYATALISA MYNIETUMETPA

YBATA! LLjo6 3axucTuty cebe Bif ypaxeHHs eNnekTPUYHUM CTPYMOM, Nepea BigKpUTTAM Koprycy
NPUCTPOIO Bifl €aHAIITE BUMipIOBasbHI NPOBOAV | BUMKHITL NpuUnag.

IHcmpykuii 3 6esneku

He BuKkopucTOBY#Te npunad B aTMoCepi 3 JyXe BMCOKOK BOMOTICTIO TOKCU4HUMKM abo nerko-
3aiiMmcTMmM napami y BubyxoHebeaneyHnx ymosax. Mepea KOXHUM BUKOPUCTAHHAM nepesipTe
CTaH MynbTUMETpa | BUMIpIoBanbHIX MPOBOAIB, AKLLO NoMiveHi Gyab-siki HECMPaBHOCTI, TO He Npu-
cTynaitte 1o pobotu. Mowkomxkeri NpoBoaK Cnif 3amiHuTK HoBUMK, Ge3 aedekTis. Y pasi Byab-
AKX CyMHiBIB, ByAb nacka, 38'SXiTbCa 3 BUpoBHMKOM. T yac BUMipIoBaHHS TpuMaiiTe BUMIpIo-
BarlbHi NPOBOAN TiNbKK 3a i30M1bOBaHY YaCcTUHY. He TopkaiTecs nanbUAMu [0 BUMIPIOBAMbHUX
To4ok abo HEBXMBAHMX THI3A BUMipioBada. Mepes 3MiHOW BUMIpIOBAHOI BENMUYMHM Bif'enHaiiTe
BMMiptoBanbHi npoBoau. Hikonu He nounHaiite poboTu 3 TexHiYHoro o6CnyroByBaHHs, He nepe-
KOHaBLUMCb, L0 BUMiptoBanbHi NpoBoan Gynu Bin'egHaHi Big MynsTUMETPa, @ caM MynbTUMETP
6yB BUMKHEHMNIA.

3amiqa 6amapei

MynsTuMeTp BUMarae xuBneHHs Bin 6aTapei, KiNbKiCTb i TN SKMX HaBEAEHi B TEXHIYHUX [aHNX.
PexomenpyeTbcs BiKopUcTOBYBaTH NyXHi Gatapei. LLlob BcTaHoBMUTY GaTapeto, BiakpuiiTe Kpu-
Ky npunagy abo KpuLky Biaciky 6atapeii, postalloBaHy Ha HUKHBOMY GoLi MynbTUMeTpa. [ns
OTpUMaHHs AocTyny [o GatapeitHoro BiACiKy MOXe 3HafoBMTUCS 3pYLLMTY KPULLKY KOpMYCY Bu-
MiptoBaya. [MigkniodiTb Batapeto BiANOBIHO 40 NO3HAYEHHS KNeM, 3aKpuiiTe kopnyc abo KpuLLKy
BiACiKy. SO CBiTUTbCS cuMBON BaTapei, Lie 03Hauae, Lo batapeto cniag 3amiHuTh HoBOw. [ins
3abe3neyeHHst TOYHOCTi BUMIpIoBaHb PEKOMEHOYETLCS IKOMOra LBWALLE 3aMiHUTVY BaTapeto nicns
nosisu cumeony Garapei.

OPUTIHANBHA IHCTPYKL|IA
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3amina 3anobixHuka

[MpuCTpiit OCHaLLEHMA anapaTHUM 3anoBikHUKOM 3 LUBMAKAMM XapaKTepucTikami. Y pasi nowko-
IKEHHS 3aMiHiTb 3aNOBIKHUK HOBUM 3 iNEHTUYHUMI ENEKTPUYHAMM NapameTpamu. Onsi Luboro
BiIKpWIATE KOPMYC BUMIPIOBANbHOrO MpUnagy, Ailouy Tak camo, siK y BUnagKy 3amiiu Gatapei, i,
[DOTPUMYHOUMCh NpaBun Ge3neku, 3amiHiTb 3anoBiKHIK HOBIM.

BeiMKHeHHs ma 8UMUKaHHS Myibmumempa

YcTaHoBKa BUMIpHOBaMNbHOTO nepemmkaya B nonoxeHHss «OFF» BigkniounTb MynbtumeTp. IHLwi
MONOXeHHs NepemMukaya akTMBYHTb /Oro | 403BONAIOTL BUGPATY BENNUMHY BAMIDIOBAHHS | i0r0
AianasoH. MynbTMeTp Mae yHKLit0 aBTOMATUYHOTO BifKMIOYEHHS B pasi HeakTUBHOCTI 3 BoKy
kopuctysaya. MpubnusHo yepes 15 xBUNuH 6e3aisnbHOCTI MyNETUMETP aBTOMATUYHO BUMKHETb-
cs1. Lle ameHwmTb cnoxuBanHs 6atapei. MpubnuaHo 3a ogHy XBUMWHY [O BUMKHEHHS! XUBMEH-
HS KOpUCTYBaY OTPUMAE CMOBILLEHHS 3@ [OMOMOTOI0 aKyCTUYHOTO cirHany. FKWO MynbTUMeTp
BIMKHETBCS! aBTOMATUYHO, HaTUCKaHHs kHonku SEL BiaHoBnioe poboTy MynsTumeTpa.

KHonka SEL
KHonka fo3Bonsie BUGpaTi 3Ha4YeHHs BUMIpIOBaHHS Anst NapaMeTpiB FOMOBHOTO Nepemmkaya, onu-
CaHuX [eKinbkoma 3HaueHHsIMI. 3MiHa PO3Mipy BUMIPIOBAHHS! 3AiICHIOETHCS LUNAXOM HATUCKaHHS
Liei KHOMKM.

KHonka HOLD/*

KHonka B1kop1cTOBYEThCA ANs 36epexXeHHs BIUMIPAHOTO 3Ha4YeHHs Ha aucnnei. Micns HaTckaHHs
Ha KHOMKy BiOBPaXaeTbes MOTOYHE 3HAYEHHS!, sike 3anMULLKTLCS Ha Aucnnei HaBiTb micns Bu-
MiptoBaHHs. LLlo6 noBepHyTUCS B pexuM BUMIDIOBAHHS, HAaTUCHITb KHOMKY e pa3. [is dyHKuil
BKa3yeTbCA Ha Avcnnei BumMiptoBay 3Hakom HOLD. YTpuMaHHS KHOMKM NpoTArom npubnuaqo 2
CeKyHf, npu3Bese A0 NMIACBIYYBaHHs Aucnneto / CBITNOAIO[HOTO iHANKaTopa. MOBTOPHO HATUCHITb i
YTPUMYWATE KHOMKY MPOTArOM NMPUBNM3HO 2 CeKyHA, LW06 BUMKHYTY NiACBIYYBaHHS / CBITNORIOAHMIA
iHAvKaTop.

TMidkmo4eHHs: mecmosux nposodie

Ao kabenbHi LUTEKepU OCHALLEHI 3arnyLuKkamm, iX HeOBXiOHO 3HSTU Nepes NiAKMOYEHHsIM npo-
BOZiB A0 rHisa. MMigkntovitb kabeni BiANOBILHO [0 BKA3IBOK, O MICTATLCA B IHCTPYKLi. [0TiM 3Hi-
MiTb KPULLKW BUMIPIOBANbHOI YaCTUH (KLLO €) | BUKOHAIATE BUMIpIOBAHHS.

B6ydosanuli 3ymep

Bumiptoay mae BOynoBaHwii 3ymep, sikuii BUgae KOPOTKMIA 3BYKOBWI CUTHANM NPy KOXHOMY nepe-
MiLLeHHi cenekTopa abo HaTUCKaHHI KOXHOI KHOMKM B SIKOCTi MIATBEPAKEHHS TOO, L0 HATUCKAHHS
npuHecno pesynsrar. 3ymep 6yae BUAaBaTH Kinlbka 3BYKOBIX CUTHAMIB B XBUMMHY, MepLL HiX Bu-
MiptoBay Byne aBTOMaTUYHO BUKMKOYEHIA | OBMH FOBIUIA 3BYKOBWIA CUrHAN nepes aBToMaTUyHIM
BifKMio4eHHsM. BimipioBay aBTOMAaTYHO BiKMoYaeTbCs Yepes 15 XBUMWH nicnst OCTaHHBOO Ha-
TUCKaHHS! KHOMKIN 260 3MiHW NOMOXEHHS CenekTopa.

OPUICIHANBHA IHCTPYKLIA
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BUKOHAHHA BUMIPIOBAHb

3arexHo Bia MOTOYHOTO NONOXEHHS MepemMukada AianasoHy Ha avcnnei GyoyTb BigoGpaxatucs
4OTMPK 3HavyLLi Lmdpu. Y pasi HeobxigHocTi 3amitm Batapei, MynsTuMeTp iHdopmye, Binobpaxa-
loun cumeon Gatapei Ha ancnnei. Akwo Ha gucnnei BinobpaxaeTbcs CUMBON «-» Nepes BUMIps-
HUM 3HaYEHHSIM, Lie 03HaYaE, LU0 BUMIPSIHE 3HAa4YEHHS Mae 3BOPOTHY NONSPHICTb LOAO 3'€AHAHHS
BMMiptoBaya. Y pasi, Konu Ha aucnnei 3'ABNAeTbCs TiNbkv CUMBON NEPEBAHTAXEHHS, Lie 03HaYae
NEPEBLLEHHS [jiana3oHy BUMIPIOBaHHS, B LibOMY BUNaaKy Aiana3oH BUMipY NOBUHEH ByTi amiHe-
HUit Ha BinbLL BUCOKUA.

[Ins BUMipIoBaHb HEBILOMOTO 3HAYEHHS BCTaHOBITL MeTP B pexim «AUTOY, wob BiH Mir BU3Ha-
UMTU HalKpaLLmil AianasoH BIMIPY. SKLLO CEnekTop HanaluToOBaHMil Ha BUMIpIOBaHHS CTpyMy abo
3MIHHOI Hanpyry, BUMIpioBa4 noyHe BUMip B pexumi True RMS. Lle o3Hayae, WO BUMIpIOETLCS
CNpaBXHE eheKTUBHE 3HaUYEHHS 3MIHHOI. FKLLO BUMIpIOBAHHIO NiAAETLCA CUTHaM BUMIDIOBAHHS!
3 HECHHYCOIAHOT XapakTepucTukoio, Byae AaHO CrpaBXHE edheKTUBHE 3HAYEHHS TaKoro curHany.
Bynsre 0cobn1Bo 0bepexHi npy BUMIPIOBaHHI Ha HAMBULLOMY Aiana3soHi Hanpyri, Wob YHUKHYTU
YPaXEHHS! €NEKTPUYHIM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaiite, w06 BUMiploBanbHWiA AianasoH MynsTMMETpa OyB MeHLue, Hix
BUMIpIOBaHe 3HaueHHs.. Lle MoXe NPUBECTM 4O 3HULLEHHS MyNLTUMETPA | ypaxXeHHs! enek-
TPUYHUM CTPYMOM.

MpaBunbHe NiAKNKYEHHS NPOBOAIB:
MpoBig YepBOHOrO KOMbOPY A0 po3iemy 3 nosHaueHHsM VQHz abo 10A
YopHuii kabenb o rHisga 3 nosHaveHHsM COM

LLlo6 oTpumaTi MakcuManbHO MOXNMBY TOUHICTb BUMIPIOBaHHS, NOBUHHI ByTn 3abeaneyeHi onTu-
ManbHi yMOBM BUMiptOBaHHS. TemnepaTypa HaBKOMMLLHBOIO CepefoBuLLa B AianasoHi Bia 18 rpa-
nycis C o 28 rpagycis C i BigHocHil BonorocTi noBitps <75 %

Mpuknad usHayeHHs: moyHocmi

TouHicTb: (% NokasaHHs + Bara HaliMeHLL 3Ha4HOT Lindbpu)

BumiptoBanHs nocTiitHoi Hanpyru: 1,396 B

TounicTb: £(0,8% + 5)

PoapaxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat BumipioBanHs: 1,396 B + 0,016 B

BumiptogaHHs Hanpyau

Migkntovitb BUMiptoBanbHi kabeni Ao po3'emis 3 nosHaveHHsM VQHz i COM. BcTaHoBITL ronoBHMiA
BUMUKaY Y NONOXeEHHs BUMiptoBaHHs Hanpyry (V). Bubepitb xapaktep Hanpyri, siky cnig BuMipsi-
TH, HaTUCHYBLUM KHonKy SEL. MiakmiodiTb BUMIpIOBaMbHI NPOBOAM NapanensHo A0 eNeKTPUYHOTo
naHulora i nepesipTe pesynsTaT BUMIpoBaHHS Hanpyry. Hikonu He BUMIpHOITE Hanpyry BuLLE Mak-
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CMMarbHOrO fiianasoHy BUMIpioBaHHS. Lie MOXe NpMBECTY 10 3HNLLEHHS MYNETUMETPA | YpaXKeHHS
enekTpu4HUM cTpymoM. Micnst BBopy HailHXK4Oro AianasoHy BUMIPIOBAHHS Ta HEBIAKMIOYEHNX
BIUMIptOBaNbHIX NPOBOAIB HA AMCTNEl MoXe Bifobpaxatics 3MIHHE 3HaYeHHS BIMIptoBaHHS!. Lie
HopMarbHe fiBULLE, ANS Oro YCYHEHHst [OCTATHBO BKOPOTUTM KiHL BUMIpIOBANbHUX MPOBOAIB
pa3oM. i Yac BUMipIOBAHHS HAMPyrW 3MIHHOTO CTPYMY HAaTUCHITL KHOMKY ANSt BUMIPIOBAHHS Ha-
npyri 3viHHOI YacToT.

BumiptogarHsi cmpymy

3anexHo Bif 04ikyBaHOO 3Ha4eHHS BUMIPIOBAHOMO CTPYMY MiAKMIONITb BUMipIOBaMbHI NPOBOAY 10
rHiaga VQHz i COM po rHisga 10 A i COM. BuBepiTb BignoBigHwit fianasoH BAMIpY 3a [OMOMO-
rolo pyyku. MakcumanbHe 3HauyeHHsi BUMiptoBaHoro cTpymy B rHisai VQHz moxe cTaHosutn 400
MA, npu BuMiptoBaHHi cTpymy Buile 400 MA, nigknioyitb kabenb [0 rHi3aa 3 MapkyBaHHam 10 A.
MakcumarnbHe 3HaueHHst BUMiptoBaHoro cTpymy B rHiaai 10 A moxe craHout 10 A. Yac Bumi-
ploBaHHS CTPYMY BiLLE HiX 4A He Moxe nepesiLLyBaTi 15 CekyHa, NPUYOMY Nepes HacTymHUM
BIMIPIOBAHHSIM CTify 3pobuTh Nepepy He MeHLwe 3 - 5 xBunuH. MHisgo VQHz moxe 6yTi HaBah-
TaxeHo MakcumanbHum ctpymom 400 MA. 3a60pOHSAETLCA NepeBuLLyBaT MaKCUManbHi 3Ha-
YeHHsi CTPYMIB i Hanpyr Ans AaHOrO THi3Aa. BuMipioBanbHi NPoBoaM NOBUHHI BTV NigKMioyeHi
nocnifoBHO A0 BUNPOBYBaHOI eNeKTPUYHOrO NaHLjtora, BUGEPITL AianasoH i TN BUMIpOBAHOMO
CTPYMy 3a JOMOMOTOK Nepemikaya i 34uTaiTe pesynbrar BUMipioBaHHS. BuMiptoBay aBTomatiyHo
ninbepe BigNOBIAHMIA Aiana3oH BUMipIOBaHb, SKWIA NPW HEOBXIOHOCTI MOXHA 3MIHWTK, HATUCKaKO4N
Ha kHonky «SEL».

BumiptogaHHsi onopy

MigkntoviTb BMiptoBanbHi kabeni o pos'emis 3 nosHayeHHsm VQHz Ta COM, nepemukau fianaso-
HiB BCTaHOBITb B MONOXeHHi BIUMIptoBaHHs onopy - cumeon . MigkniodiTb BUMiptoBanbHi HakoHey-
HUKM [0 KNeM BUMIPIOBAHOIO eNeMeHTa i NpoumuTaiTe pesynbraT BUMiptoBaHHS. [Ins BUMiploBaHHS
BEMNYMH, WO nepesuLLyloTb 1 MQ, BUMIp MOXe 3aliHATU Kinbka CekyHn [0 Toro, Sk pesynbrat
ctabinisyeTbes, Lie HopMarnbHa peakuisi B pasi BUMIpIoBaHb BUCOKWX onopiB. Mepen npuknagak-
HSIM BUMIpIOBambHUX HAKOHEYHWKIB 0 BUMIDIOBAHOTO eneMeHTa, Ha aucnnei 3'BUTbCS CUMBON
nepeBaHTaxeHHsl. AGCONIOTHO 3a6OPOHEHO BUMIPIOBATH OMip eNeMeHTIB, Yepes siki NpoTikae
eNeKTPUYHMIA CTPYM a6o 3apsiAKeHUT KoHAeHcaTopIB.

Tecm npogidHocmi

Migkntovitb BUMiptoBanbHi kabeni 4o pos'emis 3 nosHaueHHsam VQHz i COM. BeTaHoBiTb cenektop
Ha 3ymep. Mpu BUKOPUCTaHHI BUMipIoBaYa ANst BUMIIOBAHHS NPOBIAHOCTi BOYAOBaHMi 3ymep byne
BKITKO4ATMCS KOXKHOTO pasy, komu BUMIpsHUIA onip onycTuTbes Hikde 50 Om. Y pianasoi Big 50
Om o 100 Om TakoxX MOXHa MOYyTH 3BYKOBMIA CirHan. AGCONMIOTHO 3aGOPOHEHO TecTyBaTh
NPOBIAHICTbL B NaHLorax, Yepes siki NpoTikae enekTPUYHUA CTPYM.

Tecm diodis
NMipkntovitb BUMIpIOBaNbHI NPOBOAYM A0 po3'eMiB 3 MapkyBaHHaM IMPUT i COM, nepemukay aia-

OPUICIHANBHA IHCTPYKLIA



UA

Na3oHiB BCTAHOBITL B MONOXEHH] BUMIpIOBAHHS ONOPY. BUMipioBanbHi HakoHEYHUKI NPUKNaaiTe
10 BUXOZiB Aiofa B HanpsIMKy NPOBIAHOCTI i B HaNpsiMKy BriokyBaHHs. SAKLO Aiof npavtoe, To Ha
Zaiopi, NiAKMOYEHOMY B HaNPsiMKY NPOXOKEHHS!, M ByeMo 34nTyBaT NagiHHs HAaNPyrv Ha LiboMy
niog, BupaxeHe B MB. Y pasi nigknioueHHs B 3BOPOTHOMY HanpsiMKy, Ha aucnnei 6yae Bigobpaxa-
TUCS CUMBON NepeBaHTaxeHHs. CnpaBHi Aiov XapaKTepuaylThCs HI3bKIIM ONOPOM B HampsiMKy
MPOBIAHOCTI | BUCOKVM ONOPOM B HanpsiMKy 6rmokyBaHHs. AGCONIOTHO 3aGOPOHEHO TecTyBaTH
nioaw, yepes ki NPOTIKae eneKTPUYHUI CTPYM.

BumiptosarHs yacmomu

MigkrioviTh BUMiptoBanbHi kabeni 4o po3'emis 3 no3HaueHHsM VQHz i COM. BctaHoBiTb cenektop
Y MONOXEHHS!, NO3HaYeHe cumMBONoM Hz. HatucHitb kHonky SEL, w06 BuBpaTin BUMipioBaHHs yac-
TOTW, Ha Ancnnei BigobpaxaeTbes cumeon «Hzy. MpounTaiite pesynkbTat BUMIpIOBaHHS Ha aucnnei.

BeskoHTaKTHe BUSIBNEHHS Hanpyrit 3MIHHOTO CTPyMy

MyneTUMETp Mae AaTuuK, Skvii 30aTHUIA BUSIBNATY €M1eKTPOMArHiTHe nore, Lo reHepyeTbes 3MiH-
Hoto Hanpyroto. MepemicTitb cenekTop B nonoxeHHst NCV, ue byae ninTBepmKeHo iHankaTopom
«NCV» Ha pucnnei. Habnwxre patumk, nosHaueHuii NCV, poatalloBaHuil Ha nepeaHiit naHeni
BMMiptoBaYa, 40 Miclisi, sike HeobXigHO NepeBipuTM Ha HasiBHICTb eneKTPOMarHiTHoro nons. Yum
CUNbHLLE BUSIBNEHe eNnekTpoMarHiTHe none, TUM LWBWALLE cnpalbosye 3ymep. Lle BumiptoBak-
Hsl MOXHa BUKOPUCTOBYBATW, HanpuKnag, ANs BUSIBMEHHS NPUXOBaHUX kabeniB 3MIHHOTO CTpyMy.
OpHak cnig nam'sTaTy, WO Ha Take BUMipIoBaHHs BnnuBae Garato 30BHiLLHiX (DaKTOPIB i BOHO
MOXe MOpYLLYBATMCS 30BHILLHIMY €NeKTPOMArHiTHAMM nonsimi. He noknapaiTecs BUKMKOYHO Ha
Lieit MeTof, NS BUSIBNEHHS NPOBO/IB N Hanpyrokw.

KoHTaKTHe BUSBNEHHS Hanpyrin

MoBepHiTb cenekTopHuit nepemukay y nonoxeHHst NCV, nigkniodite oanH kabenb [o po3'emy
VQHz. MpuBeaiTb BIMipIoBanbHUA HAKOHEYHUK B KOHTAKT 3 BUMIPIOBAHUM KOMMOHEHTOM, KO
BiH 3HAXOAMTLCA Mif HAMPYTOH, 3yMeP BUAACTb 3BYKOBWIA CUTHar.

TEXHIYHE OBCITYTOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

MynbTUMETp HeoBXigHO MPOTUPaTI M'SKO raHuipkoto. Benvki 3abpyaHeHHs BuaansTi 3a gono-
MOTOH0 3rerka BOmoroi raHuipku. He 3aHypioiite npucTpiit y Bopy abo iHwy piauty. He Bukopucto-
BYWTE NS YALLEHHS PO34MHHIKY, arpeciBHi 3acobu abo abpaausi. MepekoHaliTecs, Lo KOHTaKTH
MynLTUMETPA | BUMIPIOBaNbHIX NPOBOLIB YMCTi. OUMCTITb KOHTAKTI BUMIPIOBATbHIX NPOBOAIB Tka-
HIHOI0, 3rierka Hacu4eHoto isonponinosuii crnpr. LLo6 ouncTUTI KOHTaKTY Npunagy, MynsTUMETp
MOBUHEH YTV BIUMKHEHWIA i 3 HbOrO Mae ByTi BuitHsATa Gatapesi. MoBepHiTb MynsTUMETP i 0be-
PEXHO CTPYCITb 10T, LG 3 PO3'EMIB MYNLTUMETPA BATPYCUTI YacTku 3abpyaHeHHs. Manuuky 3
BaTAHUM TaMNOHOM 371erka npocoYiTb i30NPONINOBUI CIMPT i OYUCTITb KOXEH KOHTaKT. 3avekaiTe,
MoKV CTIMPT BUNAPYETHLCA, NOTIM BCTAHOBITb 6aTapeto. MynstmeTp cnig 36epirati B Cyxomy MicLi
B ynaKoBLy, B sIKili BiH NOCTABNSETLCS.
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Daugiafunkcinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvairiems elektriniams
kiekiams matuoti.

Prie$ pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo instrukcija ir iSsaugokite ja.

Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly ekrana, matavimo diapazony perjungiklj. Matavi-
mo lizdai jmontuoti korpuse. Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kistukais. Matuoklis parduo-
damas be maitinimo baterijos.

DEMESIO! Sitlomas matuoklis néra matavimo priemoné, kaip apibrézta Metrologijos jstatyme.
TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 4 skaitmenys - didziausias rodomas rezultatas: 4000

Atrankos daznis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos Zyméjimas: rodomas simbolis OL

Poliskumo Zyméjimas: prie§ matavimo rezultatg rodomas simbolis ,-*

Baterija: 2 x AA; 3V

Darbo temperatra: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam drégniui <75%

Laikymo temperatdra: -10 laip. C + +50 laip. C; esant santykiniam drégniui <80%
ISoriniai matmenys: 120 x 60 x 33 mm

Masé (be baterijy): 115 g

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijanéias didziausia matuoklio mata-
vimo diapazona.

Nuolatiné jtampa
Diapazonas Rezoliucija Maksimali Tikslumas

40mv 0,01 mv
400 mV 0,1mV

4V 0,001V 600V

+(0,5% +

40V 0,01V H08%+3)
400V 01V

600V 1V 400 mV
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Kintamosios srovés jtampa (f, = 40 Hz - 1 kHz)

Diapazonas Rezoliucija Maksimali Tikslumas
40mv 0,01 mvV
400 mvV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+(1,0% +
40V 0,01V {(10%+3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
Nuolatiné srove Kintamoji srové (f, =40 Hz - 1 kHz)
Dii;fszo- Rezoliucija | Maksimali | Tikslumas Diip:szo- Rezoliucija | Maksimali | Tikslumas
40 mA 0,01 mA 40 mA 0,01 mA
400 mA 400 mA
400 mA 0,1 mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 1A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Rezistencija
Diapazonas Rezoliucija Maksimali Tikslumas
400Q 01Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Daznis
Diapazonas Rezoliucija Maksimali Tikslumas
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz H(1%+2)
4kHz 0,001 kHz 3 MHz
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1 kHz
3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

Tikslumas: £ vertés % + maziausiai reik§mingo skaiCiaus svoris
MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko pavojaus, prie$ atidarydami prietaiso korpusg
atjunkite matavimo laidus ir i$junkite matuoklj.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégmé, ar toksiski arba degls garai,
sprogioje aplinkoje. Prie$ kiekvieng naudojima patikrinkite matuoklio ir matavimo laidy bakle, jei
pastebésite kokiy nors sutrikimy, nepradékite dirbti. Sugadintus laidus reikia pakeisti naujais be
defekty. Jei kyla abejoniu, kreipkités j gamintojg. Matuojant laikykite matavimo laidus tik uZ izo-
liuotos dalies. Nelieskite matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirtais. Prie$ keisdami
matavimo dydj, atjunkite matavimo laidus. Niekada nepradékite prieZidros darby, neuztikring, ar
nuo matuoklio buvo atjungti matavimo laidai, o pats matuoklis buvo ijungtas.

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i$ baterijy, kuriy kiekis ir tipas buvo pateikti techniniuose duo-
menyse. Rekomenduojamos $arminés baterijos. Norédami sumontuoti baterijas, atidarykite prie-
taiso dangtj arba baterijos skyriaus dangtelj, esantj matuoklio apacioje. Prieigai prie baterijos sky-
riaus gali prireikti nustumti matuoklio korpuso dangtelj. Prijunkite baterijas pagal gnybty etiketes,
uzdarykite korpusa arba baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos simbolis, tai reiskia, kad
baterijas reikia pakeisti naujomis. Atsizvelgiant j matavimy tiksluma, rekomenduojama baterijg kuo
greiCiau pakeisti, kai pasirodo baterijos simbolis.

Saugiklio iskeitimas
Irenginys turi greitos charakteristikos aparatdrinius saugiklius. Sugedimo atveju, pakeiskite saugiklj

nauju, turin¢iu identiskus elektros parametrus. Norédami tai padaryti, atidarykite matuoklio korpusa,
atlikite tai kaip baterijos keitimo atveju ir, laikydamiesi saugos taisykliy, pakeiskite saugiklj nauju.
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Matuoklio jiungimas ir i§jungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas j OFF padétj i§jungs matuoklj. Kitos perjungiklio pozicijos jjungia
ir leidZia pasirinkti matavimo dydj ir jo diapazona. Matuoklis turi automatinio i§jungimo funkcija,
jei vartotojas neveikia. Po mazdaug 15 minugiy neveiklumo matuoklis automatiskai iSsijungs. Tai
sumazins baterijy suvartojima. Mazdaug prie$ minute iki maitinimo i§jungimo naudotojui bus pra-
nesta garsiniu signalu. Jei matuoklis automatiskai iSsijungia, paspaudus mygtuka SEL, matuoklis
vél pradeda veikti.

SEL mygtukas
Mygtuku galite pasirinkti matavimo verte, jei pagrindinio jungiklio nustatymy atveju, kur tai aprasyta
keliais dydziais. Matavimo dydis kei¢iamas paspaudZiant §] mygtuka.

HOLD/* mygtukas

Mygtukas naudojamas iSmatuotos vertés iSsaugojimui ekrane. Paspaudus mygtuka, ekrane bus
rodoma verté net ir po matavimo uzbaigimo. Norédami griZti ] matavimo rezima, dar kartg pa-
spauskite mygtuka. Funkcijos veikimas signalizuojamas ant matuoklio ekrano rodomu HOLD Zen-
klu. Paspaudus mygtuka mazdaug 2 sekundes, jjungiamas ekrano ap$vietimas / $viesos diody
lemputé. Dar kartg paspaudus ir palaikius mazdaug 2 sekundes, i$jungiamas foninis ap$vietimas
| viesos diody lemputé.

Testavimo laidy prijungimas

Jei laidy kistukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijun-
kite laidus vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies
gaubtus (jei yra) ir atlikite matavimus.

Integruotas garsinis signalas

Matuoklis turi integruotg garsiné signala, kuris trumpa girdimas po kiekvieno matuoklio parinkiklio
perstatymo arba po mygtuko paspaudimo, kaip patvirtinimas, kad paspaudimas suveiké. Garsinis
signalas bus girdimas kelis kartus per minute prie$ automatinj matuoklio i$sijungima, o vienas
signalas girdésis prie$ pat automatinj iSsijungima. Matuoklis automatiskai i$sijungia po 15 minuciy
nuo paskutinio mygtuko paspaudimo arba parinkiklio padéties keitimo.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane bus rodomi keturi zyméjimo
skaitmenys. Kai reikia keisti baterija, multimetras apie tai informuoja, rodydamas baterijos simbolj
ekrane. Tuo atveju, kai ekrane pasirodo Zenklas ,-* prie$ iSmatuotg verte, tai reikia, kad iSmatuo-
tas dydis turi atvirkstinj poliSkuma palygintus su matuoklio prijungimo. Tuo atveju, kai ekrane rodo-
mas tik perkrovos simbolis, tai reiskia, kad virSijamas matavimo diapazonas, $iuo atveju matavimo
diapazonas turéty biti pakeistas j aukstesn;.

Jei norite matuoti neZinomg verte, nustatykite matuoklj AUTO rezimu, taip leidZiant jam paciam
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nustatyti geriausia matavimo diapazona. Jei parinkiklis nustatytas srovei ar kintamai jtampai ma-
tuoti, matuoklis pradés matavima True RMS reZime. Tai reiskia, kad matuojama tikroji veiksminga
kintamoji verté. Jei matavimo metu yra paveikta ne sinusoidinés charakteristikos bangos forma,
bus pateikta veiksminga tikroji tokios bangos formos reikdmé. Bikite ypac atsargis, kai matuojate
auk$ciausia jtampos diapazona, kad i$vengtuméte elektros Soko.

DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo diapazonas biiti mazesni uz matuojama ver-
te. Tai gali sukelti matuoklio sugadinima ir elektros Soka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo paZzyméto VQHz 10A
Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi bati uZtikrintos optimalios matavimo salygos. Aplin-
kos temperatira diapazone nuo 18 laip. C iki 28 laip. C ir santykiné oro drégmé <75%

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: # (vertés % + maziausiai reikSmingo skaiciaus svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0,8% + 5)

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 V + 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQHz ir COM. Nustatykite pagrindinj jungiklj
| itampos matavimo padétj (V). SEL mygtuku pasirinkite matuojamo jtampos pobad;. Prijunkite
matavimo laidus lygiagreciai elektros grandinei ir nuskaitykite jtampos matavimo rezultata. Nieka-
da nematuokite jtampos, didesnés uz didZiausig matavimo diapazona. Tai gali sukelti matuoklio
sugadinima ir elektros Sokg. Pasirinkus maZiausig matavimo diapazong ir neprijungus matavimo
laidy, ekrane matomas matavimo vertés pokytis. Tai yra normalus rei$kinys, norint jj pasalinti, tie-
siog trumpai sujunkite bandymo laidy galus vienas su kitu. Matuodami kintamosios srovés jtampa,
paspauskite mygtuka, kad iSmatuotuméte kintamosios srovés jtampa.

Srovés jtampos matavimas

Priklausomai nuo numatomos matuojamos srovés jtampos, prijunkite matavimo laidus prie VQHz
ir COM lizdo arba prie 10Air COM lizdo. Su rankenéle pasirinkite atitinkama matavimo diapazona.
Didziausia matuojama srovés jtampa lizde VQHz gali biti 400 mA, kai matuojama srové didesné
kaip 400 mA, prijunkite laidg prie 10A mA lizdo. DidZiausia matuojama srovés jtampa 10A lizde gali
bdti 10 A. Dél Sios prieZasties didesniy nei 4 A sroviy matavimo laikas neturi virSyti 15 sekundZiy,
tada prie$ kita matavima reikia padaryti 3-5 minu€iy pertrauka. VQHz lizdas gali bt apkrautas
maksimalia 400 mA srove. Draudziama virSyti didziausius sroviy ir jtampy vertes tam tikram
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lizdui. Matavimo laidai turéty bati serijiniu badu prijungti prie bandomos elektros grandinés, pasi-
rinkite srovés tipa, kurj reikia imatuoti su parinkikliu, ir nuskaitykite matavimo rezultata. Matuoklis
automatiskai pasirinks atitinkama matavimo diapazona, kurj prireikus galima pakeisti paspausdami
mygtuka ,SEL”.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM nustatykite diapazono perjungiklj
| rezistencijos matavimo padétj — simbolis Q. Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamo ele-
mento gnybty ir nuskaitykite matavimo rezultata. Jei matavimai yra didesni nei 1 MQ, matavimas
gali uztrukti keleta sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis, o tai yra normali reakcija dideliy varzy
matavimy atveju. Prie$ pridedant matavimo antgalius prie matuojamo elemento, ekrane rodomas
perkrovos simbolis. VisiSkai draudziama matuoti rezistencija elementuose, per kuriuos eina
elektros energija arba jkrautus kondensatorius.

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Parinkiklj nustatyti ant garsinio
signalo simbolio. Naudojant matuoklj laidumo matavimui, integruotas signalinis jtaisas skambés
kiekvieng karta, kai iSmatuota rezistencija nukris Zemiau 50 Q. Nuo 50 Q iki 100 Q diapazone taip
kad gali bati girdimas signalas. VisiSkai draudziama testuoti laiduma grandinése, per kurias
eina elektros energija.

Diody bandymas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty IMPUT ir COM parinkiklj nustatykite ant diodo sim-
bolio. Matavimo antgalius pridedame prie diodo i$vedimy laidumo kryptimi ir blokavimo kryptimi.
Jei diodas veikia, prie diodo prijungto pralaidumo kryptimi nuskaitysime jtampg ant diodo nurodyta
mV verte. Jei prijungta atvirkstine kryptimi, ekrane bus matomas perkrovos simbolis. Veikiantys
diodai pasizymi mazu atsparumu laidumo kryptimi ir dideliu atsparumu blokavimo kryptimi. Visis-
kai draudziama testuoti diodus, per kuriuos eina elektros energija.

Daznio matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Nustatykite parinkiklj j padét], pazy-
méta simboliu Hz. Paspauskite SEL mygtuka, norédami pasirinkti daznio matavima, ekrane pasi-
rodys simbolis ,Hz". Perskaitykite matavimo rezultatg ekrane.

Bekontaktis kintamosios jtampos nustatymas

Matuoklis turi jutiklj, galintj aptikti kintamosios jtampos pagalba lauka elektromagnetinj lauka. Per-
kelkite parinkiklj | NCV padét], tai patvirtins ekrane rodomas indikatorius NCV. Priartinkite, pazy-
méta NCV esantj matuoklio priekinéje ploksteléje jutiklj, prie vietos kuri turi bati patikrinta elektro-
magnetinio lauko buvimo atzvilgiu. Kuo didesnis aptiktas elektromagnetinis laukas, tuo greiciau
skamba garsinis signalas. Sis matavimas gali biti naudojamas, pvz., aptikti pasléptus AC laidus.
Tatiau reikia nepamirsti, kad tokj matavima jtakoja daug iSoriniy veiksniy ir juos gali sutrikdyti
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iSoriniai elektromagnetiniai laukai. Negalima pasikliauti tik Siuo laidy su jtampa aptikimo metodu.

Kontaktinis jtampos aptikimas
Nustatykite parinkiklio jungiklj j padétj NCV, prijunkite vieng kabelj prie VQHz lizdo. Matavimo ant-
galiu palieskite matuojama elementa, jei jis su srove, pasigirs garsinis signalas.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti minksta Sluoste. Nuvalykite didesnius nedvarumus Siek tiek drégna Sluoste. Ne-
nardyti matuoklio vandenyje ar kitame skystyje. Nenaudokite valymui tirpikliy, ésdinanéiy ar abra-
zyviniy medziagy. Reikia pasirtpint, kad matuoklio jungtys ir matavimo laidai baty $vards. Mata-
vimo laidy kontaktus valykite skuduréliu, kuris lengvai prisotintas izopropilo alkoholiu. Norédami
iSvalyti matuoklio kontaktus, matuoklis turi bati i§jungtas, o baterija iSmontuota. Pasukite matuoklj
ir Svelniai pakréskite, kad i$ matuoklio junggiy iSkristy daugiau neSvarumy. Medvilnés tampong
ant pagaliuko lengvai sudrékinkite izopropilo alkoholiu ir iSvalykite kiekvieng jungtj. Palaukite, kol
alkoholis i$garuos, tada jdiekite baterijg. Matuoklis turi bti laikomas sausoje patalpoje, produkto
pakuotéje.
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APARATA APRAKSTS

Daudzfunkciju méritajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts dazadu elektrisko lielumu mérisanai.
Pirms saciet lietot méritaju, izlasiet visu instrukciju un saglabajiet to.

Meritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu, Skidro kristalu displeju, mérisanas diapazonu parslégu.

Korpusa ir uzstaditas mériSanas ligzdas. Méritajs ir aprikots ar mérisanas kabeliem ar spraud-
niem. Méritajs tiek pardots bez barosanas baterijas.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats [Polijas Republikas] Metrologijas likuma izpratné.
TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD, Cetri cipari — maksimalais raditais rezultats: 4000
Diskretizacijas frekvence: 3 reizes sekundé

Parslodzes apziméjums: paradas simbols “OL”

Polarizacijas apzimgjums: pirms mérijuma rezultata paradas zime “-
Baterija: 2 x AA; 3V

Darba temperatira: 0-40 °C; pie relativa mitruma < 75 %

UzglabaSanas temperattra: —10 °C + +50 °C; pie relativa mitruma < 80 %
Argjie izmeri: 120 x 60 x 33 mm

Svars (bez baterijam): 115 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz méritaja maksimalo mérisa-
nas robezveértibu.

Lidzspriegums
Diapazons Iz8kirtspéja Maksimums Precizitate
40 mV 0,01 mV
400 mV 0,1 mV
4V 0,001V 600V £(05%+3)
40V 0,01V
400V 01V
600 V 1V 400 mV
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Mainstravas spriegums (f, = 40 Hz - 1 kHz)

Diapazons Iz8kirtspéja Maksimums Precizitate
40 mV 0,01 mV
400 mV 0,1 mv
4V 0,001V 600V
1,0%+
40V 0,01V (10%£3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
Lidzstrava Mainstrava (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Diapazons | Izskirtspéja mﬁ‘s Precizitate | Diapazons | Iz8kirtspéja wﬂ;:g Precizitate
40 mA 1mA 40 mA 0,01 mA
OmA_| OO1MA | 400 ma om OLmA L 400 ma
400 mA 0,1 mA +(12% 400 mA 0,1 mA +15%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Pretestiba
Diapazons Iz8kirtspéja Maksimums Precizitate
400 Q 0,1Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ £(05%+3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% £ 3)
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Frekvence
Diapazons Iz8kirtspéja Maksimums Precizitate
4 Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1 Hz
+(1% ¢
4kHz 0,001 kHz 3 MHz H1%:2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0,1 kHz
3 MHz 0,001 MHz #(1,5%£3)

Precizitate: + % no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars
MULTIMETRA LIETOSANA

UZMANIBU! Lai nodroginatu aizsardzibu pret elektro$oku, pirms aparata korpusa atvérsanas at-
vienojiet no ta méridanas kabelus un izslédziet méritaju.

Drosibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vidé ar parak augstu mitruma [imeni, toksisku vai viegli uzliesmojosu tvai-
ku saturu vai spradzienbistama vidé. Pirms katras lietoSanas reizes parbaudiet méritaja un méri-
$anas kabelu stavokli. Nesaciet stradat, ja ir pamaniti jebkadi bojajumi. Nomainiet bojatos kabelus
pret jauniem kabeliem, kas ir brivi no bojajumiem. Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar razotaju.
Mérisanas laika turiet mérisanas uzgalus tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar pirkstiem méri-
$anas vietai vai méritaja ligzdam, kas netiek izmantotas. Pirms mérama lieluma mainas atvienojiet
mérisanas kabelus. Nekad neveiciet tehniskas apkopes darbus, iepriek$ neparliecinoties, ka mé-
risanas kabeli ir atvienoti no méritaja un pats méritajs ir izslégts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips ir noradits tehniskajos datos. leteicams iz-
mantot sarmu baterijas. Lai uzstaditu baterijas, atveriet aparata korpusu vai méritaja apaksa esoso
bateriju nodalijuma vaku. Pirms piekluves baterijas nodalijumam iegtiSanas var bit nepiecieSams
nobidrt méritaja korpusa parsegu. Uzstadiet baterijas atbilstosi spailu mark&jumam un aizveriet
korpusu vai bateriju nodalijuma vaku. Ja uz displeja paradas baterijas simbols, tas nozime, ka
baterija ir jinomaina pret jaunu. Mérijumu precizitates dé| ieteicams nomainit bateriju péc iespéjas
atrak péc baterijas simbola paradisanas.

DroSinatéaja nomaina
Aparata ir izmantoti atras darbibas aparatiras drosinataji. Drosinataja bojasanas gadijuma nomai-
niet to pret jaunu droSinataju ar tadiem pasiem elekiriskajiem parametriem. Sim mérkim atveriet
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méritaja korpusu, rikojoties ka baterijas nomainas gadijuma, un, ievérojot droSibas noteikumus,
nomainiet droSinataju pret jaunu.

Méritaja ieslég$ana un izslégSana

Novietojot mérisanas parslégu pozicija, kas apziméta ar “OFF”, méritajs tiek izslégts. Paréjie par-
sléga pozicijas lauj iedarbinat to un izvéléties méramo lielumu un ta diapazonu. Méritajam ir au-
tomatiskas izslegSanas funkcija dikstaves gadijuma. P&c aptuveni 15 minGtém dikstaves méritajs
izslédzas automatiski. Tas |auj mazinat bateriju energijas patérinu. Aptuveni vienu mindti pirms
baro3anas avota izslégSanas lietotajs tiek informéts par to ar skanas signalu. Méritaja automatis-
kas izslégsanas gadijuma nospiediet pogu “SEL”, lai atkartoti ieslegtu méritaju.

Poga “SEL”
Poga lauj izvéleties mérijuma vértibu galvena parsleéga iestatjumu gadijuma, kas apziméti ar vai-
rakam vértibam. Lai mainttu mérfjuma vertibu, nospiediet $o pogu.

Poga “HOLD/*"

Poga ir paredzéta izméritas vértibas saglabasanai uz displeja. NospieZot pogu, vértiba, kas aktuali
ir paradtta uz displeja, paliek uz ta, pat péc mérijuma pabeig$anas. Lai atgrieztos mérisanas re-
21ma, atkartoti nospiediet pogu. Funkcijas darbiba tiek signalizéta ar zimi “HOLD” uz méritaja dis-
pleja. Turot pogu nospiestu aptuveni divas sekundes, tiek ieslégts displeja apgaismojums/gaismas
dioZu lampa. Atkartoti nospieZot pogu un turot to nospiestu aptuveni divas sekundes, tiek izslégts
apgaismojums/gaismas dioZu lampa.

Testa kabelu pievienosana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontgjiet tos pirms kabelu pievienoSanas ligzdam.
Pievienojiet kabelus atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. P&c tam nonemiet mérisanas
dalas parsegus (ja pastav) un veiciet mérjjumus.

lebavéts pikstenis

Meritajam ir ieblvéts pikstenis, kas izdod Tsu skanas signalu péc katras selektora parslegsanas
vai pogas nospiesanas reizes, lai apstiprinatu, ka nospie3ana ir efektiva. Pikstenis izdod vairakus
skanas signalus mindté pirms méritaja automatiskas izslégsanas un vienu ilgstosu skanas signalu
talit pirms automatiskas izslég$anas. Méritajs automatiski izslédzas 15 mindtém péc pedejas po-
gas nospieSanas vai selektora parslegsanas reizes.

MERIJUMU VEIKSANA
Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek raditi Cetri zimigie cipari. Bate-
rijas nomainas nepiecieSamibas gadijuma multimetrs informé par to, paradot uz displeja baterijas

simbolu. Ja pirms méritas vértibas uz displeja paradas zime “-", tas nozimé, ka méritajai vértibai
ir pretéja polaritate attieciba pret méritaja pieslégumu. Ja uz displeja paradas tikai parslodzes
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simbols, tas nozimé, ka mérianas diapazons ir parsniegts. $ada gadijuma izmainiet mérisanas
diapazonu uz augstaku.

Meérot lielumus ar nezinamo vértibu, parslédziet méritaju rezima “AUTO”, laujot tam pa$am izvéle-
ties labako mérisanas diapazonu. Ja selektors ir iestatits uz mainstravas stipruma vai mainsprie-
guma mérisanas, méritajs sak méridanu rezima “True RMS”. Tas nozimé, ka tiek mérita patiesa
mainstravas efektiva vértiba. Ja tiek mérita strava ar citu raksturojumu, iznemot sinusoidalo, tiek
noradita faktiska Sadas stravas efektiva vértiba. levérojiet ipadu piesardzibu, veicot mérjjumus
augstakaja sprieguma diapazona, lai izvairitos no elektroSoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérisanas robezvértiba bitu zemaka par mérito
vértibu. Tas var izraisit méritaja bojajumu un elektroSoku.

Pareiza kabelu pievieno3ana:
sarkanais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “VQHz" vai “10A;
melnais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “COM”.

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérijuma precizitati, nodrosiniet optimalus mérisanas aps-
tak|us: apkartéjo temperattiru diapazona no 18 °C Iidz 28 °C un gaisa relativo mitrumu < 75 %.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: +(% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: (0,8 % + 5)

Kladas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérfjuma rezultats: 1,396 V + 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pievienojiet mériSanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet galveno
parslégu sprieguma méridanas pozicija (V). lzvélieties mérama sprieguma veidu ar pogu “SEL".
Pievienojiet méridanas kabelus paraléli elektriskajai kédei un nolasiet sprieguma mérfjuma rezul-
tatu. Nekad nemériet spriegumu, kas parsniedz maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var izraisit
méritaja bojajumu un elektrodoku. Zemaka mérijumu diapazona izvéles un nepievienotu mérisa-
nas kabelu gadijuma uz displeja var biit redzama mainiga mérfjumu vértiba. Ta ir normala para-
diba. Lai to novérstu, saslédziet kopa mérisanas kabelu uzgalus. Veicot mainstravas sprieguma
mérTjumu, nospiediet pogu, lai méritu spriegumu ar mainigu frekvenci.

Stravas stipruma mérisana

Atkariba no gaidamas méramas stravas stipruma vértibas pievienojiet mériSanas kabelus ligzdai
“VQHZ" un “COM” vai ligzdai “10A” un “COM". Ar grozamo pogu izvélieties atbilstodu mérisanas
diapazonu. Maksimalais méritas stravas stiprums ligzda “VQHz" var bat 400 mA. Ja tiek mérita
strava, kas ir augstaka par 400 mA, pievienojiet kabeli ligzdai, kas apziméta ar “10A". Maksimalais
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méritas stravas stiprums ligzda “10A” var bt 10 A. Stravas, kas augstaka par 4 A, mérisanas laiks
nedrikst parsniegt 15 sekundes, pé&c tam ir jaievéro vismaz 3-5 mint$u partraukums pirms naka-
ma mérfjuma. Ligzda “VQHz" var bt noslogota ar maksimalo stravu 400 mA. Nedrikst parsniegt
maksimalas stravas un sprieguma vértibas Sai ligzdai. Pievienojiet mériSanas kabeli virkné
pétamajai elekiriskajai kédei, izvélieties ar selektoru méramas stravas veidu un nolasiet mérijuma
rezultatu. Méritajs automatiski izvélas atbilstoSu mérisanas diapazonu, kuru nepiecieSamibas ga-
dijuma var izmainit, nospiezot pogu “SEL”.

Pretestibas mérisana

Pievienojiet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM’, uzstadiet diapazonu
parslegu pretestibas mérisanas pozicija — simbols “Q". Pielieciet mériSanas uzgalus mérama
elementa spailém un nolasiet mérijuma rezultatu. Vértibu, kar augstakas par 1 MQ, mérisanas ga-
dijuma mérfjums var aiznemt vairakas sekundes, pirms stabilizéjas rezultats, ta ir normala reakcija
augstas pretestibas mérisanas gadijuma. Pirms mériSanas uzgalu pielikSanas méramajam ele-
mentam uz displeja ir redzams pérslodzes simbols. Nekada gadijuma nedrikst mérit elementu,
caur kuriem plust elektriska strava, vai uzladétu kondensatoru pretestibu.

Vaditspéjas tests

Pievienojiet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet selektoru
uz zvana simbola. Izmantojot méritaju vaditspéjas mériSanai, ieblvétais pikstenis rada skanas
signalu ik reizi, kad mérama pretestiba krit zem 50 Q. Diapazona no 50 Q lidz 100 Q var bt
dzirdams ari pikstena skana. Nekada gadijuma nedrikst testét vaditspéju kédes, kuras plust
elektriska strava.

Gaismas diozu tests

Piesledziet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”", uzstadiet selektoru
uz gaismas diodes simbola. Pielieciet mériSanas uzgalus gaismas diodes izvadam vadamibas
virziena un pretéja virziena. Ja gaismas diode ir darba stavoklr, diodei, kas pievienota vadami-
bas virziena, var nolasit sprieguma samazinasanos taja, kas izteikta mV. Pievieno$anas pretéja
virziena gadijuma uz displeja paradas parslodzes simbols. Gaismas diodes, kas ir darba stavoklt,
raksturojas ar zemu pretestibu vadamibas virziena un augstu pretestibu pretgja virziena. Nekada
gadijuma nedrikst testét gaismas diodes, caur kuram plist elektriska strava.

Frekvences mériSana
Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet selektoru
pozicija, kas apziméta ar simbolu “Hz". Ar pogu “SEL” izvélieties frekvences méridanu — uz dis-

pleja ir redzams simbols “Hz". Nolasiet mérijuma rezultatu uz displeja.
Bezkontakta mainstravas sprieguma atklaSana

Meritajs ir aprikots ar sensoru, kas spéj atklat mainstravas sprieguma radrto elektromagnétisko
lauku. Parvietojiet selektoru pozicija “NCV”, tas tiek apstiprinats ar displeja indikatoru “NCV". Pie-
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tuviniet méritaja priek$eja plaksné esoSo sensoru, kas apziméts ar “NCV”, vietai, kur ir japarbauda,
vai taja ir elektromagneétiskais lauks. Jo spécigaks elektromagnétiskais lauks tiek atklats, jo atraks
skanas signals tiek radits. So mérfjumu var izmantot, pieméram, lai atklatu sléptus kabelus zem
mainsprieguma. Tomér jaatceras, ka $adu mérjumu ietekmé daudzi aréjie faktori un to var trau-
cét aréjais elektromagnétiskais lauks. Nav japalaujas tikai uz So metodi, lai atklatu kabelus zem
sprieguma.

Kontakta sprieguma atklasana
Uzstadiet selektoru pozicija “NVC’, pievienojiet vienu kabeli ligzdai “VQHz". Pielieciet mérisanas
uzgali méramam elementam, ja tas ir zem sprieguma, tiek radits skanas signals.

APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Lielakus netirumus nonemiet ar viegli samitrinatu lupatinu.
Neiegremdgjiet meritaju ident vai jebkada cita Skidruma. Neizmantojiet tiriSanai Skidinatajus, ko-
digus vai abrazivus lidzeklus. Ripé&jieties par méritaja kontaktu un mériSanas kabelu tiribu. Tiriet
mérisanas kabelu kontaktus ar lupatinu, kas viegli samitrinata ar izopropila spirtu. Lai iztiritu méri-
taja kontaktus, izslédziet mérftaju un demontéjiet bateriju. Apgrieziet méritaju un viegli sakratiet to,
lai lielaki netirumi izk|tu no méritaja savienojumiem. Viegli samitriniet vates kocinu ar izopropila
spirtu un iztiriet katru kontaktu. Pagaidiet, lidz spirts iztvaiko, péc tam uzstadiet bateriju. Uzglaba-
jiet méritaju sausa telpa originalaja iepakojuma.
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POPIS ZARIZENI

Multifunkéni méfic je digitalni méFici pfistroj uréeny k méfeni riznych elektrickych velicin.

Nez pristoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, potom ho uschovejte pro pfipad-
né dal$i pouziti.

Soucasti méfice je plastovy kryt, displej z tekutych krystali a prepina¢ rozsaht méfeni. V krytu
jsou umistény méfici zasuvky. MEFi¢ je vybaven méficimi kabely s kontaktnimi koliky. Méfi je
dodavan bez napajeci baterie.

UPOZORNENI! Tento méfi¢ neni méFicim zafizenim ve smyslu ,Zakona o méfeni*
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 4 ¢islice - maximalni zobrazovany vysledek: 4000
Vzorkovaci frekvence: 3 x za vtefinu

Oznameni o pfetizeni: zobrazuje se symbol ,OL” (Overloaded)
Oznaceni polarity: pfed vysledkem méfeni se zobrazuje znak ,-"
Baterie: 2 x AA; 3V

Provozni teplota: 0 + 40 °C; pfi relativni vihkosti < 75 %

Teplota skladovani: -10 °C + +50 °C; pfi relativni vihkosti < 80 %
Vnéjsi rozméry: 120 x 60 x 33 mm

Hmotnost (bez baterii): 115 g

UPOZORNENI! Je zakazano méfit elektrické hodnoty prekracujici maximalni méfici rozsah

merice.

Stejnosmérmné napéti

Rozsah Rozli$eni Maximalné Presnost
40 mV 0,01 mVv
400 mv 0,1 mv

4V 0,001V 600V

1 % +

40V 0,01V £(05%+3)

400V 0,1V

600 V 1V 400 mV
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Stfidavé napéti (f, = 40 Hz - 1 kHz)

Rozsah Rozliseni Maximalné Presnost
40 mv 0,01 mV
400 mV 0,1 mv
4V 0,001V 600V
+(1,0%+
4V 001V (10%+3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
Stejnosmérmy proud Stfidavy proud (f, = 40 Hz - 1 kHz)

Rozsah Rozligeni

Maximalné | Presnost

Rozsah Rozligeni

Maximainé | Presnost

40 mA 0,01 mA

40mA 0,01 mA

400 mA 400 mA
400 mA 0,1 mA +(12% 400 mA 0,1 mA +(15%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
QOdpor
Rozsah Rozliseni Maximéiné Presnost
400Q 010Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ £(0,5%+3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oM
40 MQ 0,01 MQ +(1,5%+3)
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Frekvence

Rozsah RozliSeni Maximéiné Presnost

4Hz 0,001 Hz

40 Hz 0,01 Hz

400 Hz 0,1Hz

t(1%+

4 kHz 0,001 kHz 3 MHz (1%+2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1kHz

3 MHz 0,001 MHz +(15%+3)

Presnost: + % stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla
POUZIVANi MULTIMETRU

UPOZORNENI! V zajmu prevence trazu elektrickym proudem je nutné pred otevFenim krytu pfi-
stroje odpojit méfici kabely a méfi¢ vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracuite v prostfedi s prili§ vysokou vihkosti, s vyskytem toxickych nebo hoflavych
vyparl a ve vybusné atmosféfe. Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte stav méfice a méficich kabell.
V pfipadé zjisténi jakychkoli zvad pFistroj nepouZivejte. Poskozené kabely vymérite za nové a ne-
poskozené. V pfipadé jakychkoli pochybnosti se obratte na vyrobce. BEéhem méfeni drzte méfici
koncovky kabelli pouze za jejich izolovanou ¢ast. Nedotykejte se prsty mist méfeni ani nepouziva-
nych zasuvek méfice. Pfed zménou méfené veli¢iny odpojte méfici kabely. Pfed zahajenim adrz-
bovych Cinnosti se vZdy ujistéte, ze od méfice byly odpojeny méfici kabely a Ze je méfi€ vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napajen bateriemi, jejichz poet a typ je uveden v technickych tdajich. Doporu-
Cujeme pouzivat alkalické baterie. Pro vyménu baterii oteviete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro
baterie na spodni strané méfice. Pro pfistup do prostoru pro baterie mozna bude nutné sejmout
ochranny obal krytu méfice. Baterie vioZte podle oznaeni polti a uzavfete kryt nebo viko prostoru
pro baterie. Kdyz se na displeji objevi symbol baterie, je nutné vyménit baterie za nové. V zajmu
presnosti méfeni doporucujeme baterii vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

Pfistroj je vybaven pfistrojovou pojistkou s rychlou reakci. V pfipadé poskozeni pojistku vymérite
za novou se stejnymi elektrickymi parametry. Oteviete kryt méfice stejné jako u vymény baterii. PFi
dodrZovani bezpecnostnich pokynli vymérite pojistku za novou.

Zapinani a vypinani méfice
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Pro vypnuti méfice pfepnéte prepina¢ méfeni do polohy OFF. Nastavenim prepinace do kterékoliv
jiné polohy méfi¢ zapnete a mizete zvolit méfenou veli¢inu a rozsah méfeni. MEF¢ je vybaven
funkei automatického vypnuti v pfipadé necinnosti ze strany uZivatele. Asi po 15 minutach ne-
¢innosti se méfi¢ automaticky vypne. Prodluzuje se tak Zivotnost baterii. PFiblizné minutu pred
vypnutim napéjeni bude uZivatel upozomnén zvukovym signalem. Pokud se méfi¢ automaticky
vypne, stisknutim tlacitka SEL obnovite jeho provoz.

Tlacitko SEL
Pfi nastaveni hlavniho spinace popsaného nékolika veli¢inami je mozné stisknutim tlagitka zvolit
méfenou veli¢inu. Stisknutim tohoto tlacitka se zméni méfena velicina.

Tlacitko HOLD

Tlacitko slouzi k uchovani méfené hodnoty na displeji. Kdyz tlaéitko stisknete, zistane pravé zob-
razovana hodnota na displeji i po skonéeni méfeni. Pro navrat do rezimu méfeni tlacitko stisknéte
znovu. Zapnuti funkce je na displeji signalizovano zobrazenim symbolu ,HOLD". Pfidrzenim tlacit-
ka se po dobu pfiblizné 2 sekund aktivuje podsviceni displeje / LED svétlo. Opétovnym stisknutim
a pfidrzenim tlacitka po dobu pfiblizné 2 sekund se podsviceni / LED svétlo vypne.

Pripojeni testovacich kabelti

Pokud jsou zastrcky kabell vybaveny kryty, je tieba tyto kryty pred pfipojenim kabelli do zasuvek
sejmout. Kabely pfipojujte podle pokynt uvedenych v navodu. Potom odstrarite kryty méfici ¢asti
(pokud jsou soucasti vybaveni) a miZete za¢it méfit.

Vestavény bzucak

M&fi¢ ma vestavény bzucak, ktery vyda kratky zvukovy signal po kazdé zméné polohy voliée nebo
po kazdém stisknuti tlacitka, ¢imZ potvrzuje, Ze stisknuti probéhlo. Pfed automatickym vypnutim
méfice vydava bzucak nékolik zvukovych signalli za minutu a tésné pres vypnutim jeden dlouhy
zvukovy signal. MEFic se automaticky vypne po uplynuti 15 minut od posledniho stisknuti tlagitka
nebo zmény polohy volice.

MERENi

Podle aktualniho nastaveni pfepinace rozsahu se na displeji zobrazi Ctyfi smérodatna ¢isla. Jest-
lize je nutné vyménit baterie, na displeji se zobrazi symbol baterie. Jestlize se na displeji pred
méfenou hodnotou zobrazi znak ,-", mé méfena hodnota opacnou polaritu nez zapojeni méfice.
Pokud se na displeji zobrazi pouze symbol pretizeni, byl piekro¢en méfici rozsah a je nutné na-
stavit vy$$i rozsah méfeni.

Pfi méfeni velicin neznamé hodnoty nastavte méfi¢ do rezimu ,AUTO", ve kterém pfistroj sém na-
stavi nejvhodnéjsi méfici rozsah. Kdyz je voli¢ nastaven na méfeni stfidavého proudu nebo napéti,
zahdji pristroj méfeni v reZimu True RMS. To ohladuje, Ze je méfena skutecna efektivni hodnota
stfidavého pribéhu. V pfipadé méfeni pribéhu s jinou charakteristikou nez sinusoidni, bude uve-
dena skutetna efektivni hodnota tohoto pribéhu. Pfi méfeni s nejvy$§im rozsahem napéti dbejte
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zvySené opatrosti — moZzné riziko drazu elektrickym proudem.

UPOZORNENi! Nikdy neméite vy$si napéti, nez je maximalni rozsah méfeni. Mize dojit ke
znic¢eni méfice a k urazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabelu:
Cerveny kabel zapojte do zasuvky s oznaCenim VQHz nebo 10 A
Cerny kabel zapojte do zasuvky s oznaéenim COM

Pro dosaZeni co nejvétsi pfesnosti méfeni zajistéte pro méfeni optimaini podminky. Okolni teplota
od 18 do 28 °C, relativni vihkost vzduchu <75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: (0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 V £ 0,016 V

Méfeni napéti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznaéenim VQHz a COM. Nastavte hlavni pfepinac do polohy
pro méfeni napéti (V). Pomoci tlaCitka SEL vyberte charakter méfeného napéti. Méfici kabely
zapojte paralelné do elektrického obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti. Nikdy neméte vyssi
napéti, nez je maximaini rozsah méfeni. Mize dojit ke zni¢eni méfice a k urazu elektrickym prou-
zobrazit ménici se hodnota méfeni. Jedna se o normaini jev; k jeho odstranéni staci vzajemné
zkratovat konce méficich vodicl. Pri méfeni stfidavého napéti stisknéte tlaitko pro méfeni napéti
s proménnou frekvenci.

Mérent intenzity proudu

Podle ocekavané hodnoty méfené intenzity proudu zapojte méfici kabely do zasuvky VQHz a
COM nebo do zasuvky 10A a COM. Ovladacim koleckem nastavte pfislusny rozsah méfeni.
Intenzita méfeného proudu v zasuvce VQHz miZe ¢init maximainé 400 mA. V pfipadé méfeni
proudu vyssiho nez 400 mA zapojte kabel do zasuvky oznacené 10A. Intenzita méfeného proudu
v zasuvce 10A mUze Cinit maximalné 10 A. Méfeni proudu nad 4 A nesmi prrekrogit 15 vtefin, po
¢emZ je nutné vyckat nejméné 3-5 minut pred dal$im méfenim. Zasuvka VQHz muze byt zatizena
maximainé proudem 400 mA. Je zakazano prekracovat maximalni hodnoty proudu a napéti
pro danou zasuvku. MéFici kabely zapojte za sebou do méfeného elektrického obvodu, pomoci
volice zvolte druh méfeného proudu a odectéte vysledek méfeni. M&fi¢ automaticky vybere vhod-
ny méfici rozsah, ktery |ze pfipadné zménit tlacitkem ,SEL".

Meéreni odporu
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MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim INPUT a COM, pfepinac rozsahl nastavte do po-
lohy méfeni rezistance (odporu) — symbol Q. Méfici koncovky pfilozte ke svorkam méfeného prvku
a odectéte vysledek méfeni. Pii méfeni hodnot vy$Sich nez 1MQ muze trvat nékolik vtefin, nez se
vysledek ustali. Je to normaini jev pfi méfeni vysokych rezistanci. Nez pfiloZite méfici koncovky
k méfenému prvku, zobrazi se na displeji symbol pretiZeni. Je zcela zakazano méfit odpor dild,
kterymi protéka elektricky proud, nebo nabitych kondenzatori.

Test vodivosti

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznagenim VQHz a COM. Voli¢ nastavte na symbol bzu¢aku.
Pfi pouziti méfice pro méfeni vodivosti vyda vestavény bzucak zvukovy signal pokazdé, kdy zmé-
fend rezistance klesne pod 50 Q. V rozsahu od 50 Q do 100 Q je mozZné také slySet bzucéak. Je
prisné zakazano testovat vedeni v obvodech, kterymi prochazi elektricky proud.

Test diod

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim IMPUT a COM, voli¢ nastavte na symbol diody.
MeFici koncovky pfilozte k vyvodiim diody ve volném sméru a v zavérném sméru. Jestlize je dioda
funkéni, odecteme z diody zapojené v propustném sméru pokles napéti uvedeny v mV. V pfipadé
zapojeni v zavérném sméru se na displeji zobrazi symbol pfetizeni. Funkéni diody se vyznaduiji
nizkou rezistanci v propustném sméru a vysokou rezistanci v zavérném sméru. Je prisné zakaza-
no provadét testovani diod, kterymi prochazi elektricky proud.

Méreni frekvence

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQHz a COM. Nastavte voli¢ do polohy oznacené
symbolem Hz. Tlacitkem SEL vyberte méfeni frekvence, na displeji se zobrazi ,Hz". Na displeji
odectéte vysledek méFeni.

Bezkontaktni detekce stfidavého napéti

M&fi¢ ma snimac, ktery je schopen detekovat elektromagnetické pole generované stfidavym
napétim. Pfesurite voli¢ do polohy NCV, coz potvrdi ukazatel na displeji ,NCV*. Pfiblizte Cidlo
oznacené NCV, které se nachazi na pfednim panelu méfice, k mistu, které mé byt kontrolovéno
na piitomnost elektromagnetického pole. Cim vétsi elektromagnetické pole je zjisténo, tim rychleji
se bzucak rozezni. Toto méfeni Ize pouzit napfiklad k detekci skrytych vodicu stfidavého proudu.
Je vak tfeba mit na paméti, Ze takové méfeni je ovlivnéno mnoha vnéj$imi faktory a mize byt
rueno vnéjsimi elektromagnetickymi poli. Nespoléhejte se pouze na tuto metodu detekce vodic
pod napétim.

Kontaktni zjisténi napéti

Presurite voli¢ do polohy NCV, pfipojte jeden kabel do zasuvky VQHz. Dejte méfici hrot do kontak-
tu's méfenym dilem, pokud je pod napétim, bzucak vyda akusticky signal.

ORIGINAL NAVODU
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UDRZBA A SKLADOVANI

K ¢isténi méfice pouZivejte mékky hadfik. Vétsi necistoty odstrariujte jemné navihéenym hadfi-
kem. Méfi¢ neponofujte do vody nebo do jiné tekutiny. K ¢isténi nepouZivejte rozpoustédia, ziravé
nebo abrazivni prostfedky. Kontakty méfice a méfici kabely udrZujte v Gistoté. Kontakty méficich
kabelti ¢istéte hadfikem napusténym nékolika kapkami isopropylalkoholu. Pfed Eisténim kontaktd
méfiCe je nutné méfic vypnout a vyjmout baterie. Méfi¢ obratte a opatrné jim zatfeste, aby se v&tsi
necistoty dostaly z konektord méfice. K isténi kontaktl pouzijte bavinénou vatovou tycinku jemné
napusténou isopropylalkoholem. Viyckejte, aZ se alkohol odpafi, potom vioZte baterie zpét. Méfic
skladujte na suchém misté v originalnim jednotkovém obalu.

ORIGINAL NAVODU
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitainy meraci pristroj uréeny na meranie réznych elektrickych parametrov.
Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat, oboznamte sa s celou priruckou a uschovajte ju.

Multimeter ma plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych veli¢in. V plasti
sU meracie porty. Multimeter ma meracie kable zakoncené kolikmi. Multimeter sa predava bez
napéajacej batérie.

POZOR! Pondkany multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zakona o meracich jednotkach
a 0 vykonavani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 4 ¢islice — maximalny zobrazovany vysledok: 4000
Frekvencia vyvolavania: 3-krat za sekundu

Detekcia pretaZenia: zobrazuje sa symbol ,OL"

Detekcia polarizacie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Batéria: 2 x AA; 3V

Pracovna teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti <75 %

Teplota skladovania: -10 °C + +50 °C; pri relativnej vihkosti <80 %
VonkajSie rozmery: 120 x 60 x 33 mm

Hmotnost (bez batérii): 115 g

POZOR! V ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujice maximalny meraci
rozsah multimetra. Je to zakazané.

Jednosmerné napétie

Rozsah RozliSenie Maximum Presnost
40 mV 0,01 mV
400 mv 0,1 mv

4V 0,001V 600V

+(0,5% +

40V 0,01V H05%+3)
400V 0,1V

600 V 1V 400 mV
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Striedavé napétie (f, = 40 Hz -1 kHz)

Rozsah RozliSenie Maximum Presnost
40 mV 0,01 mV
400 mv 0,1 mv
4V 0,001V 600V
40V 0,01V H1.0%+3)
400V 0,1 mV
600 V 1V 400 mV

Jednosmerny prud Striedavy prud (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Rozsah Rozlisenie | Maximum | Presnost Rozsah Rozlisenie | Maximum | Presnost

40 mA 0,01 mA 40 mA 0,01 mA
400 mA 400 mA
400 mA 0,1 mA +(12% 400 mA 0,1 mA +15%
4A +3 +3
0,001A 10A ) 4A 0,001A 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
QOdpor
Rozsah Rozli$enie Maximum Presnost
400Q 010Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oM
40 MQ 0,01 MQ $1,5% +3)
INSTRUKCJA ORYGINALNA
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Frekvencia

Rozsah RozliSenie Maximum Presnost

4Hz 0,001 Hz

40 Hz 0,01 Hz

400 Hz 0,1Hz

1%+

4 kHz 0,001 kHz 3 MHz (1%+2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0,1kHz

3 MHz 0,001 MHz #(15%+3)

Presnost: + % merana hodnota + vaha najmenej vyznamnej &islice
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpegenstvu nasledkom zasahu el. pridom, pred otvorenim plasta
pristroja odpojte od neho vSetky meracie kable a multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouzivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s pritomnostou toxickych alebo
lahkohorlavych par a vyparoch, ani vo vybudnej atmosfére. Pred kazdym pouzitim skontrolujte
stav multimetra a meracich kablov, a v pripade, ak si vSimnete akukolvek poruchu, poskodenie,
nepouzivajte ho. Podkodené kable vymerite na nové, neposkodené. V pripade, ak mate akékolvek
pochybnosti kontaktujte vyrobcu. Po¢as merania koncovky meracich kablov drzte iba za izolova-
nu Cast. Nedotykajte sa prstami miest merania ani nepouzivanych konektorov multimetra. Pred
zmenou meranej veli¢iny odpojte meracie kable. Nikdy nezacinajte vykonavat idrzbu alebo servis
bez toho, aby ste sa neuistili, &i st od multimetra odpojené meracie kable, a tiez &i je multimeter
vypnuty.

Vymena batérii

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych poet a typ je uvedeny v technickych paramet-
roch daného zariadenia. Odporti¢ame pouzivat alkalické batérie. Ked chcete namontovat batérie,
otvorte plast pristroja alebo veko priehradky batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane multi-
metra. Predtym, neZ ziskate pristup k priehradke batérii, mbZe byt potrebné zosunut kryt plasta
multimetra. Pripojte batérie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznacené, zatvorte plast alebo
veko komory batérii. Ak sa zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné vymenit batériu na
novu, nabitd. Kvoli presnosti merani odporti¢ame, aby ste batériu vymenili o najskér po zobrazeni
symbolu batérie na displeji.
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Vymena poistky
V pristroji sa pouzivaju pristrojové poistky s rychlou charakteristikou. V pripade, ak sa poistka
poskodi (prepali), vymerite ju na novd s takymi istymi elektrickymi parametrami, aké mala povod-
na (origindina) poistka. V takom pripade otvorte plast multimetra, postupujte tak ako pri vymene
batérii a so zachovanim bezpe€nostnych zasad vymerite poistku na novu.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu oznacent OFF. Multimeter
zapnete vybratim niektorej inej poloZky prepinaca, ktorym vyberte pozadovanu veli¢inu a rozsah
merania. Multimeter ma funkciu samocinného vypnutia po dih§om nepouzivani pouzivatelom.
Multimeter sa po cca 15 mindtach nepouZivania automaticky vypne. Vdaka tomu zniZite spotrebu
batérii. Priblizne jednu minttu pred vypnutim napdjania bude pouZivatel upozorneny akustickym
signalom. Ak sa multimeter samocinne vypne, multimeter opét spustite stlacenim tlacidla SEL.

Tlacidlo SEL
Tlacidlom mdzete vybrat merany parameter v pripade nastavenia hlavného prepinaca na meranie,
ktoré je opisané niekolkymi hodnotami. Merany parameter zmenite stlacenim tohto tlacidla.

Tlacidlo HOLD/*

Stlaéenim tohto tlacidla sa na displeji zachova namerana hodnota. Stlagenim tohto tlacidla sa aj
po skonceni merania bude na displeji zobrazovat namerana hodnota v momente stlacenia tlacidla.
Ked chcete obnovit rezim merania, opétovne stlate toto tlacidlo. Ked je funkcia aktivna, na disple-
ji multimetra sa zobrazuje znak ,HOLD". Ked tlacidlo stlacite a podrZite na cca 2 sekundy, aktivuje
sa podsvietenie displeja / LED lampa. Ked chcete vypnit podsvietenie / LED lampu, stlacte a na
priblizne 2 sekundy podrzte toto tlacidlo.

Pripojenie testovacich kablov

Ak st konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarite. Kable
pripojte podfa pokynov, ktoré st uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich Casti (ak
sa pouZivaju) a moZete zacat meranie.

Integrovany bzuciak

Multimeter ma integrovany bzugiak, ktory vydava zvukovy signal po kazdom prepnuti prepinaca
alebo pri kaZdom stlaceni tlacidla, ¢im potvrdzuje, Ze stlacenie bolo spracované. Bzugiak vydava
niekolko zvukovych signalov za mindtu pred automatickym vypnutim multimetra, ako aj jeden dlhy
zvukovy signal hned pred automatickym vypnutim. Multimeter sa vypina samoginne po cca 15
mindtach od posledného stlacenia tlacidla alebo zmeny polohy prepinaca.

VYKONAVANIE MERANi

Podla toho, v akej polohe sa prave nachadza prepina¢ rozsahov, na displeji sa zobrazuju $tyri
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podstatné Cislice. Ked je batéria skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim symbolu
batérie na displeji. V pripade, ak sa na displeji pred meranou hodnotou zobrazi znak ,-", znamena
to, Ze merana hodnota ma opaénu polarizaciu v porovnani s pripojenim multimetra. V pripade, ked
sa na displeji zobrazi iba symbol pretazenia, znamena to, Ze bol presiahnuté meraci rozsah, v
takom pripade meraci rozsah zmerite na vyssi.

V pripade, ak neviete, akd je otakavana hodnota merania, aktivujte rezim ,AUTO". V/ tomto reZime
si multimeter sém vyberie optimalny meraci rozsah. Ked prepinagom vyberiete meranie striedavé-
ho pradu alebo napétia, multimeter bude tieto veli¢éiny merat v rezime ,True RMS". Znamen to,
Ze multimeter meria skutoénu efektivnu hodnotu striedavého priebehu. Ak budete merat hodnotu
priebehu s inou charakteristickou nez sinusovou, bude odmerana skutoéna efektivna hodnota
takého priebehu. Pri vykondvani merani na najvy$Som meracom rozsahu napétia, zachovavaijte
naleZit( opatrnost, aby ste predisli zasahu el. pradom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra neméze byt' niz$i nez merana hod-
nota. V opaénom pripade méze dojst’ k znieniu multimetra, ako aj k zasahu el. pradom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:
Cerveny kébel do portu oznadeného ako VQHz alebo 10A
Cierny kabel pripojte do portu, ktory je oznaceny COM.

Aby ste ziskali ¢o najpresnejsie merania, zabezpecte optimalne podmienky pre meranie. Teplota
prostredia v rozpati od +18 ° C do 28 ° C a relativna vihkost vzduchu <75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: £ (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamne; Cislice)

Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V/

Presnost: £(0,8 % + 5)

Viypocet odchylky (nepresnosti):1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 VV £ 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte do portov, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Hlavny prepina¢ prestavte
na meranie napétia (V). TlaCidlom SEL nastavte charakter meraného napétia. Koncovkami mera-
cich kablov sa sti¢asne dotknite elektrického obvodu a precitajte vysledok merania napétia. Nikdy
nemerajte vy$Sie napatie neZ je maximalna hodnota daného meracieho rozsahu. V opaénom pri-
rozsah, a ked nie su pripojené meracie kable, na displeji sa moZe zobrazovat meniaca sa hodnota
merania. Je to normélny jav, na ich odstranenie staci, ked koncovky meracich kablov navzajom
spojite. Pri merani striedavého napétia stlatenim tohto tlacidla odmeriate napatie s meniacou sa
frekvenciou.
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Meranie hodnoty pridu

Podrfa o¢akéavanej hodnoty meraného pridu meracie kable pripojte do portu VQHz a COM alebo
do portu 10A a COM. Kolieskom vyberte prislu$ny meraci rozsah. Maximalna Uroveri meraného
pridu v porte VQHz méZe byt 400 mA, v pripade merania vysSieho pradu neZ 400 mA, kabel
pripojte do portu 10 A. Maximalna Uroveri meraného prudu v porte 10 A méze byt 10 A. Pricom
meranie vy$Sich pridov nez 4 A nesmie trvat dihie nez 15 sekind, nasledne multimeter pred
dalSim meranim nepouZivajte aspofi 3 az 5 minut. Port VQHz mdZe byt zataZeny maximalnym
pridom 400 mA. V Ziadnom pripade nepresahujte maximalne hodnoty pridu a napétia pre
dané porty. Je to zakazané. Meracie kable k meranému elektrickému obvodu pripojte sériovo, pri-
¢om prepinacom zvolte typ meraného pridu a precitajte vysledok merania. Multimeter samo¢inne
vyberie spravny meraci rozsah, ktory v pripade potreby méZete zmenit stla¢enim tlacidla ,SEL".

Meranie odporu

Meracie kable pripojte do portov, ktoré si oznacené ako VQHz i COM, a prepina¢ meracich roz-
sahov nastavte na meranie odporu — symbol Q. Meracie koncovky prilozte k svorkdm meraného
prvku a precitajte hodnotu merania. V pripade merania odporu nad 1MQ, meranie moZe trvat
niekolko sekund, kym sa stabilizuje vysledok, je to normaine reakcia v pripade merania prili§
vysokych odporov. Predtym, neZ priloZite meracie koncovky k meranému prvku, na displeji je
zobrazeny symbol pretaZenia. V ziadnom pripade nemerajte odpor prvkov, cez ktoré tecie
elektricky prud, ani nabité kondenzatory.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte do portov, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Prepina¢ prepnite na
symbol bzuciaka. V pripade, ak multimeter pouzivate na meranie vedenia, integrovany bzuciak
vyda zvukovy signal zakazdym, ked’ merany odpor klesne pod 50 Q. V rozpati od 50 Q do 100
Q, moZete tiez pocut zvuk bzuciaka. V Ziadnom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez
ktoré tecie elektricky prad.

Test diod

Meracie kable pripojte do portov, ktoré st oznacené ako INPUT a COM, a prepina¢ rozsahov na-
stavte na symbol diédy. Meracie koncovky priloZte k vyvodom (konektorom) diddy v priepustnom
smere a v zavernom smere. Ak didda funguje spravne, pri diéde pripojenej v priepustnom smere
bude namerany pokles napétia na tejto didde vyjadreny v mV. V pripade, ak pripojite zavernym
smerom, na displeji sa zobrazi symbol pretaZenia.” Funk&né diédy maji maly odbor priepustnym
smerom a vysoky odpor zavernym smerom. V ziadnom pripade netestujte diody, cez ktoré
tecie elektricky prud.

Meranie frekvencie

Meracie kable pripojte do portov, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Prepina¢ parametrov
nastavte na polohu oznacenu Hz. Stlaéenim tlacidla SEL vyberte meranie frekvencie, na displeji
sa zobrazi symbol ,Hz". Pregitajte vysledok merania zobrazeny na displeji.
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Bezkontaktna detekcia striedavého napétia

Multimeter m& snimac, ktory dokaze detegovat elektromagnetické pole vytvarané striedavym
napétim. Prepina¢ parametrov presurite na polohu NCV, potvrdzuje to zobrazenie ukazovatela
,NCV* na displeji. Priblizte snima¢, oznaceny ako NCV, ktory je umiestneny na Celnej doske tes-
tera, k miestu, kde chcete skontrolovat pritomnost elektromagnetického pofa. Cim je detegované
elektromagnetické pole vacsie, tym bzuciak vydava rychlejsie zvukové signaly. Toto meranie mo-
Zete pouZit napriklad na detekciu skrytych kablov pod striedavym napatim. AvSak nezabudaijte, ze
také meranie ovplyviiuje mnoho vonkajsich faktorov a méZe byt ruSené vonkajsimi elektromag-
netickymi polami. Pri detekcii vodicov pod napatim sa nespoliehajte vylu¢ne iba na tito metddu.

Kontaktna detekcia napétia
Prepina¢ parametrov presurite na polohu NCV, pripojte jeden kabel do portu VQHz. Meracim hro-
tom sa dotknite meraného prvku, ak je pod napatim, bzuciak vyda zvukovy signal.

UDRZBA A USCHOVAVANIE

Mera€ utierajte makkou handrikou. VacSie necistoty odstrariujte jemne navihéenou makkou han-
drickou. Pristroj neponérajte do vody ani do inej kvapaliny. Na Cistenie nepouZivajte rozpustadla,
leptavé ani drsné prostriedky. Staraijte sa o Cistotu kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty
meracich kablov ¢istite handrickou jemne navihéenou izopropylalkoholom. Ked' chcete vycistit
kontakty multimetra, vypnite ho a vyberte batérie. Multimeter obratte a jemne nim potraste tak,
aby vacsie necistoty vypadli z jeho konektorov. Vatové tycinky jemne navihite izopropylalkoholom
a vycistite kazdy kontakt. Pockajte, kym sa alkohol vypari, a nasledne namontujte batérie naspat.
Multimeter uchovavajte v suchej miestnosti v dodanom (originalnom) kusovom baleni.
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ESZKOZ JELLEMZOI

A multiméter egy digitalis mérémiiszer, mely kilénb6z6 elektromos értékek mérésére szolgal.
A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az Gtmutaté teljes tartalmat és rizze azt meg.

A mérémiiszer mlianyag hazzal, folyadékkristalyos kijelz6vel, mérési intervallum szabalyozéval
van ellatva. A hdzban mérdaljzatok taldlhatok. A multiméter vizsgaloheggyel végzédé méréveze-
tékkel van ellatva. A termék elem nélkiil keriil értékesitésre.

FIGYELEM! A méréeszkéz a Méréstigyi torvény” értelmében nem minésil méréeszkoznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelzd: LCD 4 szam - maximalis kijelzett érték: 4000

Mérési frekvencia: masodpercenként 3-szor

Tulterhelés kijelzés: a kijelz6n az ,OL" szimbélum jelenik meg

Negativ polarits kijelzés: a mérési eredmény elétt a ,-” szimbolum jelenik meg
Elem: 2 x AA; 3V

Miikédési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom esetén
Tarolasi hémérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <80% relativ paratartalom esetén
Kiils6 méretek: 120 x 60 x 33 mm

Tomeg (elem nélkiil): 115 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghaladé elektromos értékeket
mérni.

Egyenfesziiltség
Tartomany Felbontas Maximum Pontossag
40 mV 0,01 mV
400 mv 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+0,5% +3)
40V 0,01V
400V 01V
600 V 1V 400 mV
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Valtakozo fesziiltség (f,, = 40 Hz - 1kHz)
Tartomany Felbontas Maximum Pontosséag
40mv 0,01 mvV
400 mvV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+(1,0% +
40V 0,01V (10%+3)
400V 0,1 mV
600 V 1V 400 mV
Egyenaram Véltakozo aram (f, =40 Hz - 1 kHz)
Tartoméany | Felbontds | Maximum | Pontossag | Tartomany | Felbontds | Maximum | Pontossag
40 mA 0,01 mA 40 mA 0,01 mA
400 mA 400 mA
400 mA 0,1 mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Ellenallas
Tartomény Felbontas Maximum Pontosséag
400Q 010Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oM
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Frekvencia
Tartomany Felbontas Maximum Pontossag
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz H(1%+2)
4kHz 0,001 kHz 3 MHz
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1kHz
3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

Pontossag: + kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya
MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos aramiités veszélyének elkeriilése érdekében a miiszer hdzanak felnyi-
tasa el6tt huzza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a terméket.

Biztonsagi el6irasok

Ne hasznalja a multimétert til magas paratartalmu légkérben, vagy ha a kérnyezetben mérgezo,
gyulékony vagy robbanékony gazok talalhatok. Minden hasznalat eltt ellendrizze a miiszer és a
mérdvezetékek allapotat. Ha barmilyen meghibasodast észlel, ne hasznalja a terméket. A sériilt
vezetéket cserélie ki Uj, hibatlan vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartéval.
Mérés kdzben csak a vizsgaldhegy szigetelt részét fogja. Ne nyuljon hozza a mérési ponthoz
vagy a multiméter nem hasznalt aljzataihoz. A mérendd fesziiltség nagysaganak médositasa elétt
huzza ki a mérévezetékeket. A karbantartasi munkalatok megkezdése el6tt mindig ellendrizze,
hogy a mérdvezetékek ki lettek-e hizva a multiméterbdl, valamint, hogy maga a miszer ki lett-e
kapcsolva.

Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal
keriilt megadasra. Ajanlott alkali elemek hasznalata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a mii-
szer fedelét, vagy a multiméter aljan talalhaté elemtarto fedelet. El6fordulhat, hogy az elemtarté
felnyitasa elétt sziikséges lesz a miiszerhaz burkolatanak elcsUsztatasa. Helyezze be az elemeket
a jeldléseknek megfelelden, majd zarja be a miiszerhazat vagy az elemtartd fedelét. Az elemcse-
re szilkségességét a miiszeren megjelend elem szimbdlum jelzi. A mérési pontossag érdekében
ajanlott a szimbélum megjelenése utan a leheté leggyorsabban kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere
Akészilékben gyors kioldasu biztositékok keriiltek alkalmazasra. Sériilés esetén cserélje ki a biz-
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tositékot egy Uj, azonos elektromos paraméterekkel rendelkezé biztositékra. E célbdl nyissa fel a
miiszerhazat az elemcserekor végrehajtott [épéseknek megfelelden, majd a biztonséagi szabalyok
betartasaval cserélje ki a biztositékot egy Ujra.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsoldsa

A miszer a valasztd kapcsold OFF helyzetbe allitdsaval kapcsolhato ki. A valaszté kapcsold tob-
bi allasa a multiméter bekapcsolasat eredményezi és lehetévé teszi a mérés nagysaganak és
intervallumanak meghatérozasat. A multiméter automatikus kikapcsolas funkciéval van ellatva,
mely akkor 1ép m(ikddésbe, ha a felhasznald aktivitas hianyt mutat. Kb. 15 perc aktivitas hianyt
kovetden a multiméter automatikusan kikapcsol. Ez lehet6vé teszi az elem élettartamanak meg-
hosszabbitasat. Korilbelul egy perccel a kikapcsolas el6tt a termék hangjelzéssel tajékoztatja
a felhasznalét. Ha a méré automatikusan kikapcsol, a SEL gomb megnyomasa visszadllitia a
mérémiszer mikodését.

SEL gomb

A gomb lenyomasa lehet6vé teszi a mérési nagysag kivalasztasat abban az esetben, ha a fokap-
csol6 kiilénbdzé nagysagok beallitasi lehetéségével rendelkezik. A mérés tartomanyanak modosi-
tasa ennek a gombnak a megnyomasaval torténik.

HOLD gomb/*

Ezzel a gombbal menthetd el a képernyén megjelenitett érték. A gomb megnyoméasakor az ép-
pen kivetitett érték a képernydn marad, még a mérés befejezése utan is. A mérési modba vald
visszatéréshez ismét nyomja meg a gombot. A funkcid aktivalasat a kijelzon megjelené ,HOLD”
szimbolum jelzi. A gombot kb. 2 masodpercig nyomva tartva bekapcsolja a kijelz8 hattérvilagitasat/
LED lampajat. A gomb ismételt lenyomasa és kb. 2 masodpercig tartd nyomva tartasa kikapcsolja
a hattérvilagitast/LED lampat.

Meérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozdja véddboritassal van ellatva, az aljzathoz valé csatlakoztatas el6tt vegye
azt le. A vezetékeket a hasznalati Utmutaténak megfelelden csatlakoztassa. Ezt kdvetéen vegye le
a vizsgalohegy véddburkolatét (ha van) és kezdje meg a mérést.

Beépitett hangszéré

A multiméter egy beépitett hangszoréval rendelkezik, mely a valaszté kapcsolé atallitasakor és a
gombok megnyomasakor hangjelzést ad ki az adott gomb megnyoméasanak jovahagyasa érdeké-
ben. A hangszoré a multiméter automatikus kikapcsolasa elétt egy perccel néhany hangjelzést ad
ki. Kozvetlenil a miiszer automatikus kikapcsolasa elétt egy hosszu hangjelzést hallani. A multi-
méter automatikusan kikapcsol az utolsé gomb megnyomasatdl, vagy a valaszté kapcsold utolsd
hasznélatatdl szamitott 15 percen beliil.
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MERES

A valasztd kapcsold aktualis helyzetének fliggvényében a kijelzdn négy szamjegy kertil megjele-
nitésre. Ha elemcserére lesz sziikség a multiméter tajékoztatni fogja errdl a felhasznalét a képer-
nyén megjelend elem szimbélummal. Ha a mért eredmény értéke elétt megjelenik a ,-” szimbélum,
a mért érték polarizacioja ellentétes a mérémiiszer csatlakoztatdsanak polarizaciojaval. Ha a kijel-
z06n csak a tdlterhelés szimbdlum jelenik meg, Ugy a mért érték a mérési intervallumon kivil van.
Ebben az esetben valasszon a kapcsoléval nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mérési eredmény nagysagat, allitsa a multimétert AUTO” mddba, igy a miiszer
automatikusan meghatérozza a mérési tartomanyt. Ha a vélasztd kapcsold valtakozé aram vagy
feszliltség mérésére van allitva, a miszer True RMS médban kezdi meg a mérést. Ez azt jelenti,
hogy valés effektiv érték kerlil mérésre. Ha a mérés nem szinuszos jellegli hulldmforma alapjan
torténik, a vald effektiv érték kerlil megadasra. A legnagyobb fesz(iltség-intervallumon térténd mé-
réskor kiildndsen évatosan jarjon el, hogy elkertilje az elektromos dramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervalluma a mért értéktdl kisebb le-
gyen. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros kabel a VQHz, vagy 10 A jeldlési aljzatba
Fekete vezeték a COM jeldlés aljzatba

A lehetd legnagyobb mérési pontossag elérése érdekében biztositson optimalis mérési korilmé-
nyeket. Komyezeti hémérséklet 18 C foktdl 28 C fokig, valamint <75 %-os relativ levegd para-
tartalom

Példa a mérési pontossag meghatarozasara

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szdmérték sulya)

Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V + 0,016 V

Feszliltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Helyezze a f6-
kapcsoldt fesziiltségmérés (V) modba. A SEL gombbal vélassza ki a mért feszliltség tipusat. Csat-
lakoztassa az elektromos aramkérrel parhuzamosan a mérévezetékeket, és olvassa le a fesziilt-
ségmérés eredményét. Soha ne mérjen a maximalis mérési tartomanyt meghalad¢ feszliltséget.
Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Abban az esetben, ha a
legalacsonyabb mérési tartomany kerilt kivalasztasra és nem lettek csatlakoztatva a vezetékek, a
kijelzén lathato érték folyamatosan valtozik. Ez normalis jelenségnek szamit, a kikiiszobdléséhez
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elég Gsszeérinteni a vezetékek végét. Valtakozo aram mérésekor nyomja meg ezt a gombot a
valtakozo fesziiltség méréséhez.

AramerGsség mérése

A mért aramerdsség varhatd értékétdl fliggéen csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és
COM aljzathoz vagy a 10A és COM aljzathoz. Vélassza ki a kapcsold segitségével a mérési
intervallumot. A VQHz-es aljzatban mért maximalis aramerésség 400 mA lehet, ha 400 mA-nél
nagyobb aramerdsséget mér, csatlakoztassa a kabelt a 10 A-es aljzathoz. A 10 A aljzatban mért
aramerdsség 10 A lehet. Ebbdl az okbdl kifolydlag a 4 A dramerésséget meghaladd értékek maxi-
mum 15 mésodpercig mérheték. A kovetkezd mérés elétt legalabb 3-5 perc szlinetet kell tartani.
A VQHz aljzat maximum 400 mA-s drammal terhelheté. Tilos az adott aljzat esetében megha-
tarozott maximalis aram és fesziiltség értékeket meghaladni. A mérévezetékeket sorban kell
a vizsgalni kivant dramkérhoz csatlakoztatni. Ezt kdvetéen vélassza ki az intervallumot és a mért
aram tipusat a kapcsoléval, majd olvassa le a mérési eredményt. A multiméter automatikusan
kivalasztja a megfeleld mérési tartomanyt, mely szlikség esetén megvaltoztathaté a ,SEL” gomb
megnyomasaval.

Ellenéllas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jel6léssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a va-
laszt6 kapcsolét ellenallas mérésre - Q szimbolum. A vizsgalohegyeket érintse hozzé a mért elem
kivezetéseihez és olvassa le a mérési eredményt. Az 1MQ értéket meghaladé mérések esetében
az eredmény stabilizalodasa tdbb méasodpercet is igénybe vehet. Ez normélis jelenségnek szamit
nagyobb ellenallasok mérésekor. A vizsgalohegyek mért alkatrészhez vald érintése elétt a kijelz6n
a tulterhelés szimbolum jelenik meg. Szigoruan tilos feltdltott kondenzatorok, valamint olyan
alkatrészek ellenallasanak mérése, melyeken elektromos aram halad at,

Szakadés mérése )
Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a kap-
csoldt a hangjelre. Ha a multimétert szakadasvizsgalatra hasznalja, a beépitett hangszéré mindig
hangjelzést fog kiadni, ha a mért ellenallas 50Q ala csokken. Az 50 Q és a 100 Q intervallumon
belill is hangjelzést adhat ki a miiszer. Szigortan tilos a szakadasvizsgalat olyan aramkoro-
kon, melyeken elektromos aram halad at.

Dioda vizsgalat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és éllitsa a
vélaszté kapcsolét didda vizsgalatra. Erintse a vizsgalohegyeket a didda tliskéihez nyitd iranyba
és zard iranyban. Ha a didda mikdd6képes, nyitd iranyban fesziiltség-csokkenést olvasunk le,
mely mV-ban keriil kifejezésre. Zar6 iranyban a kijelzén a tllterhelés szimbélum jelenik meg. A
mikddékeépes diodakat nyitd irdnyban kicsi, mig zard iranyban nagy ellenallas jellemzi. Szigorian
tilos olyan diodak vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.
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Frekvencia mérés )
Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a va-
lasztét Hz allasba. A SEL gombbal valassza ki a frekvencia mérést, a kijelzén a ,Hz" szimbélum
lathatd. Olvassa le a kijelz6rdl a mérési eredményt.

Véltakoz6 feszliltség érintésmentes mérése

A multiméter egy érzékel6vel van ellatva, mely a valtakoz feszilltség altal generalt elektroméag-
neses tér érzékelésére képes. Allitsa a valasztot az NCV allasba, ezt a kijelz6n megjelend ,NCV”
kijelz6 fogja megerdsiteni. Kozelitse a multiméter homloklemezében talalhatd, NCV jeldléssel el-
latott érzékel6t ahhoz a teriilethez, amelyen szeretné elektromagneses mezd jelenlétét vizsgalni.
Minél nagyobb az érzékelt elektromagneses mez6, annal gyorsabban szélal meg a hangjelzés.
Ez a mérési mod pl. valtakozd fesziltség alatt 1évo rejtett vezetékek érzékelésére hasznalhato.
Tartsa azonban szem el6tt, hogy az ilyen jellegli mérést szamos kiils6 tényez befolyasolja és kiil-
s6 elektromagneses mezék torzithatjak a mérési eredményeket. Fesziiltség alatt 16v6 vezetékek
keresésekor ne tdmaszkodjon kizérélag erre a modszerre.

Fesziiltség érintkezéses mérése

Allitsa a kapcsolét NCV helyzetbe, és csatlakoztasson egyetlen kabelt a VQHz aljzathoz. A méré-
hegyet hozza érintkezéshe a mérendd alkatrésszel, ha az fesziiltség alatt all, a hangjelzd hang-
jelzést ad.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémiszert puha ronggyal tordlje le. A nagyobb szennyezddéseket enyhén nedves ronggyal
tavolitsa el. Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyéb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon
oldészereket vagy mard és surold hatasu szereket. Ugyeljen a mér6eszkoz csatlakozdinak és
mérdvezetékeinek tisztasagara. A mérévezetékek csatlakozdit izopropil-alkohollal enyhén atitatott
ronggyal tisztitsa. A mérdeszkoz csatlakozoinak tisztitasa el6tt kapcsolja ki a terméket és vegye ki
az elemet. Forditsa meg a méréeszkozt és gyengéden razza meg, hogy a szennyezédések kies-
senek a méréeszkdz csatlakozoibdl. Itasson at egy fiilpiszkalot kis mennyiségli izopropil-alkohollal
és tisztitsa meg a csatlakozokat. Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és helyezze vissza az
elemet. A termék gyari csomagoldsban, szaraz helyen tarolando.
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DESCRIEREA PRODUSULUI

Multimetrul universal este un instrument de masurare digital destinat masurérii diferitor marimi
electrice.

inainte de utilizarea multimetrului, cititi integral manualul cu instructiuni si péstrati-l pentru
consultare ulterioara.

Multimetrul are o carcasa din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniul de
mésurare. Carcasa are montate mufe de masurare. Multimetrul este livrat cu cabluri de masurare
care au la capete banane. Multimetrul se vinde fara baterie.

ATENTIE!_Acest produs nu este un instrument de masura in sensul ,Legii privind instrumentele

de masura”.
DATE TEHNICE

Afisaj: LCD cu 4 cifre - cel mai mare rezultat afisat: 4000

Frecventa de prelevare: 3 prelevari pe secundd

Simbol de suprasarcina: Simbolul ,OL” afisat

Simbol polaritate: Semnul , - " se afiseaza in fata rezultatului masurarii

Baterie: 2 x AA; 3V

Temperatura de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativa a aerului <75%
Temperatura de depozitare: -10°C + +50°C la umiditatea relativa a aerului <80%
Dimensiuni exterioare: 120 x 60 x 33 mm

Masa (fara baterii): 115 g

ATENTIE! Este interzis sa valori electrice care depdsesc domeniul maxim de masurare al
multimetrului.

Tensiune c.c.
Domeniu Rezolutie Maxim Precizie
40mV 0,01 mV
400 mv 0,1mv
4V 0,001V 600V
+0.5% +
40V 0,01V (05%+3)
400V 01V
600V 1V 400 mV
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Tensiune alternativa (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Domeniu Rezolutie Maxim Precizie
40mv 0,01 mvV
400 mv 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+(1.0% +
40V 0,01V 1(1.0% +3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
Curent continuu Curent alternativ (f, =40 Hz - 1 kHz)
Domeniu | Rezolutie Maxim Precizie Domeniu Rezolutie Maxim Precizie
40 mA 0,01 mA 400 mA 40 mA 0,01 mA 400 mA
400 mA 0,1mA +(1.2% 400 mA 0,1 mA +(15%
4A 0,001A +3) 4A 0,001A +3)
10A 10A
10A 0,01A 10A 0,01A
Rezistentd
Domeniu Rezolutie Maxim Precizie
400Q 01Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ 40 MQ +(0.5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ #(1.5% + 3)
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Frecventa

Domeniu Rezolutie Maxim Precizie

4Hz 0,001 Hz

40 Hz 0,01Hz

400 Hz 0,1Hz

+(1% +

4kHz 0,001 kHz 3MHz H1%+2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0,1kHz

3 MHz 0,001 MHz +(1.5% +3)

Precizie: + % din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative
OPERAREA MULTIMETRULUI

ATENTIE! Inainte de deschiderea carcasei, deconectati cablurile de masurare si opriti multimetrul
pentru a evita pericolul de electrocutare.

INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

Nu folositi multimetrul intr-o atmosferé cu umiditate excesiva sau in prezenta vaporilor toxici sau
inflamabili sau intr-o atmosfera exploziva. Inainte de fiecare utilizare, verificati starea multimetrului
si a cablurilor de masurare. In cazul in care observat orice defecte, nu utlllzatl multimetrul. inlocuiti
cablurile deteriorate cu altele noi, faré defecte. in cazul in care aveti dubii, contactan producatorul
Tn timpul masuratorii, tineti cablurile de masuré doar de sectiunile izolate. Nu atmgen punctele de
mésurare sau mufele nefolosite ale multimetrului. Deconectati cablurile de masurare inainte de
modificarea marimii masurate. Niciodatd nu efectuati lucrari de intretinere fard a va asigura ca
cablurile de mésurare au fost deconectate de la multimetru si c& multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesita baterii, numarul si tipul lor fiind specificate in sectiunea cu specificatiile te-
hnice. Se recomanda sa folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriilor, deschideti carcasa
multimetrului sau compartimentul pentru baterii din partea de jos a aparatului. Poate fi necesar
sa scoateti capacul carcasei multimetrului inainte de a avea acces la compartimentul bateriei.
Conectati bateriilor in conformitate cu marcajul bornelor, inchideti carcasa sau capacul de la com-
pammentul baterillor. In cazul in care apare pe ecran un simbol batene bateriile trebuie inlocuite.
Pentru a asigura precizia masurarii, se recomanda sa inlocuiti bateriile imediat de este posibil dupa
aparitia simbolului baterie.

Inlocuirea sigurantei
Multimetrul foloseste o sigurantd cu actiune rapida. In cazul deteriorérii, inlocuiti siguranta cu
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una noud cu parametri electrici identici. Pentru aceasta, deschideti carcasa multimetrului urmand
aceeasi procedura ca in cazul inlocuirii bateriei si respectand regulile de securitate, inlocuiti sigu-
ranta cu una noua.

Pornirea si oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de mésurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului. Restul
pozitiilor de comutare activeaza multimetrul si permit selectarea marimii masurate si a domeniului
sau. Multimetrul se opreste automat cand nu este folosit. Dupa aproximativ 15 minute de inactivi-
tate, multimetrul se va opri automat. Aceasta va duce la reducerea consumului bateriei. Utilizatorul
va fi notificat printr-un semnal sonor, aproximativ cu un minut inainte de oprirea alimentarii. Daca
multimetrul se opreste automat, prin apasarea butonului SEL se reporneste functionarea sa.

Butonul SEL
Butonul este folosit pentru a selecta marimea masurata in cazul in care setarile comutatorului
principal se refereau la marimi mai mici. Modificati valoarea masurata apasand butonul.

Buton HOLD

Acest buton este folosit pentru a retine pe afisaj valoarea masurata. Cand este apasat, butonul va
asigura cd valoarea masurata in prezent ramane pe afisaj chiar dupa ce masurarea este incheiata.
Apasati iar butonul pentru a reveni la modul de masurare. Activarea acestei functii este indicaté pe
afisaj prin mesajul ,HOLD”. Prin apasarea butonului timp de aproximativ 2 secunde, se activeaza
iluminarea afisajului/LED-ul. Apasati din nou si tineti apasat butonul timp de aproximativ 2 secunde
pentru a stinge iluminarea afisajului/LED-ul.

Conectarea cablurilor de mésurare

In cazul in care cablurile de masurare au capetele acoperite cu teci, indepértati tecile fnainte de
introducerea cablurilor in mufe. Conectati cablurile de masurare in conformitate cu instructiunile
din manual. Apoi scoateti capacele (in cazul in care existd) de pe sectiunea de masurat si efectuati
masuratorile.

Buzer integrat

Multimetrul are un buzer integrat care sund scurt de cate ori comutatorul selector este mutat sau
un buton este apasat, pentru confirmarea actiunii. Buzerul va emite cateva semnale sonore pe mi-
nut inainte de oprirea automatd a multimetrului si un bip lung chiar fnainte de inchiderea automata.
Multimetrul se opreste automat la 15 minute dupd ce butonul a fost apasat ultima data sau a fost
modificata pozitia selectorului.

PROCEDURA DE MASURARE

Tn functie de pozitia curentd a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va afisa patru cifre.
Dacé bateria trebuie inlocuita, multimetrul indicé aceasta prin aparitia simbolului baterie pe afisaj.
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Tn cazul in care apare semnul " pe afisaj in fata valorii masurate, inseamna ca existé o polaritate
inversata fatd de conexiunile multimetrului. In cazul in care apare pe afisaj un simbol de supra-
sarcind, inseamnd ca domeniul de mésurare a fost depasit si domeniul de mésurare trebuie setat
la 0 valoare mai mare.

In cazul masurétorilor unor valori necunoscute, multimetrul trebuie setat pe modul AUTO, caz in
care el determind singur cel mai bun domeniu de masurare. In cazul in care selectorul este setat
pentru masurarea curentului sau tensiunii alternative, multimetrul va incepe méasurarea in modul
True RMS. Aceasta inseamnd cé se va masura valoarea efectiva reala a undei alternative. In
cazul in care se masoara o unda nesinusoidala, se va reda valoarea radacinii medii patrate RMS
efective. Trebuie avutd o grija deosebitd la masurarea valorilor in domeniul de tensiune cel mai
mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu lasati ca domeniul de masurare al multimetrului sa fie mai mic decéat
valoarea de masurare. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.

Conexiunea corecta a cablurilor este:
Cablul rosu merge in mufa marcatd cu VQHz sau ,10A".
Sonda neagra se introduce in mufa marcatd cu ,COM”.

Asigurati conditii de masurare optime pentru a atinge cea mai mare precizie posibila a masuratorii.
Temperatura de lucru trebuie sd fie in domeniul de la 18 la 28 °C si umiditatea relativa a aerului
<75%.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)

Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: +(0.8% + 5)

Calcularea erorilor: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Rezultatul mésurarii: 1.396 VV + 0.016 V

Mésurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati comutatorul de domeniu
pe pozitia de masurare a tensiunii (V). Apasati butonul SEL pentru a selecta tipul de tensiune care
trebuie masurat. Conectati cablurile de masurare in paralel cu circuitul electric si cititi tensiunea
obtinutd. Nu mésurati niciodata o tensiune care este mai mare decat domeniul de masurare ma-
xim. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare. Dupa selectarea dome-
niului de masurare cel mai redus si cand cablurile de masurare sunt deconectate, o valoare de
masurare modificata se poate vedea pe afisaj. Acesta este un fenomen normal. Pentru a-| elimina,
este suficient sa atingeti intre ele varfurile sondelor de masura. La masurarea tensiunii c.a., apa-
sati butonul pentru a masura tensiunea cu frecventa variabila.
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Masurarea intensitafii curentului

In functie de valoarea anticipata a intensittii curentului de méasurat, conectati cablurile de testare
la mufele VQHz si COM sau la mufele 10A si la COM. Selectati domeniul de mésurare corespun-
zator folosind comutatorul. Intensitatea maxima a curentului masurat in mufa VQHz poate fi 400
mA. In cazul in care curentul masurat este peste 400 mA, conectati cablul in mufa marcata 10A.
Intensitatea maxima a curentului masurat in mufa 10A poate fi de 10 A. Timpul de masurare pentru
curenti peste 4 A nu trebuie sa depdseasca 15 secunde. Dupd aceea este necesara o pauzd de
3-5 minute inainte de masurarea urmatoare. Mufa VQHz poate fi expusa la un curent maxim de
400 mA. Este interzis sa depasiti valorile maxime ale curentilor i tensiunilor pentru mufa
respectiva. Pentru masurarea curentului, cablurile de masurare trebuie conectate in serie la cir-
cuitul electric de testat. Selectati tipul de curent de masurat folosind selectorul si cititi rezultatul
masurarii. Multimetrul selecteaza automat domeniul de masurare corespunzator, care se poate
modifica apdsand butonul SEL daca este necesar.

Mésurarea rezistentei

Coectati cablurile de testare la mufele marcate cu VQHz si COM si setati comutatorul de domeniu
pe pozitia marcatéd cu simbolul Q. Conectati sondele de testare la bornele elementului de mésurat
si cititi rezultatul masurarii. Pentru masurari peste 1 MQ, masurarea poate dura cateva secunde
fnainte de stabilizarea valorii afi sate, acesta fiind un lucru normal la masurari ale unor rezistente
mari. Inainte de atingerea varfului sondelor de bomele elementului de masurat, un simbol de su-
prasarcina este aratat pe afisaj. Este absolut interzis sa masurati rezistenta elementelor prin
care trece curentul electric in acel moment sau a condensatorilor incércati.

Test de conductivitate

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati selectorul pe simbolul
buzer. In cazul in care multimetrul este folosit pentru masurarea conductiei, buzerul incorporat va
suna atunci cand rezistenta scade sub 50 Q. Buzerul poate emite sunete cand rezistenta este in
domeniul de la 50 Q la 100 Q. Este absolut interzis sa testati conductivitatea in circuite prin
care trece curentul electric in acel moment.

Testarea diodelor

Conectati cablurile de mésurare la mufele marcate cu ,INPUT” si "COM™ si setati comutatorul
de domeniu pe pozitia cu simbolul Dioda. Acum conectati bornele de masurare la cablurile diodei
in conformitate cu sensul de conductie si in sens invers. In cazul in care dioda functioneaza, se
va indica o cadere de tensiune pe sensul inainte, exprimata in mV. La conectarea in sens invers,
afisajul va afisa un simbol de suprasarcind. Diodele care functioneaza prezinta o rezistentd redusa
in sensul inainte si o rezistentd ridicata in sens invers. Este absolut interzis sa testati diode prin
care trece curentul electric in acel moment.

Mésurarea frecventei
Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati selectorul pe pozitia mar-
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cata Hz%. Selectati optiunea de masurare a frecventei cu butonul SEL. Afisajul va indica simbolul
,Hz". Cititi rezultatul masurérii pe afisaj.

Detectarea tensiunii c.a. fara contact

Multimetrul are un senzor care este capabil sa detecteze campul electromagnetic generat de ten-
siunea alternativa. Trecerea selectorului pe pozitia marcata ,NCV" va fi confirmata pe afisajul care
indica ,NCV”. Apropiati senzorul NCV din partea frontald a multimetrului de pozitia unde trebuie
sa verificati cdmpurile electromagnetice. Cu cat cdmpul electromagnetic detectat este mai mare,
cu atat semnalul buzerului va fi mai rapid. Aceastd masurétoare poate fi folosita, de exemplu,
pentru a detecta cabluri ascunse cu tensiune alternativa. Cu toate aceasta, vd rugam sa retineti
ca asemenea masuratoare este influentatéd de numerosi factori externi si pot exista interferente
de la cdmpuri electromagnetice externe. Nu vé bazati doar pe aceasta metoda pentru a detecta
cabluri sub tensiune.

Detectarea tensiunii prin contact
Puneti selectorul pe pozitia ,NCV”. Conectati cablul unic la mufa VQHz. Aduceti sonda de testare
in contact cu componentul de masurat. Daca este sub tensiune, buzerul va suna.

INTRETINERE Sl DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o lavetd moale. Cantitdtile mai mari de murdarie trebuie indepartate cu
o lavetd usor umezitd. Nu cufundati multimetrul in apa sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti
corozivi sau abrazivi pentru curatare. Trebuie sd aveti grija s& mentineti curate contactele instru-
mentului si cablurile de masurare. Curétati contactele sondelor de mésurare cu o lavetd usor
muiata cu alcool izopropilic. Pentru a curata contactele multimetrului, opriti multimetrul si scoateti
bateriile. Intoarceti multimetrul si scuturati-| usor, astfel incét partile mai mari de murdarie sa cada
afard din conectorii multimetrului. Muiati usor un betisor cu vatd in alcool izopropilic si curatati
fiecare contact. Asteptati pana ce se evapora alcoolul, apoi instalati bateriile. Multimetrul trebuie
pastrat intr-o incapere uscata, in ambalajul in care a fost livrat.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncion es un instrumento de medicion digital disefiado para medir varias mag-
nitudes eléctricas.

Lea y conserve el manual de instrucciones antes de empezar a trabajar con el medidor.

El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector de rango de medicion.
Las tomas de medicion estan instalados en la carcasa. El medidor esta equipado con cables de
prueba terminados con conectores. EI medidor se vende sin pila.

iATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medicion en el sentido de la «Ley
de medidas».

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD de 4 digitos, resultado méximo visualizado: 4000

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: simbolo «OL» visualizado en la pantalla

Marcado de polarizacion: el signo «-» aparece antes del resultado de la medicién
Pila: 2 x AA; 3V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75 %

Temperatura de almacenamiento: -10 ° C + +50 ° C; a humedad relativa <80 %
Dimensiones externas: 120 x 60 x 33 mm

Peso (sin pilas): 115 g

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango méximo de me-
dicion de la unidad.

Tension continua

Rango Resolucién Méximo Precision
40mv 0,01 mvV
400 mvV 0,1 mV

4V 0,001V 600V

+(05%+

40V 0,01V H05%:3)
400V 01V

600 V 1V 400 mV
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Tension alterna (f, =40 Hz - 1 kHz)
Rango Resolucion Maximo Precision
40mv 0,01 mvV
400 mvV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+(1,0% ¢
40V 0,01V (10%:3)
400V 0,1 mV
600 V 1V 400 mV
Corriente continua Corriente alterna (f,, = 40 Hz - 1kHz)
Rango | Resolucién | Maximo Precision Rango | Resolucién | Maximo Precisién
40 mA 1mA 40 mA 0,01 mA
OmA_| OOTMA |05 ma om A 40 ma
400 mA 0,1 mA +(12% 400 mA 0,1 mA +15%
4A 1A 3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Resistencia
Rango Resolucion Méaximo Precision
400Q 0,1Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5%+3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ £(1,5%+3)
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Frecuencia

Rango Resolucién Méximo Precision

4 Hz 0,001 Hz

40 Hz 0,01 Hz

400 Hz 0,1Hz

+(1%+

4 kHz 0,001 kHz 3 MHz H1%:2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1kHz

3 MHz 0,001 MHz #(15%+3)

Precision: + % de la indicacion + importancia del digito menos relevante
USO DEL MULTIMETRO

iATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del
instrumento, desconecte los cables de medicién y apague el medidor.

Instrucciones de seguridad

No trabaje con el medidor en un ambiente demasiado himedo, en presencia de vapores toxicos o
inflamables o en una atmosfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del medidor
y de los cables de prueba; si observa algun dafo, no empiece a trabajar. Reemplace los cables
dafiados por otros nuevos que estén libres de defectos. En caso de duda, péngase en contacto
con el fabricante. Al realizar la medicion sostenga los cables de medicion solo por la parte ais-
lada. No toque los puntos de medicién ni las tomas de mediciones no utilizados con los dedos.
Desconecte los cables de medicion antes de modificar el valor medido. Nunca realice trabajos de
mantenimiento sin asegurarse de que los cables de medicién han sido desconectados del medidor
y de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se indican en los datos técnicos. Se recomienda
utilizar pilas alcalinas. Para instalar las pilas, abra la carcasa del instrumento o la tapa del com-
partimento de las pilas en la parte inferior del medidor. Antes de acceder al compartimiento de las
pilas, puede ser necesario remover la tapa de la carcasa del medidor. Conecte la pila de acuerdo
con las marcas de los terminales, cierre la caja o la tapa del compartimento de las pilas. Si aparece
el simbolo de pila, las pilas deben ser reemplazadas por otras nuevas. Para mayor precision, se
recomienda cambiar las pilas lo antes posible después de que aparezca el simbolo de la pila.

Cambio del fusible
El instrumento utiliza fusibles de aparatos con funcionamiento rapido. En caso de dafios, sustituya
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el fusible por uno nuevo con los mismos parametros eléctricos. Para ello, abra la carcasa del
medidor, siguiendo el mismo procedimiento que en el caso de sustitucion de la pila y, siguiendo
las normas de seguridad, sustituya el fusible por uno nuevo.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicién en la posicion OFF, el medidor se apagara. Las posiciones
restantes del selector lo activan y permiten la seleccion de la magnitud a medir y su rango. El
medidor debera tener una funcién de apagado automatico si el usuario no lo usa. Después de
unos 15 minutos de inactividad, el medidor se apagara automaticamente. Esto reducira el consu-
mo de las pilas. Aproximadamente un minuto antes de que se apague la alimentacion, el usuario
sera notificado con un pitido. Si el medidor se apaga automaticamente, al pulsar el botén SEL el
medidor vuelve a funcionar.

Botén SEL
El botdn permite seleccionar la magnitud de medida para los ajustes del interruptor principal con
varias magnitudes. El valor de medicion se cambia pulsando este boton.

Botén HOLD/*

Con la tecla se memoriza el valor medido en la pantalla. Pulsando el botén se asegurara de que
el valor actualmente visualizado permanezca en la pantalla, incluso después de que la medicion
haya sido completada. Pulse de nuevo el botdn para volver al modo de medicion. La activacion
de la funcion se indica en la pantalla del medidor con el simbolo «HOLD». Manteniendo pulsado
el boton durante aprox. 2 segundos se encendera la luz de fondo de la pantalla / la luz LED. Para
apagar la luz de fondo de la pantalla / la luz LED, pulse y mantenga pulsado el botén durante
aprox. 2 segundos.

Conexion de los cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipados con cubiertas, deben retirarse antes de conectar
los cables a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del
manual. A continuacion, retire las cubiertas de la parte de medicion (si las hubiera) y proceda
con las mediciones.

Zumbador incorporado

El medidor tiene un zumbador incorporado que emite un breve pitido cada vez que se mueve el
selector 0 se pulsa una tecla para confirmar que la pulsacion ha sido correcta. El zumbador emitira
varios pitidos un minuto antes de que el medidor se apague automéaticamente y un pitido largo
inmediatamente antes de que se apague automaticamente. El medidor se apaga automaticamen-
te 15 minutos después de la Ultima pulsacion del botdn o del cambio de posicion del selector.
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REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran cuatro digitos significativos
en la pantalla. Si es necesario cambiar las pilas, el multimetro lo indica mostrando el simbolo de
la pila en la pantalla. Si en la pantalla aparece el signo «-» antes del valor medido, significa que el
valor medido tiene la polarizacion inversa en relacion con la conexion del medidor. Si en la pantalla
solo aparece el simbolo de sobrecarga, significa que se ha sobrepasado el rango de medicion, en
este caso el rango de medicion debe cambiarse a uno superior.

En el caso de mediciones de valor desconocido, el medidor debe ajustarse en el modo «AUTO»,
lo que permite determinar por si mismo el mejor rango de medicion. Si el selector esta configurado
para medir la corriente o la tension alterna, el medidor comenzara a medir en modo True RMS.
Esto significa que se mide el verdadero valor efectivo del curso variable. Si se mide una forma de
onda de una caracteristica distinta a la de onda sinusoidal, se da el valor eficaz real de la forma
de onda. Se debe tener especial cuidado cuando se mida en el rango de tensién méas alto para
evitar descargas eléctricas.

JATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor sea menor que el valor me-
dido. Esto puede provocar dafos en el medidor y descargas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo a la toma identificada con VQHz o 10A
Cable negro en la toma marcada con COM

Para lograr la mayor precision de medicion posible, deben garantizarse unas condiciones de me-
dicion dptimas. Temperatura ambiente en el rango de 18 ° C a 28 ° C y la humedad relativa del
aire <75 %

Ejemplo de determinacion de la precision

Precision: + (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: (0,8 % + 5)

Calculo del error: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 V £ 0,016 V

Medicion de la tension

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el interruptor
principal en la posicién de medicion de tensién (V). Pulse el botén SEL para seleccionar la natu-
raleza de la tension a medir. Conecte los cables de medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea
el resultado de la medicion de tensidn. No mida nunca una tensién superior al rango de medicion
maximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas. Después de seleccio-
nar el rango de medicién mas bajo y los cables de prueba desconectados, se puede ver un valor
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de medicion cambiante en la pantalla. Es un fenémeno normal, para eliminarlo basta con conectar
las puntas de los cables de prueba entre si. Mientras se mide la tension alterna, pulse el botén
para medir la tensién con frecuencia variable.

Medicion de la corriente

En funcion del valor esperado de la corriente medida, conecte los cables de prueba a la toma de
VQHz y COM o a la toma de 10A y COM. Seleccione el rango de medicion apropiado usando el
selector. La corriente maxima medida en la toma de VQHz puede ser de 400 mA si la medicion de
corriente es superior a 400 mA, conecte el cable a la toma de 10A. La corriente méaxima medida en
la toma de 10 A puede ser de 10 A. El tiempo para medir corrientes superiores a 4 A no excedera
de 15 segundos, tras los cuales se producira una pausa de 3 a 5 minutos como minimo antes de
la siguiente medicion. La toma VQHz se puede cargar con una corriente maxima de 400 mA. Esta
prohibido superar los valores maximos de corrientes y tensiones para una toma determi-
nada. Los cables de medicion deben conectarse en serie al circuito eléctrico probado, seleccione
el tipo de corriente medida por medio de un selector y lea el resultado de la medicion. El medidor
selecciona automaticamente el rango de medicion apropiado, el cual puede ser cambiado presio-
nando el botén «SEL» si es necesario.

Medicion de la resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas con VQHz y COM, coloque el selector de
rango en la posicién de medicion de la resistencia - simbolo Q. Coloque los puntos de medicion
en los bornes de la pieza a medir y lea el resultado de la medicion. Para mediciones superiores a
1MQ, la medicion puede tardar unos segundos antes de que el resultado se estabilice, esta es la
respuesta normal para mediciones de altas resistencias. Antes de aplicar los puntos de medicion
al elemento medido, en la pantalla aparece el simbolo de sobrecarga. Esta absolutamente pro-
hibido medir la resistencia de las piezas a través de las cuales fluye la corriente eléctrica o
condensadores descargados.

Prueba de la conductividad

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el selector en
el simbolo del zumbador. Si el medidor se utiliza para medir la conductividad, el zumbador incor-
porado sonara siempre que la resistencia medida caiga por debajo de 50 Q. En el rango de 50
Q a 100 Q, también se puede escuchar un zumbido. Esta absolutamente prohibido probar la
conductividad en los circuitos a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de los LEDs

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con IMPUT y COM y coloque el selector de
tomas en el simbolo del LED. Los terminales de medicién se aplican a los cables de leds en la
direccion de conduccion y de barrera. Si el led esté funcionando, cuando el mismo esta conectado
en la direccion de paso podemos leer la caida de tension en este led expresada en mV. Si se co-
necta en la direccion de barrera, la pantalla mostrara el simbolo de sobrecarga. Los leds eficientes
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se caracterizan por una baja resistencia en la direccién de conduccion y una alta resistencia en la
direccion de barrera. Esta absolutamente prohibido probar los LEDs a través de los cuales
fluye la corriente eléctrica.

Medicién de la frecuencia

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Coloque el selector en la
posicion marcada como el simbolo Hz. Seleccione la medicién de la frecuencia con el botdn SEL,
la pantalla muestra el simbolo «Hz». Lea el resultado de la medicién en la pantalla.

Deteccion de tension alterna sin contacto

El medidor dispone de un sensor capaz de detectar el campo electromagnético generado por la
tension alterna. Mueva el selector a la posicion NCV, esto sera confirmado por el indicador de
pantalla «NCV». Acerque el sensor marcado con NCV situado en el panel frontal del medidor a la
zona a probar por la presencia de campo electromagnético. Cuanto mayor sea el campo electro-
magnético detectado, mas rapido sonara el zumbador. Esta medicién se puede utilizar, por ejem-
plo, para detectar cables bajo tension alterna ocultos. Sin embargo, debe recordarse que dicha
medicion esta influenciada por muchos factores externos y puede ser interferida por campos elec-
tromagnéticos externos. No confie Unicamente en este método para detectar cables bajo tension.

Deteccion de la tension de contacto

Coloque el selector en la posicion NCV, conecte el cable Unico a la toma de VQHz. Ponga en
contacto la punta de medicién con el componente por medir, si esté bajo tensién se emitira una
sefial acustica por el zumbador.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. Mayor suciedad debe eliminarse con un pafio ligeramente
humedecido. No sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disolventes, agentes co-
rrosivos o abrasivos para la limpieza. Se debe tener cuidado para mantener limpios los contactos
del medidor y los cables de prueba. Limpie los contactos de los cables de prueba con un pafio
ligeramente empapado en alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos del medidor, apaguelo
y retire la pila. Dé la vuelta al medidor y agitelo suavemente para que la suciedad mas grande se
escape de los conectores del mismo. Remoje ligeramente el bastoncillo con alcohol isopropilico
y limpie cada contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore, luego instale la pila. El medidor
debe almacenarse en un lugar seco en el embalaje suministrado.
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

L'appareil de mesure multifonction est un instrument de mesure numérique congu pour mesurer
différentes grandeurs électriques.

Lisez I'intégralité de ce manuel avant d’utiliser le multimétre et conservez-le.

L'appareil de mesure est équipé d’un boitier en plastique, d'un affichage a cristaux liquides, d’'un
commutateur de plages de mesures. Des bornes d’entrée sont installées dans le boitier. L'appareil
de mesure est équipé de cables de mesure terminés par des fiches. L'appareil de mesure est
vendu sans pile d’alimentation.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instrument de mesure au sens de la
« Loi relative aux mesures ».

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD a 4 chiffres — résultat maximum affiché : 4000

Fréquence d'échantillonnage : 3 fois par seconde

Marquage de surcharge : symbole « OL » affiché

Marquage de polarisation : le signe « - » est affiché avant le résultat de la mesure
Pile:2xAA;3V

Température de fonctionnement : 0 + 40 degrés Celsius ; & une humidité relative <75 %
Température de stockage : -10 degrés Celsius + +50 degrés Celsius ; a une humidité relative
<80 %

Dimensions extérieures : 120 x 60 x 33 mm

Poids (sans piles): 115 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de me-
sure maximale de I'appareil de mesure.

Tension continue
Plage Résolution Maximum Précision
40 mV 0,01 mV
400 mV 0,1 mV
4V 0,001V 600V £(05%+3)
40V 0,01V
400V 01V
600V 1V 400 mV
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Tension alternative (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Plage Résolution Maximum Précision
40mv 0,01 mvV
400 mvV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
£(1,0%+
4V 001V (10%+3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
Courant continu Courant alternatif (f, = 40 Hz - 1 kHz)
Plage Résolution | Maximum | Précision Plage Résolution | Maximum | Précision
40 mA 1mA 40 mA 0,01 mA
OmA_| OOTMA |05 ma om A 40 ma
400 mA 0,1 mA +(12% 400 mA 0,1 mA +(15%
4A 1A *+3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Résistance
Plage Résolution Maximum Précision
400Q 0,1Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(05%+3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)
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Fréquence

Plage Résolution Maximum Précision

4Hz 0,001 Hz

40 Hz 0,01 Hz

400 Hz 0,1Hz

t(1%+

4 kHz 0,001 kHz 3 MHz (1%+2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0,1kHz

3 MHz 0,001 MHz +(15%+3)

Précision : £ % de I'indication + pondération du chiffre le moins significatif
FONCTIONNEMENT DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Afin d'éviter tout risque de choc électrique avant d'ouvrir le boitier de I'appareil,
débranchez les cables de mesure et éteignez I'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

N'utilisez pas le multimétre dans une atmosphére trop humide, avec des vapeurs toxiques ou
inflammables ou dans une atmosphere explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez I'état du mul-
timétre et des cables de mesure ; s'il y a des défauts, ne commencez pas a travailler. Remplacez
les cables endommagés par des cables neufs et exempts de défauts. En cas de doute, contactez
le fabricant. Lors de la mesure, tenez les pointes de mesure des cables uniquement par la partie
isolée. Ne touchez pas les points a mesurer ou les bornes d’entrée inutilisées de I'appareil de
mesure avec les doigts. Débranchez les cables de mesure avant de modifier la grandeur mesu-
rée. N'effectuez jamais d'entretien sans s'assurer que les cables de mesure sont débranchés de
I'appareil de mesure et que I'appareil de mesure lui-méme est éteint.

Remplacement de la pile

Le multimétre doit étre alimenté par des piles dont le nombre et le type sont indiqués dans les
caractéristiques techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines. Pour insérer les piles,
ouvrez le boitier de l'instrument ou le couvercle du compartiment a piles situé¢ sous I'appareil
de mesure. Avant d'accéder au compartiment des piles, il peut étre nécessaire de faire glisser
le couvercle du boitier de I'appareil de mesure vers le bas. Raccordez la pile en respectant les
reperes des bornes, fermez le boitier ou le couvercle du compartiment de la pile. Si le symbole des
piles s'affiche, remplacez les piles par des piles neuves. En raison de la précision des mesures,
il est recommandé de remplacer les piles dés que possible apres I'apparition du symbole de pile.
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Remplacement du fusible

L'instrument utilise des fusibles d’appareil avec une courbe caractéristique rapide. En cas d'en-
dommagement, remplacez le fusible par un fusible neuf ayant les mémes parametres électriques.
Pour ce faire, ouvrez le boitier de I'appareil de mesure, suivez la procédure de remplacement
des batteries et remplacez le fusible par un nouveau, en respectant les précautions de sécurité.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Mettez le commutateur de mesure en position OFF (arrét) pour éteindre I'appareil de mesure. Les
autres positions du commutateur I'activent et vous permettent de sélectionner la grandeur me-
surée et sa plage. L'appareil de mesure a une fonction d’arrét automatique en cas d'inactivité de
I'utilisateur. Aprés environ 15 minutes d'inactivité, I'appareil de mesure s'éteint automatiquement.
Cela réduira la consommation de la pile. Environ une minute avant la mise hors tension, I'utilisa-
teur sera averti par un signal acoustique. Si le compteur se déclenche automatiquement, un appui
sur la touche SEL rétablit le fonctionnement du compteur.

Bouton « SEL »

Le bouton permet de sélectionner la quantité mesurée dans le cas de réglages de l'interrupteur
principal décrits par plusieurs quantités. La modification de la taille de mesure est effectuée en
appuyant sur ce bouton.

Bouton « HOLD/* »

Le bouton permet d’enregistrer la valeur mesurée sur I'afficheur. En appuyant sur le bouton, la
valeur actuellement affichée reste affichée a I'écran, méme aprés la fin de la mesure. Appuyez
a nouveau sur le bouton pour revenir au mode de mesure. Le fonctionnement de la fonction est
signalé sur 'écran de I'appareil de mesure par le signe « HOLD ». Maintenez le bouton enfoncé
pendant environ 2 secondes pour allumer le rétro-éclairage de I'affichage / le voyant LED. Appuyez
a nouveau et maintenez le bouton enfoncé pendant environ 2 secondes a nouveau pour éteindre
le rétro-éclairage de I'écran /le voyant LED.

Raccordement des cables d’essai

Si les fiches de cable sont munies de protections, celles-ci doivent étre retirées avant de raccorder
les cables aux bornes d'entrée. Raccordez les cables conformément aux instructions du manuel.
Retirez ensuite les protections de la section de mesure (le cas échéant) et procéder aux mesures.

Avertisseur sonore intégré

L'appareil de mesure est équipé d'un avertisseur sonore intégré qui émet un court signal sonore
chaque fois que le sélecteur est déplacé ou que le bouton est appuyé pour confirmer que I'appui
a été réussi. L'avertisseur sonore émet plusieurs signaux sonores par minute avant que 'appareil
de mesure ne s'éteigne automatiquement et un long signal sonore juste avant cette extinction
automatique. L'appareil de mesure s'éteint automatiquement 15 minutes aprés le dernier appui
sur un bouton ou le dernier changement de la position du sélecteur.
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PRISE DE MESURES

En fonction de la position actuelle du commutateur de plage, I'écran affiche quatre chiffres signifi-
catifs. Lorsque la pile doit étre remplacée, 'appareil de mesure multifonction I'indique en montrant
le symbole de pile sur 'affichage. Si l'affichage indique le signe « - » avant la valeur mesurée, cela
signifie que la valeur mesurée a une polarité opposée a celle du raccordement de I'appareil de
mesure. Sil'affichage n'affiche que le symbole de surcharge, cela signifie que la plage de mesure
est dépassée. Dans ce cas la plage de mesure doit étre réglée pour une plage supérieure.

Dans le cas de mesures de valeur inconnue, réglez I'appareil de mesure sur le mode « AUTO », ce
qui lui permet de déterminer la meilleure plage de mesure. Si le sélecteur est réglé pour mesurer
le courant ou la tension alternative, I'appareil de mesure commencera a mesurer en mode « True
RMS ». Cela signifie que la valeur efficace réelle de I'onde sinusoidale est mesurée. Si une onde
non sinusoidale est mesurée, la valeur efficace réelle de cette onde est indiquée. Des précautions
particulieres doivent étre prises lors de la mesure dans la plage de tension la plus élevée afin
d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! La plage de mesure de I'appareil ne doit pas étre inférieure a la valeur mesu-
rée. Cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.

Le raccordement correct des cables est le suivant :
Cable rouge vers la borne d’entrée marquée VQHz, ou 10 A
Cable noir vers la borne d'entrée marquée COM

Afin d’obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales
doivent étre assurées. Température ambiante dans la plage de 18 degrés a 28 degrés Celsius et
humidité relative d'air <75 %.

Exemple de détermination de la précision

Précision : £ (% de lindication + pondération du chiffre le moins significatif)
Mesure de la tension continue : 1,396 V

Précision : (0,8 % + 5)

Calcul de I'erreur : 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Résultat de la mesure : 1,396 V + 0,016 V

Mesure de tension

Raccordez les cables de mesure aux bornes d’entrée marquées « VQHz » et « COM ». Mettez
le commutateur principal en position de mesure de tension (V). Appuyez sur le bouton SEL pour
sélectionner le caractére de la tension a mesurer. Raccordez les cables de mesure en paralléle
au circuit électrique et lisez le résultat de la mesure de tension. Ne mesurez jamais des tensions
supérieures a la plage de mesure maximale. Cela peut endommager le multimétre et provoquer
un choc électrique. Apres avoir sélectionné la plage de mesure la plus basse et les céables de
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mesure non raccordés, une valeur de mesure modifiée s'affiche a I'affichage. C'est un phénomene
normal de les éliminer, il suffit de court-circuiter les extrémités des cébles de mesure entre elles.
Pendant la mesure de la tension alternative, appuyez sur le bouton pour mesurer la tension a
fréquence variable.

Mesure du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, raccordez les cables de mesure aux bornes
d'entrée « VQHz » et « COM » ou aux bornes d'entrée « 10 » A et « COM ». Sélectionnez la plage
de mesure appropriée a 'aide du cadran. Le courant maximum mesuré dans la borne d'entrée
« VQHz » peut étre de 400 mA pour les mesures de courant supérieures a 400 mA, connectez le
céble a la borne d’entrée marquée « 10 A ». Le courant maximum mesuré dans la borne d'entrée
« 10 A » peut étre de 10 A. Le temps de mesure pour les courants supérieurs a 4 A ne doit pas
dépasser 15 secondes, aprés quoi un intervalle minimum de 3 & 5 minutes doit étre appliqué avant
la mesure suivante. La borne d’entrée « VQHz » peut étre chargée avec un courant maximum de
400 mA. Il est interdit de dépasser les valeurs maximales de courants et de tensions pour
une borne d’entrée donnée. Connectez les fils de test en série au circuit électrique a tester,
sélectionnez le type de courant a mesurer a l'aide du sélecteur et lisez le résultat de la mesure.
L'appareil de mesure sélectionne automatiquement la plage de mesure correcte qui peut étre
modifiée si nécessaire en appuyant sur le bouton « SEL ».

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure aux bornes d'entrée marquées « VQHz » et « COM », réglez le
commutateur des plages en position de mesure de résistance — symbole Q. Appliquez les pointes
de mesure aux bornes de la piece a mesurer et lisez le résultat de la mesure. Pour les mesures
des valeurs plus grandes que 1MQ, la mesure peut prendre quelques secondes avant que le ré-
sultat ne se stabilise, c'est une réaction normale pour les mesures a haute résistance. L'affichage
indique le symbole de surcharge avant que les embouts de mesure ne soient appliquées a I'élé-
ment & mesurer. |l est absolument interdit de mesurer la résistance des éléments traversés
par le courant électrique ou les condensateurs chargés.

Test de conductivité

Raccordez les cables de mesure aux bornes d’entrée marquées « VQHz » et « COM ». Réglez
le sélecteur sur le symbole d'avertisseur sonore. Lorsque I'appareil de mesure est utilisé pour
mesurer la conduction, 'avertisseur sonore intégré se déclenche des que la résistance mesurée
tombe en dessous de 50 Q. Dans la plage de 50 Q & 100 Q, un avertisseur peut émettre un signal
sonore. Il est absolument interdit de contréler la conductivité dans les circuits traversés par
le courant électrique.

Essai des diodes

Raccordez les cables de mesure aux bornes d’entrée marquées IMPUT et COM. Placez le sélec-
teur sur le symbole de la diode. Les pointes de mesure sont appliquées aux conducteurs de diode
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dans le sens de conduction et dans le sens barriére. Si la diode est OK, la diode étant connectée
dans le sens de traversée, on va lire la chute de tension sur cette diode exprimée en mV. Si le
raccordement est effectué dans le sens barriére, I'affichage montrera le symbole de surcharge.
Les diodes efficaces sont caractérisées par une faible résistance dans le sens de conduction et
une résistance élevée dans le sens barriere. Il est absolument interdit de contréler les diodes
traversés par le courant électrique.

Mesure de fréquence

Raccordez les cables de mesure aux bornes d’entrée marquées « VQHz » et « COM ». Réglez le
sélecteur sur la position marquée « Hz ». Utilisez le bouton « SEL » pour sélectionner la mesure de
fréquence, I'écran affichera le symbole « Hz ». Lisez le résultat de la mesure sur 'écran.

Détection de tension alternative sans contact

L'appareil de mesure est équipé d'un capteur capable de détecter le champ électromagnétique
généré par la tension alternative. Mettez le sélecteur en position NCV, ce qui sera confirmé par
I'affichage de l'indicateur « NCV ». Fermez le capteur marqué NCV a l'avant de I'appareil de
mesure jusqu'a 'endroit a vérifier pour détecter les champs électromagnétiques. Plus le champ
électromagnétique détecté est important, plus le signal sonore est rapide. Cette mesure peut étre
utilisée, par exemple, pour détecter des lignes de courant alternatif cachées. Cependant, il ne faut
pas oublier qu'une telle mesure est influencée par de nombreux facteurs externes et peut étre
perturbée par des champs électromagnétiques externes. Ne comptez pas uniquement sur cette
méthode pour détecter les cables sous tension.

Détection de tension de contact

Tournez le sélecteur en position « Live », connectez un seul cable a la borne d’entrée « VQHz ».
Mettez la pointe de mesure en contact avec le composant a mesurer, s'il est sous tension, un
signal sonore sera émis par |'avertisseur sonore.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Enlevez les grosses saletés a I'aide d’un
chiffon légerement humide. N'immergez pas I'appareil de mesure dans I'eau ou tout autre liquide.
N'utilisez pas de solvants, d'agents caustiques ou d'abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que
les contacts de le multimétre et les cables de mesure soient propres. Nettoyez les contacts des
cables de mesure avec un chiffon légérement imbibé d’alcool isopropylique. Pour nettoyer les
contacts de le multimétre, éteignez I'appareil et retirer les piles. Retournez le multimétre et se-
couez-le doucement pour que la saleté s'échappe des raccords de I'appareil de mesure. Trempez
légerement un coton-tige avec de I'alcool isopropylique et nettoyez chaque contact. Attendez que
I'alcool s'évapore, puis montez la pile. Le multimétre doit étre entreposé dans un endroit sec, dans
I'emballage fourni avec I'appareil.
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CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

Il misuratore multifunzione € uno strumento di misura digitale progettato per misurare diverse
grandezze elettriche.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’uso e conservarlo.

Il misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore di fondo scala.
Nell'involucro sono installate le prese di misura. Il misuratore & dotato di cavi di misura terminati
con le spine. Il misuratore viene venduto senza batteria di alimentazione.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura ai sensi della ,Legge sulla
metrologia”

DATI TECNICI

Display: LCD a 4 digit con lettura massima: 4000

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Indicatore di sovraccarico: visualizzato il simbolo “OL”

Indicatore di polarita: visualizzato il simbolo “-" prima del risultato della misurazione
Batteria: 2 x AA; 3V

Temperatura di esercizio: 0 + 40° C; umidita relativa < 75%

Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita relativa < 80%

Dimensioni esterne: 120 x 60 x 33 mm

Peso (senza batterie): 115 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo scala del misu-
ratore.

Tensione continua
Fondo scala Risoluzione Massima Precisione

40mv 0,01 mvV
400 mvV 0,1 mV

4V 0,001V 600V

+(0,5% +

40V 0,01V (05%+3)

400V 01V

600 V 1V 400 mV
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Tensione alternata (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Fondo scala Risoluzione M, Precisione
40 mv 0,01 mV
400 mV 0,1mv
4V 0,001V 600V
+(1,0% +
40V 0,01V {(1.0%+3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
Corrente continua Corrente alternata (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Fondo Risolu- " . Fondo Risolu- ‘ -
scala Zione Massima | Precisione scala Zione Massima | Precisione
40 mA 1mA 40 mA 0,01 mA
OmA_| OO1MA | 400 ma om OLmA L 400 ma
400 mA 0,1 mA +(12% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Resistenza
Fondo scala Risoluzione M Precisione
400 Q 0,1Q
4kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01kQ 4(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)
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Frequenza
Fondo scala Risoluzione Massima Precisione
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz (1% +2)
4kHz 0,001 kHz 3 MHz
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0,1 kHz
3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

Precisione: + % percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa
UTILIZZO DEL MULTIMETRO

ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima di aprire l'involucro
dello strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere il misuratore.

Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un’ambiente con un tasso di umidita troppo elevato, in presenza di
vapori tossici o infiammabili, in un’atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato
del misuratore e dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i cavi
danneggiati con cavi nuovi privi di difetti. In caso di dubbi, contattare il produttore. Durante la misu-
razione del cavo, tenere i terminali di misura esclusivamente per la parte isolata. Non toccare con
le dita i punti di misura o le prese di misura inutilizzate. Prima di modificare il valore misurato scol-
legare i cavi di misura. Non procedere mai ai lavori di manutenzione senza essersi assicurati che
i cavi di misura siano stati scollegati dallo strumento e che il misuratore stesso sia stato spento.

Sostituzione della batteria

Il multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie sono specificati
nei dati tecnici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire I'allog-
giamento dello strumento o il coperchio del vano batterie situato sul lato inferiore del misuratore.
Prima di accedere al vano batterie, potrebbe essere necessario sfilare il coperchio dell'involucro
del misuratore. Collegare la batteria secondo i simboli dei morsetti, chiudere il coperchio dell'invo-
lucro o del vano batterie. Se appare il simbolo della batteria, le batterie devono essere sostituite
con batterie nuove. Per garantire la precisione delle misurazioni, si raccomanda di sostituire la
batteria il pit presto possibile dopo la comparsa del simbolo della batteria.

Sostituzione del fusibile
Nello strumento sono utilizzati fusibili per apparecchi a intervento rapido. In caso di guasto, so-
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stituire il fusibile con uno nuovo con i parametri elettrici identici. A tal fine, aprire 'involucro del
misuratore, seguendo la stessa procedura come nel caso di sostituzione della batteria, e sostituire
il fusibile con uno nuovo nel rispetto delle norme di sicurezza.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre
posizioni del commutatore attivano il misuratore e consentono la selezione della grandezza da
misurare e del fondo scala. Il misuratore & dotato della funzione di autospegnimento in caso di
inattivita da parte dell'utente. Dopo circa 15 minuti di inattivita, il misuratore si spegnera automa-
ticamente. In questo modo si riduce il consumo della batteria. Circa un minuto prima di spegnere
I'alimentazione, I'utente sara avvisato da un segnale acustico. Se il misuratore si spegne automa-
ticamente, premendo il pulsante SEL si ripristina il funzionamento dello strumento.

Pulsante SEL

Questo pulsante permette di selezionare la grandezza in caso di impostazioni dell'interruttore
principale descritte con piil grandezze. Premendo questo pulsante si modifica la grandezza da
misurare.

Pulsante HOLD/*

Il pulsante consente di memorizzare il valore misurato sul display. Premendo il pulsante si garan-
tisce che il valore attualmente visualizzato rimanga sul display, anche dopo che la misurazione &
stata completata. Premere nuovamente il pulsante per tornare alla modalita di misurazione. L'at-
tivazione della funzione viene segnalata sul display del misuratore dalla scritta “HOLD”. Premere
e tenere premuto il pulsante per circa 2 secondi per attivare la retroilluminazione del display / la
luce LED. Premere nuovamente e tenere premuto il pulsante per circa 2 secondi per spegnere la
retroilluminazione del display / la luce LED.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali
coperture. Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della
parte di misura (se presente) e iniziare le misurazioni.

Cicalino incorporato

Il misuratore € dotato di un cicalino incorporato che emette un breve segnale acustico ogni volta
che si sposta il selettore o si preme un pulsante per confermare che la pressione del tasto ha avuto
successo. |l cicalino emette diversi segnali acustici al minuto prima che lo strumento si spenga
automaticamente e un lungo segnale acustico immediatamente prima che si spenga automatica-
mente. Il misuratore si spegne automaticamente 15 minuti dopo I'ultima pressione del pulsante o
la modifica della posizione del selettore.
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ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono visualizzate quattro
cifre significative. Se la batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica visualizzando il sim-
bolo della batteria sul display. Se sul display prima del valore misurato appare il segno “-”, significa
che il valore misurato ha la polarita inversa rispetto al collegamento del misuratore. Se sul display
appare solo il simbolo di sovraccarico, significa che il fondo scala € stato superato e in tal caso, il
fondo scala deve essere cambiato in uno pit alto.

In caso di misure di valore ignoto, il misuratore dovrebbe essere impostato sulla modalita “AUTO”, per-
mettendogli di determinare in automatico il miglior fondo scala. Se il selettore & impostato per misurare
la corrente o la tensione alternata, il misuratore iniziera la misurazione in modalita True RMS. Cio signi-
fica che viene misurato il vero valore effettivo dell'andamento variabile. Se si misura 'andamento non
sinusoidale, viene indicato il valore effettivo reale di tale andamento. Prestare particolare attenzione
quando si fanno le misurazioni col massimo campo di tensione per evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misurazione del misuratore sia inferiore al
valore misurato. Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con VHz 0 10A
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite le condizioni di
misura ottimali. Temperatura ambiente compresa tra 18° C e 28° C e umidita relativa dell'aria < 75%

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: £ (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V

Precisione: £(0,8% + 5)

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 V + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Posizionare l'interruttore
principale nella posizione di misurazione della tensione (V). Premere il pulsante SEL per selezio-
nare il carattere della tensione da misurare. Collegare i cavi di misura in parallelo al circuito elettri-
co e leggere il risultato della misurazione della tensione. Non misurare mai una tensione superiore
al fondo scala massimo. Questo pud causare danni al misuratore e scosse elettriche. Dopo aver
selezionato il fondo scala pil basso e i cavi di misura non collegati, & possibile visualizzare sul
display un valore di misura variabile. E un fenomeno normale e per eliminarlo basta collegare
le estremita dei cavi di misura. Quando si misura la tensione alternata, premere il pulsante per
misurare la tensione a frequenza variabile.
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Misurazione dell’intensita di corrente

Aseconda del valore atteso dell'intensita di corrente misurata, collegare i cavi di misura alle prese
VQHz e COM o alle prese 10 A e COM. Selezionare con la manopola il fondo scala appropriato.
L'intensita di corrente massima misurata nella presa VQHz pud essere di 400 mA, per le mi-
surazioni di corrente superiori a 400 mA, collegare il cavo alla presa contrassegnata con 10 A.
L'intensita di corrente massima nella presa 10 A puo essere di 10 A. Il tempo di misurazione delle
correnti superiori a 4 A non deve superare i 15 secondi, dopo di che ci devono essere almeno 3-5
minuti di interruzione prima della misurazione successiva. La presa VQHz pud avere una corrente
massima di 400 mA. E vietato superare i valori massimi di correnti e tensioni per una presa
specifica. | cavi di misura devono essere collegati in serie al circuito elettrico da provare, con il
selettore selezionare il tipo di corrente misurata e leggere il risultato della misurazione. Il misura-
tore seleziona automaticamente il fondo scala appropriato che pud essere modificato premendo il
pulsante “SEL” se necessario.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM, posizionare il commutatore
di fondo scala nella posizione misurazione della resistenza contrassegnata con il simbolo Q. Posi-
zionare i terminali di misura sui morsetti dellelemento da misurare e leggere il risultato della misu-
razione. Per misurazioni superiori a 1 MQ, la misurazione pud richiedere alcuni secondi prima che
il risultato sia stabilizzato, € la risposta normale in caso di misure delle resistenze elevate. Prima di
applicare i terminali di misura all'elemento da misurare, sul display viene visualizzato il simbolo di
sovraccarico. E assolutamente vietato misurare la resistenza degli elementi attraversati da
corrente elettrica oppure dei condensatori carichi.

Test di conducibilita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Impostare il selettore
sul simbolo di cicalino. Se il misuratore viene utilizzato per misurare la conduttivita, il cicalino
incorporato emettera un segnale acustico ogni volta che la resistenza misurata scende sotto i 50
Q. Nellintervallo compreso tra 50 Q e 100 Q, si pud anche sentire un segnale acustico. E asso-
lutamente vietato fare i test di conducibilita nei circuiti attraversati da corrente elettrica.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con IMPUT e COM e posizionare il selettore
sul simbolo di diodo. | terminali di misura vengono applicati ai conduttori dei diodi in senso passan-
te e in senso bloccato. Se il diodo & funzionante e quando € collegato in senso passante, possiamo
leggere il calo di tensione su tale diodo espresso in mV. Se il diodo € collegato in senso bloccato, il
display visualizzera il simbolo di sovraccarico. | diodi funzionanti sono caratterizzati da una bassa
resistenza in senso passante e di una resistenza elevata in senso bloccato. E assolutamente
vietato fare i test dei diodi attraversati da corrente elettrica.

Misurazione della frequenza
Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Posizionare il selettore
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nella posizione contrassegnata con il simbolo Hz. Selezionare la misurazione della frequenza con
il tasto SEL, sul display sara visualizzato il simbolo “Hz". Leggere il risultato della misurazione
sul display.

Rilevamento della tensione alternata senza contatto

Il misuratore € dotato di un sensore in grado di rilevare il campo elettromagnetico generato dalla
tensione alternata. Portare il selettore in posizione NCV; l'indicatore “NCV” sul display lo confer-
mera. Avvicinare il sensore contrassegnato con NCV sulla parte anteriore del misuratore alla posi-
zione da controllare per la presenza del campo elettromagnetico. Maggiore ¢ il campo elettroma-
gnetico rilevato, pit veloce sara il suono del cicalino emesso. Questa misura puo essere utilizzata,
ad esempio per rilevare linee elettriche a tensione alternata nascoste. Occorre pero ricordare che
tale misura & influenzata da molti fattori esterni e pud essere disturbata dal campo elettroma-
gnetico esterno. Non affidarsi esclusivamente a questo metodo per rilevare i cavi sotto tensione.

Rilevamento della tensione per contatto

Portare il selettore in posizione NCV, collegare un singolo cavo alla presa VQHz. Portare la punta
del misuratore a contatto con il componente da misurare; se il componente € sotto tensione, il
cicalino emette un segnale acustico.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco pit grande dovrebbe essere rimosso con
un panno leggermente umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare
solventi, agenti corrosivi o abrasivi per la pulizia. Assicurarsi che i contatti del misuratore e i cavi
di misura siano puliti. Pulire i contatti dei cavi di misura con un panno leggermente imbevuto di
alcool isopropilico. Per pulire i contatti del misuratore, spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare il
misuratore e scuoterlo delicatamente in modo che lo sporco pill grande fuoriesca dai connettori
dello strumento. Immergere leggermente il bastoncino ovattato nell'alcool isopropilico e pulire ogni
contatto. Attendere I'evaporazione dell'alcool, quindi installare la batteria. Il misuratore deve esse-
re conservato in un luogo asciutto, nellimballaggio individuale in cui & stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument ontworpen om verschillende elek-
trische grootheden te meten.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de multimeter en sla deze op.

De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereikhoeveelheidsschakelaar. In
de behuizing zijn meetcontactdozen geinstalleerd. De multimeter is uitgerust met meetkabels die
zijn voorzien van stekkers. De multimeter wordt verkocht zonder batterij.

LET OP! De meter is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet”
TECHNISCHE GEGEVENS

Display: 4 cijfers-LCD - maximaal weergegeven resultaat: 4000
Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde

Overbelastingsmarkeringen: het symbool “OL” wordt weergegeven.
Polarisatiemarkering: het “-’-teken wordt vaor het meetresultaat weergegeven
Batterij: 2 x AA; 3V

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <75%
Bewaartemperatuur: -10 graden C = +50 graden C; bij relatieve vochtigheid <80%
Externe afmetingen: 120 x 60 x 33 mm

Gewicht (zonder batterijen): 115 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van
de multimeter overschrijden.

Vaste spanning
Toepassingsgebied Resolutie Maximum Nauwkeurigheid

40 mv 0,01 mV
400 mV 0,1 mv

4V 0,001V 600V

+(0,5% +

40V 0,01V #08%+3)
400V 01V

600V 1V 400 mV
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Wisselspanning (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Toepassingsgebied Resolutie Maximum Nauwkeurigheid
40mv 0,01 mvV
400 mvV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+(1,0% +
40V 0,01V (10%+3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
Gelijkstroom Wisselstroom (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Toepas- _ | Toepas- )
singsge- | Resolutie | Maximum Nzraiuﬂ;u singsge- | Resolutie | Maximum N?iu\;]v:izu
bied 9 bied 9
40 mA 0,01 mA 40 mA 0,01 mA
400 mA 400 mA
400 mA 0,1mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
4A 0,001A 10A +3) 4A 0,001A 10A +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Weerstand
Toepassingsgebied Resolutie Maximum Nauwkeurigheid
400Q 0,1Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Frequentie
Toepassingsgebied Resolutie Maximum Nauwkeurigheid

4Hz 0,001 Hz

40 Hz 0,01 Hz

400 Hz 0,1Hz (1% +2)
4kHz 0,001 kHz 3 MHz

40 kHz 0,01 kHz

400 kHz 0, 1kHz

3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

Nauwkeurigheid: + % van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer
EXPLOITATIE VAN DE MULTIMETER

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat u de behuizing
van het apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppelen en de multimeter uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de meter niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid van giftige
of ontvlambare dampen, in een explosieve atmosfeer. Controleer voor elk gebruik de toestand van
de meter en de meetkabels; als u fouten opmerkt, begin dan niet te werken. Vervang beschadigde
kabels door nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u contact opnemen met
de fabrikant. Houd bij het meten de meetkabels alleen achter het geisoleerde deel. Raak geen
meetpunten of ongebruikte contactdozen van de meter aan. Ontkoppel de meetkabels voordat u
de meetwaarde wijzigt. Voer nooit onderhoudswerkzaamheden uit zonder dat de meetkabels van
de meter zijn losgekoppeld en dat de meter zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De multimeter heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de technische gegevens zijn
gespecificeerd. Het gebruik van alkalinebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen,
opent u de behuizing van het instrument of het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de
multimeter. Voordat u toegang verkrijgt tot het batterijvak, kan het nodig zijn om het deksel van de
behuizing van de meter af te schuiven. Sluit de batterij aan volgens de markeringen op de aansl-
uitklemmen, sluit de behuizing of het deksel van het batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt,
moeten de batterijen worden vervangen door nieuwe batterijen. Omwille van de nauwkeurigheid
is het raadzaam om de batterij zo snel mogelijk na het verschijnen van het batterijsymbool te
vervangen.
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Vervanging van de zekering

Het apparaat maakt gebruik van een zekering met snelle karakteristieken. In geval van schade, de
zekering vervangen door een nieuwe zekering met identieke elektrische parameters. Open hier-
voor de behuizing van de meter, volgens dezelfde procedure als bij het vervangen van de batterij
en respecteer de veiligheidsregels, en vervang de zekering door een nieuwe.

De meter in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand (uit) zet, wordt de multimeter uitgeschakeld. De overige
schakelaarposities activeren de schakelaar en maken de keuze van de te meten grootheid en het
bereik mogelijk. De meter heeft een automatische uitschakelfunctie in geval van inactiviteit van de
gebruiker. Na ongeveer 15 minuten inactiviteit schakelt de meter automatisch uit. Dit zal het bat-
terijverbruik verminderen. Ongeveer een minuut vodr het uitschakelen van de stroomtoevoer wordt
de gebruiker gewaarschuwd door middel van een akoestisch signaal. Als de meter automatisch
wordt uitgeschakeld, wordt de werking van de meter hersteld door op de SEL knop te drukken.

SEL knop

Met deze knop kan de meetgrootheid worden geselecteerd in het geval van hoofdschakelaarinstel-
lingen die door meerdere grootheden worden beschreven. Door op deze knop te drukken, wordt
de meetgrootte gewijzigd.

HOLD/* knop

De knop wordt gebruikt om de meetwaarde op het display op te slaan. Door op de toets te drukken,
blijft de actueel weergegeven waarde op het display staan, ook nadat de meting is voltooid. Druk
nogmaals op de knop om terug te keren naar de meetmodus. De werking van de functie wordt op
het display van de multimeter aangegeven met het HOLD-teken. Als u de toets ca. 2 seconden
ingedrukt houdt, wordt de achtergrondverlichting van het display / LED lampje geactiveerd. Als u
de knop opnieuw ongeveer 2 seconden ingedrukt houdt, wordt de achtergrondverlichting / LED-
lamp uitgeschakeld.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de
kabels op de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de
handleiding. Verwijder vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga
verder met de metingen.

Ingebouwde zoemer

De meter heeft een ingebouwde zoemer die telkens kortstondig piept wanneer de keuzeknop
wordt verplaatst of een toetsaanslag wordt ingedrukt om te bevestigen dat de toetsaanslag suc-
cesvol is geweest. De zoemer geeft enkele pieptonen per minuut voordat de stroomtang auto-
matisch wordt uitgeschakeld en een lange pieptoon onmiddellik voordat hij automatisch wordt
uitgeschakeld. De stroomtang schakelt automatisch uit 15 minuten na de laatste druk op de knop
of na het wijzigen van de positie van de keuzeschakelaar op de kraan.
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UITVOEREN VAN DE METINGEN

Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar toont het display vier significante cij-
fers. Als de batterij moet worden vervangen, geeft de multimeter dit aan door het batterijsymbool
op het display weer te geven. Als het “-" teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde,
betekent dit dat de gemeten waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de mete-
raansluiting. Als alleen het overbelastingssymbool op het display verschijnt, betekent dit dat het
meetbereik is overschreden, in dit geval moet het meetbereik worden gewijzigd in een hoger.

In het geval van metingen van onbekende waarde moet de meter worden ingesteld op de “AU-
TO™modus, zodat de meter zelf het beste meetbereik kan bepalen. Als de keuzeknop is ingesteld
om wisselstroom of wisselspanning te meten, start de meter in de “True RMS” modus. Dit betekent
dat de werkelijke effectieve waarde van het verloop van de variabele wordt gemeten. Als een
niet-sinusvormige golfvorm wordt gemeten, wordt de werkelijke rms-waarde van de golfvorm ge-
geven. Bij metingen met de hoogste spanning moet bijzondere aandacht worden besteed aan het
voorkomen van elektrische schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de multimeter niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit
kan leiden tot schade aan de multimeter en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode draad naar contactdoos gemarkeerd VQHz, of 10 A
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale meetomstandigheden
worden gegarandeerd. Omgevingstemperatuur in het bereik van 18 graden C tot 28 graden C en
relatieve vochtigheid van de lucht <75%

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
Meting van DC-spanning: 1,396 V/

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de bussen VQHz en COM. Zet de hoofdschakelaar in de stand voor
spanningsmeting (V). Druk op de SEL-knop om het karakter van de te meten spanning te selecte-
ren. Sluit de meetkabels parallel aan op het elektrische circuit en lees het spanningsmeetresultaat
af. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de
meter en tot elektrische schokken. Na het selecteren van het laagste meetbereik en de niet-aan-
gesloten meetsnoeren is een veranderende meetwaarde op het display te zien. Het is een normaal
verschijnsel om ze te elimineren, het is voldoende om de uiteinden van de meetsnoeren met elkaar
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kort te sluiten. Druk tijdens het meten van de wisselspanning op de knop om de spanning met
variabele frequentie te meten.

Stroommeting

Afhankelijk van de verwachte waarde van de te meten stroom, sluit je de meetsnoeren aan op de
VQHz en COM aansluiting of op de 10A en COM aansluiting. Selecteer het juiste meetbereik met
de knop. De maximale stroom die gemeten wordt in de VQHz-contactdoos kan 400 mA zijn. Als
je een stroom meet die hoger is dan 400 mA, sluit je de kabel aan op de contactdoos gemarkeerd
met 10A. De maximale stroom die gemeten wordt in de 10A-aansluiting mag 10 A zijn. De meettijd
voor stromen hoger dan 4 A mag niet langer zijn dan 15 seconden, gevolgd door een pauze van
minimaal 3 - 5 minuten voor de volgende meting. De VQHz-contactdoos kan belast worden met
een maximale stroom van 400 mA. Het is verboden om de maximale waarden van de stromen
en spanningen voor een bepaald stopcontact te overschrijden. De meetkabels moeten in
serie worden aangesloten op het geteste elektrische circuit, selecteer met behulp van een keu-
zeknop het type stroom dat moet worden gemeten en het meetresultaat aflezen. De stroomtang
selecteert automatisch het juiste meetbereik, dat kan worden gewijzigd door op de knop “SEL” te
drukken indien nodig.

Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de bussen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de bereikschake-
laar in op de stand voor weerstandsmeting - symbool Q. Plaats de meetpunten op de klemmen
van het te meten element en lees het meetresultaat af. Voor metingen groter dan 1MQ kan het
enkele seconden duren voordat het resultaat gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor
metingen met een hoge weerstand. Voordat de meetpunten op het werkstuk worden aangebracht,
wordt het overbelastingssymbool op het display weergegeven. Het is absoluut verboden om
de weerstand te meten van elementen waar elektrische stroom doorheen stroomt, of van
opgeladen condensatoren.

Geleidingstest

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de keuzes-
chakelaar in op het zoemersymbool. Als de meter wordt gebruikt om de geleidbaarheid te meten,
zal een ingebouwde zoemer klinken wanneer de gemeten weerstand onder de 50 Q zakt. In het
bereik van 50 Q tot 100 Q is ook een zoemergeluid te horen. Het is absoluut verboden om de
weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Diodetest

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen en zet de bereik-
schakelaar in de positie van de weerstandsmeting. De meetklemmen worden in de geleidende en
barriérerichting op de diodekabels aangebracht. Als de diode werkt, kunnen we, wanneer de diode
in de richting van de doorvoer is aangesloten, de spanningsval op deze diode aflezen, uitgedrukt
in mV. Indien aangesloten in de richting van de barriére, toont het display het symbool voor over-
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belasting”. Efficiénte diodes worden gekenmerkt door een lage weerstand in de geleidende richting
en een hoge weerstand in de barriererichting. Het is absoluut verboden om de weerstand te
meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Frequentiemeting

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Zet de keu-
zeschakelaar in de stand Hz. Selecteer de frequentiemeting met de SEL-toets, op het display
verschijnt het symbool “Hz". Lees het meetresultaat af op het display.

Contactloze AC spanningsdetectie

De meter heeft een sensor die in staat is om het elektromagnetische veld te detecteren dat wordt
opgewekt door wisselspanning. Beweeg de keuzeschakelaar naar de NCV-positie, dit wordt
bevestigd door de displayindicator “NCV”. Breng de met NCV gemerkte sensor, die zich op het
frontpaneel van de meter bevindt, dicht bij het gebied dat op de aanwezigheid van een elektro-
magnetisch veld moet worden gecontroleerd. Hoe groter het gedetecteerde elektromagnetische
veld, hoe sneller de zoemer gaat. Deze meting kan bijvoorbeeld worden gebruikt om verborgen
wisselstroomkabels te detecteren. Men dient er echter op te wijzen dat een dergelijke meting wordt
beinvloed door vele externe factoren en kan worden gehinderd door externe elektromagnetische
velden. Vertrouw niet alleen op deze methode om kabels onder spanning te detecteren.

Contactspanningsdetectie

Zet de keuzeschakelaar in de NCV-stand, sluit de enkele draad aan op de VQHz-aansluiting.
Breng de meetpunt in contact met het te meten onderdeel. Als het onderdeel onder spanning staat,
zal de zoemer een geluidssignaal afgeven.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de meter af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een licht vochtige doek wor-
den verwijderd. Dompel het apparaat niet onder in water of een andere vloeistof. Gebruik geen
oplosmiddelen, bijtende of schurende middelen voor het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten
van de meter en de meetkabels schoon blijven. Reinig de contacten van de meetkabels met een
in isopropylalcohol gedrenkte doek. Om de contacten van de meter te reinigen, schakelt u de
meter uit en verwijdert u de batterij. Draai de multimeter om en schud hem voorzichtig zodat er
groter vuil uit de aansluitingen van de multimeter ontsnapt. Week een wattenstaafje licht door-
drenkt met isopropylalcohol en maak elk contact schoon. Wacht tot de alcohol verdampt en plaats
vervolgens de batterij. De meter moet worden opgeslagen in een droge ruimte in de bijgeleverde
eenheidsverpakking.
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XAPAKTHPIZTIKA TOY OPTANOY

To TOAUPETPO €ival pIo YNPIOKT CUOKEUR PETPNONG OXEDIAOMEVN IO PETPRAOEIS DIAPOPWY nAe-
KTPIKWV HEYEBWV.

Npiv apyioere va epydleaTe pe To petpnTi, Tpémel va SiaBdoeTe TIg 0dnyieg Xpnong Kai
Vva TIG QUAGEETE.

O perpng diaBéter TAaoTIKG TrepiBAnpa, 080vn uypwy KPUaTAMwY, SIOKOTITN TIEPIOXAG HETPN-
ang. O umrodoxég pétpnang Bpiokovral aTo TepiBAnua. O peTPNTAG €ival epodiaapévog pe kaAwdia
éTPnONG Tou €xouv TeppaTioTel pe BUopata. O peTpnTig TwAEiTal Xwpig umaTapia.

MPOZOXH! O mpoogepdpevog PetTpnTAg dev eival PECo PETPNONG KaTd TV évvoia TOU VOHOU
«Mepi PeTproewVy

TEXNIKA ZTOIXEIA

066vn: LCD 4 ynoia - péyioto eupavifopevo amotéheaua: 4000

Zuyvotnta delypoToAniag: 3 popég ava SEUTEPOAETITO

ZAuavon uTepPopTWOonNG: epgaviceral 10 oUuBoAo «OLx

XAuavon ToAKATNTAG: EppavifeTal To GUMPOAO «-» TTPIV aTTé To aToTéAETNA TNG PETPNONG
Mmarapia: 2 x AA, 3V

Oeppokpaoia Aemoupyiag: 0 + 40 Babpolg C, ot oxeTikr uypacia <75%

Oeppokpacia amodrikeuong: -10 BabBuwv C + +50 BaBpoug C, ot axeTikA uypaaia <80%
E¢wrepiké diaoTaoeig: 120 x 60 x 33 mm

Bdipog (xwpig pmarapia): 115 g

NPOZOXH! AmayopeUetal n pérpnon NAEKTPIKWY TIHWY Tou utrepBaivouv Tn péyioTn epi-
ox1 METPNONG Tou PETPNTA.

YraBepr Téon

EUpog Avéhuon MéyioTo Axpipeia
40mv 0,01 mV
400 mv 0,1 mV

4V 0,001V 600V .

40V 0,01V 105%+3)
400V 01V
600V 1V 400 mV
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Taon evaMaoodpevou pedparog (f, = 40 Hz - 1 kHz)

EUpog Avéhuon Méyioto AkpiBeia
40 mV 0,01 mV
400 mv 0,1 mv

4V 0,001V 600V

+(1,0% +

40V 0,01V {(1.0%+3)
400V 0,1 mvV
600 V 1V 400 mV

Tuvexég peupa EvaMaoobpevo pedpa (f, = 40 Hz - 1 kHz)

Elpog Avéhuon Méyioto Axpifeia Elpog Avéhuon Méyioto Akpieia

40 mA 0,01 mA 40mA 0,01 mA

400 mA 400 mA
400 mA 0,1 mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
4A 1A +3 +3
0,00 10A ) 4A 0,001A 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
AvrioTaon

EUpog Avéhuon Méyioto AxpiBeia

400Q 0,1Q

4kQ 0,001 kQ

40 kQ 0,01kQ 4(0,5% +3)

400 kQ 0,1kQ

4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)
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Tuyvornta
EUpog Avéhuon MéyioTo Axpipeia
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz H(1%+2)
4kHz 0,001 kHz 3 MHz
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1 kHz
3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

AxpiBeia: £ % évdeigng + Bapog Tou AiydTepo anuavTikoU yneiou
AEITOYPTIA MOAYMETPOY

NPOXOXH! MNa va mpoaTareuTeite ommd Tov Kivouvo nAekTpottAngiag, TpIv avoicete To TepiBAnpa
NG OUOKEUNG, ATTOOUVOEDTE Tal KaAWDIT PETPNANG Kol OBATTE TOV PETPNTH.

Odnyies aopdAsiag

Mnv Aeiroupyeite To peTpnT o€ aTpdoapa pe uTrepBoAikr uypaaia, TogikoUg i EUPAEKTOUG aTHOUG
o€ eKPNKTIKNA aTpéa@aipa. Mpiv amé kB xprion, AEyETe TV KaTdOTAON TOU PETPNTA Kl TWV KaAw-
Siwv pETPnong, av TapaTEAOETE TUXGV PAGBES, NV TTPOXWPOETE oTNV epyaaia. Ta eEATTWHATIKG
kaAwdia TTPETEl va avTiKaBioTavTal aTré Kavoupyia Xwpig EATTWpaT. Z€ TepiTTwan ap@iBoAiag,
ETMIKOIVWVNATTE We TOV KaTaokeuaoTn. Katd tn uérpnon, kpatioTe Ta kaAwdia PETPNoNG, GKPEG pé-
TPNONG M6VO TToW a6 To Hovwpévo TAKA. Mnv ayyileTe pe Ta daxTUAG oag Ta onpeia pérpnang
) TIg axpnaihomoinTeg uTodoXEG LeTPNTA. MpIv aAAGEETe To peTpoUpevo péyeBog, amoouvdéaTe Ta
kaAwdia pérpnong. Morté pnv Eexivare epyacieg ouvtripnang xwpic va PePaiwdeite o1 Ta kaAwdia
PETPNONG €XOUV TTOOUVEBET QTG TO HETPNTI KOl OTI O PETPNTAG £XEI ATTEVEPYOTTOINBEI.

AvriKardoraon umarapiwv

To ToAUpeTpO amaiTei TPOPodOaia aTd pTTATAPIES, N TOGATNTA KAl O TUTTOG TWV OTTOIWV avapEé-
peTal oTa TeXVIKG Sedopéva. ZuvioTatal N xpron aAKaAIKWY pmraTapiwy. Mo va TomoBeTioeTe TIg
pmarapieg, avoigte To mepiBAnua Tou opydvou iy To Kamaki TG BKNG pTTATaPIWY TToU BpioKeTal
omv k&tw TA€upd Tou peTpnT. NIV ATTOKTAGETE TTPGGRACN 0T BAKN UTIATAPILY, iOWG XPEIaOTET
VO OUPETE TO TIPOCTATEUTIKG TOU TIEPIBARUOTOG TOU HETPNTH. ZUVOEDTE TIG PTTaTapieG CUPPWV pE
NV €mMOoAUaAVON Twv aKPOJEKTWY, KAEIoTE To TEpiBANUA 1 To KATAKI NG Brikng pTTaTapIdv. Av
epgavioTei To oUPBoAo TG pTaTapiag, onpaivel 6T of pTraTapieg TPETTEN Vo AVTIKATAGTOBOUV e
véeg. Exovtag umdwn v akpiBeia Twv PETPROEWY, GUVIOTATI N QVTIKATAOTAGT TWV MTTATAPIWY TO
OUVTOUGTEPO BUVATAV, APOU EUPAVIOTET TO GUKBOAC TNG pTTaTapiag.
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Avrikardoraon aopdAsiag
To 6pyavo givar §omAIouéVO e aopAaAeieg Taxeiag TAENG. Ze TepiTTwaon {nuIdg, avTikataoTAoTE
v ao@dAeia Pe pia GAAN e TTavopoIOTUTTEG NAEKTPIKEG TTapapETPOUG. Ta va To KAVETE auTd,
avoi¢te 1o TepiBAnUa Tou peTpnTA, akohouBrioTe T SladiKaoia yia TNV avTIKATAOTAON TwV TTaTa-
PIWV KaI QvVTIKATAOTAGTE TNV AOQAAEIR e PIa VEQ, TNPWVTAG TIS TTPOQUAGEEIS ao@aAeiag.

Evepyomoinan kai amevepyorroinan Tou petont

H puBuion Tou Siakémm pérpnong ot 6éon OFF Ba ofrioel Tov petpnth. O1 dMeg Béoeig Tou
BIaKATITN TOV EVEPYOTTOIOUV KOl 0O ETTPETTOUV Va ETMAESETE TO pEyEBOG PETPNONG Kal TV TTEPIoXT
Tou. O PETPNTAG £XEI TN AEITOUPYiT TOU AUTOATOU TEPUATIOHOU O€ TIEPITITWOT) AOPAVEIDG EK HEPOUG
ToU XpAotn. Metd amé mepitmou 15 Aetrtd adpdveiag, o petpntig Ba amevepyotoinBei autdpaTa.
Auté Ba peiwaoel TV katavaAwaon Twv PTratapiwv. Mepitou éva AETITO TTPIV AT TV aTTEVEPYOTIOi-
naon, o xpriatg Ba eidotmoin6ei e akouaTikd aripa. EGv o PeTpnTAg evepyoTroieital autduaTa, Je 10
TGN TOU KoupTTIoU SEL emavagépeTe Tov PETPNTH O€ AciToupyia.

Koupmi SEL

To koupTri oG EMTPETEI Vo EMAEEETE TO PETPOULEVO HEYEDOG OTNV TTEPITITWAN TWV PUBITEWV TOU
kUpiou BiakATrTn TIOU TrEPIypa@ovTal € didopa peyéDn. H ahayr Tou peyéBoug pétpnong yivera
TIOTWVTAG QUTO TO KOUMTTI.

MAAktpo HOLD/*

To KoupTri XpnaoiuoToleiTal yia TV amoBAKeuan TG TIUAG pétpnong oTnv 0Bévn. Edv matroerte
T0 KOUWTH, ) Tpéxouaa eupavifopevn Tipr Ba Trapapeivel aTnv 0B6vn, ak6ua Kal YETd T pétpnan.
Mo va emoTpéwete ot Aemoupyia pérpnong, TarioTe {avd 1o koupi. H xprion g Aemoupyiag
onparodoreital aTnv 086vn Tou PeTpnTA pe TV évdeign «HOLD». Me 1o dTnpa Tou koupTrioU yia
TIepiTIoU 2 SEUTEPOAETITA EVepYOTIOIEITaI O OTTIOBIOG PWTIOUOG TG 086VNG / evOEIKTIKY Auyvia LED.
MaTivTag Kar KpATWVTAG TIATNUEVO TO KOUNTTT aVa YIar TIEPITIOU 2 GEUTEPOAETITA ATTEVEQYOTIOIETE
TOV 0TTio0I0 QUTIoNG / TNV evBEIKTIKA Auyvia LED.

20voeon Twv KaAwdiwv Sokiung

Edv Ta BUouata kaAwdiwv eivar EGOTAIGHEVA e TIPOOTATEUTIKG, Ta TEAEUTaIQ TTPETTEN VO AQIPE-
BoUv TrpIv ouvdéoeTe Ta kaAwdia e TIG uTTOd0XES. ZUvdEDTE Ta KaAwdia GUPGWVa We TIG 0dnyieg
TI0U TIEPIEXOVTAI OTIG ODNYIEG. ZTN OUVEXEID, GQAIPEDTE TA TTPOCTOATEUTIKA TOU UEPOUG METPNONG
(eGv UTIGPYOUV) KOl TTPAYHATOTIOIOTE UETPATEIG.

Evowparwpévos BouBntig

O petpnmig dlabéTel evowpaTwyévo BouPn TTou eKTTETIEN éva gUVTOPO NXNTIKG Orjpa kABe @opd
TIOU WETAKIVEITAI 0 EMAOYEQS F TIATIETAI TO TIARKTPO Yia v EMBERaIWBE N ETTITUXiO TOU TTIATAUCTOG.
O BouPnTAG Ba EXTTEMWEN APKETG NXNTIKG GriuaTa €va AETITO TTPIV ATTO TV QUTOPOTN OTTEVEPYOTTOI-
non ToU PETPNTA Kai éva pakpyU NyNTIKG orpa Aiyo TTpIv aTé TV QUTAUATN OTTEVEPYOTIOINaT TOu.
O petpnmg oPrver autdpata 15 AeTITd PeTd 1o TaTNUa Tou TeAeuTaiou koupTmoU A TNV ahayr g
Béang Tou emAoyéa.

116 APXIKES OAHLIES



GR
NMPAFMATOMOIHZH METPHZEQN

Avdhoya pe TV Tpéxouca BEan Tou dIakATITN TIEPIOXNG HETPRTEWY, 0TV 086V eupavifovtal TEo-
aepa ynegia Tou Ba T deixvouv. Otav eivar ammapaitnto va aAAGEeTe TV pTrarapia, To TOAUPETPO
0ag EVNUEPWVE Yo auTo, eugavifovtag 1o aUuBoAo TG pTmaTapiag oTnv 086vn. Zmv TepimTwon
TI0U 0NV 086V eppaviZeral n EVOEIEN «-» TPIV a6 T PeTpodpuevn TIWN, onpaiver 6T n TP pétpn-
ang éxel avtioTpo@n TONKOTTA € 00N pe Tn o0VOEDN TOU PETPNTH. ZTNV TIEPITITWON TToU 0TV
086vn epgaviZetar uévo 10 oUPPBOAO UTTEPPAPTWONG, QUTG ONUaiVE TNV UTTEPRACN TNG TTEPIOXG
péTpnong, ommdre n Tepioyr LEtpnong Ba pémel va aAAagel o€ uwnAGTEPN.

2TV TEPITITWON PETPROEWY AyvwaoTng TIAG, pubioTe To perpnTi o Asmoupyia «AUTO», emi-
TPETOVTAG TOU Va TTpoadlopioel TV kaAuTepn Trepioxr| Pétpnang. EQv o emAoyéag €xel pubpioTei
yia T pérpnon Tou pedparog 1 Tng evahhaoodpevng Tdang, o peTpnTAg Ba §ekivioer T pétpnon
otn Aerroupyia True RMS. Autd onpaivel 611 petpdral n mpaypariki Tiuy RMS g nui-Tovoeidrig
kupatopop@ng. Eav petpdrar un nuitovoeidrig kupatopoper|, 6a doBei n mpaypaTIki TIpA TG Ku-
patopop@ng autig. Na TpoagyeTe 1B1aiTePa GTaV PETPATE TNV UWNAGTEPN TTEPIOXT) TAONG YIa VOl
amo@UyeTe nAekTpoTTAngia.

NPOZOXH! Mnv emiTpémere n meploX PETPNONG TOU HETPNTH Va Eival PIKPOTEPN OO T
peTpoupevn Tipr. AuTo pTropei va 08nyaEl O€ KATAOTPOP TOU PETPNTH KOl VA TTPOKAAEDEI
nAekrpotAngia.

H owoTh o0vdeon Twv KaAwdiwv gival:
Kokkivo kaAwdio oty utrodoH e oripavan VQHz rj 10A
Maupo kaAwdio oTnv utrodoxr pe Tn orjpavan COM

Mpoxkelpévou va emmteuxBei n upnAdtepn duvath akpiBeia pétpnang, Tpémel va eEao@aAioTolv ol
BéATioTeg ouverikeg uérpnong. Oeppokpaaia TepIBaAhovtog atnv Trepioxr) amo 18 Babpoug C wg
28 BaBuoUg C kai OXETIKA uypacia < 75 %

Mapdderyua kaBopiopoU e akpifeiag

Axpieia: £ (% évdeigng + Bapog Tou AyTepo onpavTikol yneiou)

Mérpnon g oTaBeprig Tdong: 1,396 V

AkpiBeia: £(0,8% + 5)

Ymohoyiopdg ogdAuatog: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Amotéheapa pétpnong: 1,396 V £ 0,016 V

Mérpnon réong

YuvdéoTe Ta kahwdia pETpnong pe Tig utodoxég pe orpavon VQHz kar COM. TommoBeTroTe Tov
kUpio diakdtrtn o Béon pérpnong Téang (V). EmAEETe To xapakThpa TG TTpog PETpnan Tdong e
70 koupTri SEL. ZuvdéaTe Ta kaAwdia pérpnang mapdAAnAa pe 1o nAekTpIKG KUkAwua Kal SiaBaoTe
10 ammoTéAETpa TG PETPNANG Tdong. Moté unv WeTpdTe Tdon uwnAdTepn amd T PEyIoTn TrEPIOXT pé-
TPNONG. AuTé PTopei va 0dnyfaEl o€ KATAaTPOPH ToU ETPNTA Kai va TipokaAéael nAekTpOTANEja.
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Metd v emAoyn TG XaunAGTeEPNG TEPIOXAG HETPNANG Kai 6Tav dev eival ouvdedepuéva Ta KaAwdIa
pétpnong, atnv 0Bévn pmopei va epgavidetar n peraBaAopevn Tiun TG péTpnong. Auté eival éva
QUOIONOYIKO PQIVOUEVO Yia TV ESAAEIWR TOU, CIPKET va KAVETE AR TwV GKPWY Twv KaAwdiwv
pérpnong. Kard t pérpnon tng 1dong evaAaooduevou pedUaTog, TIATAOTE TO KOUPTTH yIa Va HE-
TpACETE TNV TA0N EVAAACTOHEVOU PEUNATOG.

Mérpnon évraang peduarog

AvdAoya pe TNV QvVOPEVOUEVN TIUFA TOU PETPOUUEVOU PEUNATOG, OUVOEDTE Ta KaAWdIa pETpnang
amv umodoyr VQHz kai COM 1y av utrodoyr} 10A kai COM. EmAEgTe TV KatdAnAn mrepioyn
péTpnong pe To koupTr. H péyiotn éviaon Tou peTpolpevou pedpatog oTnv utrodoxri VQHz pmopei
va gival 400 mA yio peTpAoelg pedpatog uwnAotepeg ammd 400 mA, ouvdéoTe To KaAwdio oTnv
umodox} 10A. H péyiotn évtaon Tou petpolpevou pedpatog atnv umrodoyr 10A prmopei va eival
10 A. O xpdvog pérpnang Twv peupdtwy uynAétepwy amé 4 A dev Tpémel va umreppPaivel Ta 15
deuTepONETTTa, UETA OTTG Tar oTTOiC TTPETTE Va EQapPOCeTal SIGAeIupa TouAGXIoToV 3 - 5 AeTTTd Trpiv
amoé v emopevn pétpnan. H umodoxr VQHz umopei va empBapuveei pe péyioto pedua 400 mA.
ATrayopeUETaI N UTTEPBACT) TWV PEYIOTWV TINWV PEUPATWY KOl TATEWV YIO JIO GUYKEKPIPEVD
utrodoyxn. Ta kaAwdia uétpnong Ba Tpémel va auvdEovTal GEIPIKE e TO SOKILATHEVO NAEKTPIKO
KUkAwpa, Tpémel va emAELETe Tov TUTTO pedaTog TTou TpAKEITal var PETPNBE e Tov emAoyéa Kal
va dlaBdoete To amotéAeapa TG péTpnong. O petpnmig Ba emAELel autdpaTa 10 OwOTo €0pog
PETPNONG, TO OTT0I0 UTTOPE] v aAAGEE! Qv Eival aTTapaiTnTo e TO TTATNHA Tou KOUpTTIoU «SELY.

Mérpnon avriotaong

TuvdéoTe To kaAwdia PETPNONG e TIg uTodoxES e anpavan VQHz kat COM, TommoBetoTe Tov emi-
Aoyéa oTn Béon pétpnong avtioTaong — e 10 GUPPOAC «Qy. ZUVOEDTE TIG AKPEG PETPNONG ME TOUG
aKPODEKTEG TOU PETPNUEVOU aTOIXEIOU Kai BlaBdaTe To amotéAeapa TG pétpnang. Ma perprioeig
avTioTaong We TiurA upnAdtepn Tou 1MQ, n pérpnan uTmopei va SIopKETE! PePIKE DeuTepOAETITA TTPIV
oTaBepotroinBei 1o amotéAeaa, eival PIo KAVOVIKY avTidpaan KaTd T PETPNON PeYGAWY avTIOT-
oewv. Mpiv ammd Tnv o0vOEDN TwV AKPWY PETPNONG HE TO PETPNUEVO TTOIXEID, OTNV 08OV UTIAPYXE!
70 0UpBOAC UTTEP@OPTWONG. ATrayopeUETal ATTOAUTWG N HETPNOT AVTIOTAGNG OTOIXEIWV PEOW
TWV OTTOIWV PEEI NAEKTPIKO PEUNA 1) POPTICUEVWV TTUKVWTWV.

Aokiun aywyuérntag

YuvdéaTe Ta KaAwdia Pétpnang e Tig utodoxég pe afuavan VQHz kot COM. PuBioTe Tov emmiAo-
yéa a1o aUpBoro Tou BopuPnTh. OtV XpPNCIMOTIOIEITE TO PETPNTA YIa TN PETPNON TNG aywyILOTTAG,
0 evowpaTwuévog Bounmg Ba exéuwer éva nxnTk ofjua KGBe Gopd Trou n PETPOUNEVN avTi-
otaon méoel katw amé 50 Q. Tmv mepioxr amd 50 Q éwg 100 Q, pmopei emiong va akouaTel o
Boppntig. AmayopeleTar amoAdTWG N SOKIKA TNG AYWYIHOTNTAG OTA KUKAWHATA PHETW TwV
oTroiwv péel NAEKTPIKG pedpa.

Aokiun 6160wv

YuvdéaTe Ta kahwdia pétpnang e TIg utmodoyég pe orpavan IMPUT kai COM, tomobetioTe Tov
emAoyéa 010 oUpBoAo Tng diddou. O1 akpodEKTES pETPNONG EpappdlovTal aTIG ammaywyEg S16dou
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TIPOG TNV KaTEUBUVON TG aywyIudTTag Kai TPog TV avtiBet KateUBuvan. Edv n diodog eivar oe
kardoTaon Aeiroupyiag, pe Tn diodo ouvdedepévn atnv katelBuvan diEheuang, Ba diaBdooupe TV
100N TdoNg ot autrv T diodo ekppacpévn ae mV. Edv ouvdebei ot karedBuvan amokoTrg, Ba
eugaviaTei oTnv 086vn éva olpporo utep@dptwong. O1 diodor LED Tmou Aeitoupyolv xapakTn-
picovtar amd xapunAn avtiotaon Tpog Ty KateuBuvan diEAeuong kal uwnAj avTioTaon Tpog TV
kateuBuvon amokotg. ATrayopeUeTal amoAUTwG N dokipf Twv 168wV PETW TwV OTroiWV
péel NAEKTPIKO peUpa.

Mérpnon auxvémrag

YuvdéaTe Ta KaAwdia Pétpnang e Tig utodoyég pe afuavan VQHz kot COM. PuBioTe Tov emmiAo-
yéa ot 6éon pe oUpBoho Hz. XpnoipomoirfaTe o koupti SEL yia va emAgeTe T pétpnon auyvo-
nTag, oy 086vn epgaviletal 1o aUpBoho «Hzy. AlaBaoTe To amotéAeapa pétpnang atnv 0Bévn.

Avémagn aviyveuan evaaoodpevng Taong

O perpnig diabéter aiobnripa Tou eival o€ Béon va avixveloel 10 nAekTpopayvnTIkG Tedio Tou
mapdyetar amé v evalaoaduevn Téon. MetakivijoTe Tov mAoyéa atn Béon NCV, autd Ba emiBe-
Bawdei ammd mv évdeign «NCV» atnv 086vn. MAnaidoTe Tov aioBnTrpa Tou péper T Evdeign NCV
ko Bpiokeral oV PTrpooTiviy TTAGKa Tou WETPNT 0TO oneio Tou Ba eAeyxBei yia v Trapoudia
ToU nAekTpopayvnTikou Trediou. Ooo peyaAUTePO €ival To nAeKTPOaYVNTIKG TrEdio TTou avixveleTal,
1600 0 ypriyopa Ba nyei o BouPnTig. AuTh n u€Tpnan PTmopei va xpnaiuotoinBei, yio mapddelyua,
yia TV avixveuon kpugwv kaAwdiwv Tng evahhaoodpevng Téong. QoTéoo, Tpémer va BupéuacTe
Tl n pétpnon auTh emmpeddeTal ammd oAU §wTEPIKOUG TIaPAyovTES Kail uTTopEi var diatapoayBei
amé e§wTepIKG nAekTpopayvnTika Tedia. Mnv Baoileote pévo oe autr Tn péBodo avixveuong {w-
VTOVWV KoAwSiwv.

Avixveuan 1dong emagrg

TotroBetoTe Tov emAoyéa atn Béan NCV, ouvdéoTe éva pévo kaAwdio atnv utrodoyr VQHz. Gép-
Te 70 GKPO PETPNONG O€ ETAQN WE TO TTPOG PETPNON e§dptnua, €Gv autd Bpioketal umd Tdon o
BopPntAg Ba ekmépwel NXNTIKO Orpa.

ZYNTHPHZH KAl ®YAAZH

ZKouTHoTE TO PETPNTH HE éva pahakd Travi. AQaipéaTe peyahutepn Bpwpid e éva eAappwg Bpey-
pévo Tavi. Mnv BuBidete To perpnm o€ vepd 1y dAo uypd. Mn xpnoipotoieite SIGAUTEG, AelavTIKG 1
KauoTIKa péaa yia kaBapiopd. No TpoaéyeTe ol ETTagES Tou PETPNTA Kal Twv KaAwdiwv eAEyxou va
gival kaBapég. KaBapioTe TG emagég Twv KaAwdiwv pétpnang pe éva travi eAa@pd ToTiouévo Pe
100TTPOTIUNIKY) aAK0OAN. TMa va KaBapioeTe TIG ETaQES Tou PETPNTH, TIPETTEN va aTrevepyoTToinbei o
ETPNTAG Kail var apaipeei n pmratapia. MUpioTe To PETPNTH Kal AVOKIVAGTE TO OTaAd, WOTE Va Ol pe-
yaAUTepeg akabapaieg va pUyouv amd Tig UVBETEI Tou PETpNTH. Boutgte eAagpd To Bapaki e
pmaTovéTa € 100TPOTTUAIKY aAKOOAN Kai kaBapioTe pe autd kaBe emagn. Mepipévete va egaTpioTei
710 aAKoOA Kai, aTn ouvéxela, TomoBeTioTe TV pratapia. O peTpnTig Ba TPéTel va UAGOTETal O€
Enpo pépog aTn ouakeuaaia TG LovAdag TTou TIAPEXETa.
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XAPAKTEPUCTMKA HA YCTPOACTBOTO

MynTucyHKLMOHANHUAT U3MepBaTeneH ypea € LMdpoBO N3MepPBATENHO YCTPONCTBO, NPeaHasHa-
UeHO 3a U3MepBaHe Ha PasfiHy eNnekTPUYECKn BENUUUHN.

Mpeay aa 3ano4HeTe paboTa ¢ ypeaa, TpsiGBa Aa NPOYETETE LisinaTa UHCTPYKLMS M A A 3anasuTe.

MBMepBETeJ'IHVIFIT ypen uMa nnactMacoB Koprnyc, TEYHOKpUCTaneH avennei, NpeBKNoYBaTen Ha 06-
XBaTUTE Ha U3MeEpPBaHe. B Kopnyca ca MOHTUPaHK n3mepBsaTtenHu rHesaa. V]SMepEaTeJ'IHMﬂT ypen e
oGopynBaH C “3MepBaTenHi NPOBOAHMLIM, 3aBbPLLIBALLY C LUENCenk. YpeabT ce npofasa 6es ﬁaTepMﬂ.

BHVMAHWE! MpeanaraHnsaT uamepeateneH ypen He e 13MepBaTenHo YCTPOACTBO NO CMuCha
Ha “3akoHa 3a u3mepBaHusiTa”

TEXHUYECKU OAHHU

[ucnneit: LCD 4 undpy - makcumaneH nokassax pesyntart: 4000

[lnckpetnsaums: 3 NbTn B CekyHaa

V/IHAvkauns 3a npeToBapBaHe: nokassa ce cumBonbT ,OL*

O3HauyeH1e Ha NONSIPHOCTTA: NoKa3Ba Ce - Npeau pesymnTata T U3MepBaHETO

Batepust: 2 x AA; 3V

Temnepartypa Ha paborta: 0 + 40 rpapyca no Lienauit; npu oTHocuTenHa BnaxHocT <75%
Temnepartypa Ha cbxpaHenue: -10 rpagyca no Lienaui + +50 rpagyca no Lienawit; npu oTHocu-
TenHa BnaxHoct <80%

BbHWHN pasmepu: 120 x 60 x 33 mm

Terno (6e3 6atepumte): 115 g

BHUMAHWE! 3a6paHeHo e M3MepBaHETO Ha eneKTpUYeckn CTOMHOCTH, HaABMLLABALLM MaK-
CUManHus obxBaT Ha U3MepBaHe Ha U3MepBaTeNHusA ypea.

[MocTosiHHO HanpexeHve
PaanenMTenHa cno-
Obxsar obHoCT Makcumym TouHocT
40 mV 0,01 mV
400 mvV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+(0,5% +
40V 0,01V H05%+3)
400V 0,1V
600V 1V 400 mV

OPUIMHANHO PbKOBOLCTBO —
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Mpomennuso Hanpexerue (f, =40 Hz - 1kHz)

Pasnenutenta cro-
Obxsar CoBHOCT Makcumym TouHoct
40mv 0,01 mV
400 mvV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
#(1,0% +
40V 0,01V (10%+3)
400V 0,1 mV
600V 1V 400 mV
MocTosiHeH Tok Mpomensms Tok (f,, =40 Hz - 1 kHz)
Paspe- Paspe-
nuTenHa nuTenHa
Obxsar CN10c06- Makcumym | TouHocT QObxsat Cnoco6- Makcumym | TouHocT
HoCT HocT
40 mA 0,01 mA 400 mA 40 mA 0,01 mA 400 mA
400 mA 0,1mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(15%
4A 0,001A 10A +3) 4A 0,001A 10A +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
ConpotuBnenmne
Pasnenutenta cro-
Obxsar CoBHoCT Makcumym TouHocT
400Q 010Q
4kQ 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ s0Ma
4MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
OPUITMHANHO PHKOBOACTBO




BG

Yectota
Obxsat Paaﬂ?owgsg:f cno- Makcumym TouHoct
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz (1% +2)
4 kHz 0,001 kHz 3 MHz
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0,1 kHz
3 MHz 0,001 MHz #(1,5% + 3)

TouHocT: % noka3saHust + TErnoTo Ha Hail-Manko 3Hauumata Lmdpa
YNOTPEBA HA MYNTUMETBPA

BHWMAHWE! 3a na npenoTepaTyTe puck T TOKOB yAap, Npeav Aa OTBOpUTE kopryca Ha ypeaa,
pasefiHeTe M3MepBaTenHuTe kabenn OT Hero 1 U3KMKYETe M3MepBATENHNS ypes.

WHempykyuu 3a b6ezomacHocm

He v3nonasaiite uamepeatentus ypen B aTMocdepa ¢ NpekoMepHa BNaXHOCT, Hanuune Ha TOKCHY-
HIA UMW 3ananuMin Napy Nk BbB B3pUBOONacHa atmocdepa. Mpeav Bcska ynotpeba nposepsiBaiiTe
CCTOSHMETO Ha M3MepBaTENHIs YPer, 1 M3MepBaTenHiTe kabenu; ako oTkpueTe Hsikaksu AedekTi,
He 6uBa pa pabotute ¢ ypena. CmeHeTe noBpeaeHuTe kabenu ¢ Hoew Be3 gedektn. B cnyvait Ha
CbMHEHMSI, MONS CBbPXETE Ce C Mpou3BoauTens. o Bpeme Ha 13MepBaHe ApbKTe M3MepBaTenHi1Te
HakpaliH1Ly camo 3a 13onupaHara Yact. He AokocBaiiTe C MpbCTY TOUKUTE Ha M3MepBaHe Ui Hews-
rIoN3BaHNTE rHe3na Ha 3mMepBaTenHus ypen. NMpeav Aa CMeHUTe U3MepBaHaTa BenvuMHa, paseanHe-
Te M3mepBatenHuTe kabenm. Hukora He n3BbpLLBaIiTE AeiHOCTY Mo noAapbxka, 6e3 Aa ce yBepure,
ue 13MepBaTenHI1Te kaben ca U3KIYEHI OT M3MepBATENHMS YPer 1 Ye CAMUSIT Yper € U3KITKYEH.

CmsHa Ha 6amepuume

MyntumeTbpbT TpsibBa Aa ce 3axpaHBa OT GaTtepuu, YMETO KOMMYECTBO W TUM Ca MOCOYEHN B
TeXHU4eckuTe AaHHu. penopbyBa ce M3NOn3BaHeTo Ha ankanku batepun. 3a fa MHCTanupate
GatepuuTe, OTBOpETE KOPNyCa Ha MHCTPYMEHTa UMK Kanaka Ha OTerneHneTo Ha batepumte, pas-
MONOXEHO OT fj0NIHaTa CTpaHa Ha uamepeaTenHus ypes. Moxe Aa ce Hanoxv aa ceanute kanaka
Ha Kopnyca Ha 13MepBaTenHus yped, Npeav fa nofyuute 4OCTb A0 OTAENEHUETO 3a Gatepum.
CebpxeTe Oatepusita cropen MapkUpOBKUTE Ha MOMIOCKTe, 3aTBOPETe Kopryca Wnu kanaka Ha
oTAeneHneTo 3a batepun. Ako ce nokaxe CUMBONBLT Ha BaTepusiTa, ToBa 03Ha4aBa, Ye batepunte
Tpsibea Aa Gbaat 3ameHeHn ¢ HoBu. C Ormef TOYHOCTTA Ha M3MepBaHusiTa ce npenopbyBsa Aa
cMeHuTe GatepunTe BeAHara LLOM ce MosiBY CUMBONBT Ha GaTtepusiTa.
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CmsHa Ha npednasumens

B ycTpolicTBOTO Ca 13non3sanm npesnasuTent 3a anaparti ¢ 6bpav xapaktepuctuku. B cnyyait Ha
NOBPEAA, CMEHETE NPEANasUTENSs C HOB ChC ChLLMTE ENEKTPUYECKM NapaMeTpy. 3a Aa HanpasuTe
TOBa, OTBOPETE KOpMyca Ha W3MEepBATENHUS YPef, KakTo Mpu CMsiHA Ha BaTepuuTe U 3aMeHeTe
NPeAnasuTens ¢ HOB, kaTo cniaseaTe NpaBumaTa 3a 6e3onacHocT.

BrriiougaHe U U3KTIOY8aHe Ha UsmepsamenHust yped

Pa3nonoxeHneTo Ha NpeBkrloyBaTens Ha noavLusTa, onucaxa kato OFF, wwe 13kmioum namepea-
TenHus ypen. [ipyrute noauumy Ha NpeBKmioYBaTens ro akTBMPAT 1 BIN N03BONSBAT Aa u3bepeTe
BENYMHATa 3a U3MepBaHe 1 Heilkus 06XBaT. ViaMepsaTenHuaT ypes uma tyHKUNS 3a aBTomMaTiy-
HO M3KIK4BaHe B CIyyail Ha HeaKTUBHOCT OT CTpaHa Ha noTpebuTens. Cnen okomno 15 MUHYTU He-
aKTMBHOCT YPeAbT LLe Ce U3KMIo4M aBToMaTu4HO. ToBaA LU Hamanm uaToluaBaHeTo Ha batepunte.
MpubnuanTenHo esHa MUHyTa Npean 3axpaHBaHeTo Aa Gbae U3KMio4eHo, NoTpebuTensT e 6bae
YBEIOMEH Ype3 3BYKOB CUrHan. AKO M3MepBATENHUAT YPeA Ce U3KII0UM aBTOMATIYHO, HaTUCKaHe-
T0 Ha GyToHa SEL Bb3cTaHoBsBa paboTarta Ha ypena.

bymon SEL

C nomoLyTa Ha ByToHa MOXe Aa ce u3bepe 13mepBaTenHaTa BennymMHa B Cnyyai Ha HacTPOIKN Ha
rMaBHUs MPEBKNIOYBATEN, ONUCAHY C HAKOMKO BeNW4MHU. CMsiHaTa Ha u3MepBaTenHara eauHuLa
Ce NPOMeHst C HaTUCKaHe Ha To31 GyTOH.

bymon HOLD/*

ByToHBT ce M3non3ea 3a 3anassaHe Ha U3MepeHaTa CTOMHOCT Ha aucnnesi. C HaTUCcKkaHeTo Ha by-
TOHa TEKYLLO Noka3aHaTa CTOMHOCT LU OCTaHe Ha ANCnries, A0py W CMeZ MpUKIoYBaHe Ha namep-
BaHeTo. 3a 1a Ce BbPHETE B PEXVM U3MepBaHe, HaT1cHeTe ByToHa 0THOBO. PaboTata Ha thyHKUM-
fTa Ce CUrHanuaupa BbpXy AUCMes Ha U3MepBaTenHus ypes cbe 3Haka ,HOLD". 3agbpkaHeTo
Ha ByToHa 3a OKOMo 2 CeKyHAM akTMBMpa nopcBeTkata Ha aucnnes/ LED namnata. MoBTopHoTO
HaT1CKaHe 1 3abpxaHe Ha ByToHa 3a okono 2 cekyHaM u3kniousa noacsetkara/ LED namnara.

Cebp3saHe Ha uamepeamesTHume npogodHUUU

Ako Lencenute Ha kabenute umat cHabBheHu ¢ kanauku, Te TpsibBa ga ce ceansT, npeav Aa
cBbpxeTe kabenuTe KbM rHeafata. CBbpXeTe U3MepBaTenHuTe kaGenu ChITiacHo ykasaHuaTa
B MHCTpyKumsiTa. Criefl ToBa CBaneTe kanaykuTe Ha W3MepBarTerniHata 4acT (ako MMa Takusa) 1
NPOAbIKETE C U3MepBaHusTa.

BepadeH 3ymep

/3mepBaTenHuaT ypen uma BrpaaeH Gb3ep, KOWTO reHepupa KpaTbk CUrHamn BCEKW MbT, Korato
CeneKTOpbT € NpemMecTeH N BYTOHBLT e HaTUCHAT, 3a [ Ce MOTBbPAV, Ye HaTUCKaHETO e npu-
e10. Bb3epbT Lie n3naae HAKOMKO 3BYKOBI CUTHana B MUHYTa, Npeai U3MepBaTenHUAT ypes Aa
GbAie W3KNIoYEH aBTOMATUYHO, M eAUH AbITbr 3BYKOB CUTHam, TOYHO Npean Aa Gbae uaKmiodeH
aBTOMATUYHO. VI3MepBaTeNHUAT ypen Ce W3KMiouBa aBToMaTiHO 15 MMHYTM Cned nocnefHoTo
HaTuckaHe Ha ByTOH Mu CMAHATa Ha No3MLMsiTa Ha cenekTopa.

OPVULUHANHO PBKOBOACTBO
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N3BBLPLUBAHE HA U3MEPBAHUA

B 3aBucvMOCT OT Tekyliata nosuumMs Ha MpeBKIioYBaTENs Ha AUCTINes Lie ce Mokassar YeTupu
umdpu. Korato e HeoBxopumo fja cMeHuTe GatepusTa, MynTUMETbPBLT MHOPMUPa 3a TOBA, KaTo
roka3Ba cMBONa Ha Gatepusita Ha Aucnnesi. Ako AUCMIesT nokassa 3Hak ,-* Mpef U3MepeHara
CTOWHOCT, TOBa 03Ha4aBa, Ye M3MepeHaTa CTOMHOCT MMa NPOTUBOMONOXHA NONSPHOCT CNPSIMO
CBbP3BAHETO C M3MepBaTenHMs ypen. Ako Ha AuCTnes ce MosiBU Camo CUMBOMBLT 3a MPeToBapBa-
He, TOBa 03HayaBa, Ye 06XBaTbLT Ha M3MepBaHe € MPEBULLEH, B TO3V Crlyyail 06XBaTbT Ha namep-
BaHe TpsiGBa a Gbzie NPOMEHeH Ha No-BIUCOK.

B cnyyail Ha U3MepBaHus Ha BENMUMHA C HEN3BECTHA CTOMHOCT, M3MepBaTenHuAT ype Tpsibsa
na 6bae HactpoeH B pexium ,AUTO", koeTo nosgonsiea fia ce 13bepe Hait-nopxoaswms obxsat
Ha namepeaHe. AKO CENneKTopbT € HAaCTPOeH Aa U3MepBa TOK Nk MPOMEHNMBO HamnpexXeHue, u3-
MepBaTeNHUAT ypen LLie 3ano4He n3mepBaHe B pexmm True RMS. Tosa o3HavaBa, Ye ce M3viepsa
fAelicTBUTeNHaTa eekTBHA CTOMHOCT Ha NPOMEHNMB TOK. AKO Ce U3MepBa BbHA C HECHHYCO-
npanHa copma, Lue 6bae nocoyeHa AelicTBATENHATa edheKTUBHA CTOMHOCT Ha Tasi dopma Ha
Bb/Hara. TpsibBa Aa ce BHUMaBa Mpy U3MepBaHe B Hail-B1COK 0BXBaT Ha HanpexeHue, 3a Aa ce
n3berHe TOKOB yaap.

BHUMAHME! He aonyckalite u3mepBaTenHUsT 06XBaT Ha ypeaa Aa 6bAae No-Mambk oT u3mep-
BaHata cToiHocT. ToBa Moxe Aa JoBefie A0 NOBPeAa Ha M3MepBaTenHus ypea 1 TOKOB yaap.

MpaBunHo cBLp3BaHe Ha kabenuTe:
YepseHuaT kaben kbM rHesno, mapkuparo ¢ VQHz unn 10A
YepeH NPOBOAHMK KbM rHe3a0 ¢ Mapkuposka COM

3a fa ce NoCTUrHe Bb3MOXHO Halt-BUCOKA TOYHOCT, CneaBa Aa e OCUrypsT ONTUMarHI YCnoBus
3a u3mepBaHe. Temnepatypa Ha okonHaTta cpefia B 06xsat ot 18 rpagyca no Lienauit go 28 rpa-
Ayca no Liensuii n oTHOCUTeNHa BNaXHOCT Ha Bbaayxa <75 %

[pumep 3a onpedensiHe Ha MoYHocmma

TouHocT: + (% OT NokasaHUsTa + TErNOTO Ha Hail-Manko 3HauuMarta Ludpa)
/13mepBaHe Ha NocTosHHO Hanpexenue: 1,396 V

TouHocr: +(0,8% + 5)

M3auncnsisane Ha rpetwuka: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesyntar ot usmepsateto: 1,396 V £ 0,016 V

M3mepeaHe Ha HanpexeHuemo

CabpxeTe 3vepsatenHuTe kabenu kbM rHesnata, Mapkiupanyu ¢ VQHz n COM. Mocrasete rnag-
HWsi NPEBKIIoYBATEN B NONOXEHIE 32 U3MepBaHe Ha HanpexeHueTo (V). M3nonasaiite 6yToHa SEL,
3a fja u3bepeTe BUAA Ha U3MEPBAHOTO HarpexeHue. CBbpXeTe U3MepBaTeNHITe NPOBOSHULM Na-
parnernHo KbM efleKTpuyeckara Bepura i OTYeTETe pesynTara OT U3MEPBAHETO Ha HampexeHUeTo.
Hukora He u3mepBaiiTe HampexeHue, No-BIUCOKO OT MakcuManHus obxsar Ha uamepsaHe. Tosa
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MOXe Aia A0BE/e 710 NOBPEfia Ha M3MepBaTeNHIs ypea v Tokos yaap. KoraTo e 13bpaH Hali-HuckusT
o6XBaT Ha u3MepBaHe ¥ U3MepBaTenHuTe MPOBOLHULIA HE Ca CBbP3aHi, Ha AUCTNes MOXe Aa ce
BIKAA NPOMEHSILLA Ce CTOIHOCT Ha M3MepBaHeTo. ToBa € HopMarHo ABMeHVe; 3a ia Ce OTCTPaHM,
€ [l0CTaTbYHO 1A Ce CBbPXaAT KpauLLara Ha u3MepBaTenHiTe NpoBoaHNLM. Mpu 3mepeaHe Ha npo-
MEHIMBO HanpexeHue HaTvcHeTe byToHa, 3a 1 M3MepUTe HanpEXeHNETO C NPOMEHNMBA YeCToTa.

W3mepsaHe Ha moka

B 3aBUCMMOCT OT 04akBaHaTa CTOMHOCT Ha U3MepBaHUsi TOK CBbPXKETE U3MepBaTenHuTe kabenu
kbM rHe3noto VQHz u COM unm kbm rHesgoto 10A u COM. A3bepete ¢ konyeto nogxoaswms
06xBaT Ha M3mepBaHe. MakcuManHusT Tok, UavepeH B rHeagoto VQHz, moxe ga 6bae 400 mA. B
cryyail Ha M3MepBaHe Ha Tok, no-ronsam ot 400 mA, kabenbT Tpsbea aa Gbae CBbP3aH KbM rHe3no
10A. MakcumanHusT Tok, uamepeH B rHeagoto 10A, moxe ga 6bae 10A. BpemeTo 3a n3mepBaxe
Ha ToKoBe, no-ronemu ot 4A, He Tpsibea Aa Hapeuwasa 15 cekyHaw, cnep koeto TpsibBa aa ce
HanpaBy nay3aa oT Hail-Manko 3 - 5 MUHyTV Npeay crefBaLyoTo u3vepsaHe. MHesnoto VQHz moxe
na Gbie HaTOBAPEHO ¢ MakcumaneH Tok or 400 mA. 3abpaHeHo e Aa ce HaABULWIABAT MaKCH-
ManHuTe CTOMHOCTM Ha TOKOBE M HanpeXeHWs 3a AafieHo rHe3ao. Msmepeatentute kabenu
TpsibBa Aa ce CBbpXaT MOCNe[oBaTeNHO KbM U3NUTBAHATa eNekTpUYecka Bepura, CbC Cenektopa
na ce n3bepe TNa Ha M3MepBaHWs TOK U Aja Ce OT4eTe pesynTata oT u3mMepBaHeTo. Viamepsaten-
HUSIT ypez aBTOMaTUYHO Le 13Bepe NpaBunHus 06xsaT Ha M3MepBaHe, KOMTO Npu HeoBXoAMMOCT
MOXETe Aa NPOMEHMTE C HaTuckaHe Ha 6yToH SEL.

M3mepsaHe Ha CbnpomuerneHuemo

CBbpxeTe M3mepBaTenHuTe kabenu kbM rHesgata, mapkupanu ¢ VQHz u COM, nocrasete
npeBKkmioyBaTens Ha 0bxBata Ha No3uLMsITa Ha U3MEpBaHE Ha CbMPOTUBMEHUETO — cMBON Q.
Tpunoxete 13MepBaTeNHUTE HakpaHULIM KbM KNeMIUTe Ha U3MepBaHIs eNeMEHT 11 oT4eTeTe pe-
3ynTaTa oT M3MepBaHeTo. 3a U3MepBaHNs Ha CTOMHOCTM, Mo-ronemi ot 1MQ, u3vepBaHeTo Moxe
2 OTHEME HSIKOMKO CEKyHaM, Npeay pesynTarbT Aa ce cTabunusmpa, ToBa e HopMarnHa peakuus
32 M3MepBaHIs Ha BUCOKO CbNPOTUBMeEHMe. Mpeau Aa NpUnoxuTe M3MepBaTeNHUTe HaKpaitHALy
KbM 13MEpPEHUs eNemMeHT, Ha AUCnnes ce nokassa CUMBOMBLT 3a NpeToBapBaHe. AGCOMOTHO 3a6-
paHeHo e Aa ce M3MepBa CLNPOTMBNEHNETO Ha KOMMOHEHTH, Pe3 KOUTO NPOTHYa eNEKTPU-
YeckM TOK, UNK Ha 3apefeH| KOHAEH3aTopU.

Tecm Ha npogodumocm

CabpieTe n3mepeatenHuTe kabenu kbM rHeanara, Mapkupanu ¢ VQHz u COM. MocTasete cenek-
TOpa Ha cumBona Ha Gb3epa. Ako W3Non3Bare M3MepBaTenHus yper 3a U3MepBaHe Ha MpOBOAW-
MOCTTa, BrpajieHusT Gb3ep LLe reHepupa CUrHas, Korato M3MEpEHOTO ChbPOTUBIIEHIE € MO-HUCKO
ot 50 Q. Mexay 50 Q 1 100 Q cblyo Moxe Aa 6bae reHepupaH 3ByKOB curHan. AGCONOTHO e 3a6-
paHeHo Aa ce TeCTBa HeMPeKLCHATOCTTa Ha BEpUry, NPe3 KOUTO NPoTHYa enekTpUYeckm Tok.

Tecm Ha duodu

CBbpxeTe uamepeaTenHute kabenu kbM rHesgara, mapkupadu ¢ IMPUT n COM, nocrasete
cernekTopa Ha CMBONa Ha Auopaa. ViamepBatenHuTe Knemu ce npunarat KbM U3BOANTE Ha AMOfa
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B 1locokaTta Ha NMpoBOANMOCTTa 1 B 0BpaTHa Mocoka. AKO AMOAbT € U3NPaBeH, Mpu A1OA, CBbp-
3aH B NOCOKA Ha NPOBOAMMOCTTA, LU OTYETEM Naja Ha HanpeXeHWeTo Ha To3u A1oA, 3paseH
B mV. Ako e cBbp3aH B 06paTHa Mocoka, Ha AUCTest Le ce MoKaxe CMMBOS 3a NPEToBapBaHe”.
3npaBHUTE MO Ce XapaKTEpU3NpaT C HUCKO CbMPOTUBIEHWE B NOCOKATa Ha MPOBOAMMOCTTA
11 BUCOKO CBIPOTHBEHIE B 0BpaTHa nocoka. AGCONIOTHO e 3abpaHeHo Aa ce TecTBaT AvoaM,
npe3 KOMTO NPOTUYA ENEKTPUYECKM TOK.

M3mepsaHe Ha Yecmomama

CBbpieTe 13MepeatenHuTe kabemv kbM rHesaata, Mapkupati ¢ VQHz n COM. Moctasete cenexTo-
pa B noroxeHue, 0603HaqeHo ¢ Hz. Msnonasaiite GytoHa SEL, 3a aa usbepete namepeae Ha yec-
ToTaTa, Ha MCnes ce nokassa cMBOMBT ,Hz". OT4eTeTe pesynTaTa oT M3MepBaHeTo Ha AnCTnes.

BeskoHTaKTHO OTKpUBaHE Ha MPOMEHNBO HaNPEeXeHe

A3mepBaTenHusT ypes e cHabpeH CbC CEH30P, KOWTO € B CbCTOSHUE Aa OTKpUE eNeKTPOMarHuT-
HOTO Mone, reHepupaHo OT MPOMEHMNBOTO HanpexeHue. MpemecTeTe CenekTopa B MOMNoXeHNe
NCV, koeto wwe 6bae notBbpaeHo BbpXy Ancnnes ot uHaukatop ,NCV*. Mpubnuxete ceHsopa,
03HaueH kato NCV, pasnonoxeH Ha NpeaHus NaHen Ha 13vMepBaTenHus ypes, 40 MSCTOTO, KOETo
TpsibBa Aa ce NpoBepy 3a Hannue Ha enekTpoMarHUTHo none. KonkoTo no-ronsiMo e namepeHoTo
€MeKTPOMarHuTHO none, Tonkoea no-6bpa 3ByK Le reHepupa 3ymMepbT. ToBa U3MepBaHe MOXe fa
Ce M3ron3sa Hanpumep 3a OTKPUBAHe Ha CKPUTU MPOBOAHMLM C MPOMEHNNB Tok. Tpsi6ea obave fa
ce 1UMa npesgua, Ye nogobHo M3MepBaHe ce BUse OT MHOTO BLHLUHN (akTopu v Moxe Aa bbae
HapyLLEHO OT BBHLUHW eneKTpoMarHuTHU noneta. He 6uBa Aa pasunTate e[MHCTBEHO Ha TO3M
METOf 33 OTKPUBAHE Ha MPOBOAHMLM NOJ, HANPEXEHE.

KoHTaKTHO OTKpUBaHE Ha HanpexeHue

Mpemectete cenektopa B nonoxeHne NCV, cBbpKeTe eAMHU4HUS NPOBOAHMK KbM THE3AOTO
VQHz. [lokocHeTe ¢ u3mepBaTenHus HakpariHuk M3MepBaHus KOMMOHEHT, ako TOW e Nof Hanpexe-
HIe, 3yMepBT LLe U3TbYM aKyCTUYEH CUTHar.

NMOAAPBXKA U CbXPAHEHUE

MouncTBaitTe M3MepBaTeNHUs ypes ¢ Meka kbpna. [Mo-ronemuTe 3amMbpcsiBaHUs OTCTpaHeTe ¢
eKo BnaxHa kbpna. He notansiite ycTporicTBOTO BbB BOfIA UNW B Apyra TEYHOCT. 3a NoYMCTBaHe
He 13nonaBaiiTe pa3TBOPUTENH, KOPO3MBHI N abpaanBHI CpeACTBa. YBEpeTe Ce, Ye KNemuTe Ha
“3MepBaTenHus ypea v u3MepBaTenHuTe kabenu ca uucTi. MouncteTe knemute Ha UamepBarern-
HUTE kabenu ¢ Kbpra, IEKO OBMAXHEHa C U30MPONMIOB ankoxor. 3a Aa ce MOYUCTAT KOHTaKTH-
Te Ha 13mepBaTenHus ypes, Toil Tpsitea Aa Gbae uaknioueH u batepusta aa Gbae oTcTpaHeHa.
O6bpHeTe U3MepBaTENHUS yper v ro pasknaTete BHUMATENHO, Taka Ye No-ronemuTe 3ambpes-
BaHWS [la M3Msi3aT OT KOHEKTOPUTE Ha U3MepBaTenHus yped. OBnaxHeTe NeKo kneyka ¢ namyyeH
TaMMOH C M30MPOMKIIOB ANKOXOMN U MOYKCTETE BCSKO FHE3M0. V3yakalite ankoxonbT ga ce unapy,
crnef KoeTo UHcTanupaiite 6atepusita. MavepeatenHusT ypen TpsibBa fa ce CbXpaHsiBa B CyX0
nomeLLeHIe B NpefoCTaBeHaTa onakoBka.
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CARATERISTICAS DO INSTRUMENTO

A medidor multifungdo é um instrumento de medicéo digital concebido para medir varias gran-
dezas elétricas.

Leia todo 0 manual e guarde-o antes de trabalhar com o medidor.

O medidor tem uma caixa de plastico, um ecra de cristais liquidos € um interruptor de gama de
medicéo. As tomadas de medicéo séo instaladas na caixa. O medidor esta equipado com cabos
de teste terminados em fichas. O medidor é vendido sem pilhas de alimentagao.

ATENGAO! O medidor ndo é um instrumento de medig&o na acegéo da “Lei da Medig&o”.
DADOS TECNICOS

Ecra: LCD 4 algarismos - resultado méaximo apresentado: 4000

Frequéncia de amostragem: 3 vezes por segundo

Indicagdo de sobrecarga: simbolo “OL” mostrado

Marcagéo de polaridade: indicagéo “-” mostrada antes do resultado da medi¢ao
Pilha: 2 x AA; 3V

Temperatura de operagao: 0 + 40 ° C; a uma humidade relativa <75 %

Temperatura de armazenamento: -10 ° C + +50 ° C; a uma humidade relativa <80 %
Dimensdes exteriores: 120 x 60 x 33 mm

Peso (excluindo as pilhas): 115 g

ATENGAO! E proibido medir valores elétricos que excedam a gama méaxima de medigao
do medidor.

Tensdo fixa

Gama Resolugéo Méaximo Exatiddo
40 mvV 0,01 mvV
400 mV 0,1 mV

4V 0,001V 600V

+(0,5% +

40V 0,01V H05%+3)

400V 01V

600V 1V 400 mV
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Tenséo alternada (f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Gama Resolugédo Méaximo Exatiddo
40 mvV 0,01 mvV
400 mV 0,1 mV
4V 0,001V 600V
+1,0% +
40V 0,01V (10%+3)
400V 0,1 mV
600 V 1V 400 mV
Corrente continua Corriente alternada (f, = 40 Hz - 1 kHz)
Gama Resolugdo | Maximo Exatidao Gama Resolugdo | Maximo Exatidao
40 mA 1mA 40 mA 0,01 mA
OmA_| OO1MA | 400 ma om OLmA | 400 ma
400 mA 0,1 mA +(12% 400 mA 0,1 mA +15%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Resisténcia
Gama Resolugdo Maximo Exatidao
400Q 01Q
4kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01kQ 40,5 % +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oMa
40 MQ 0,01 MQ +15% +3)
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Frequéncia
Gama Resolugao Méximo Exatiddo
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1 Hz 1% +2)
4kHz 0,001 kHz 3MHz
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0, 1 kHz
3 MHz 0,001 MHz +15%+3)

Exatiddo: + (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
UTILIZAGAO DO MULTIMETRO

ATENGAOQ! Para proteger contra o risco de choque elétrico, os cabos de teste devem ser des-
ligados do instrumento e o medidor deve ser desligado antes de abrir a caixa do instrumento.

Instrugdes de seguranga

Nao opere o medidor numa atmosfera com humidade excessiva, na presenca de vapores toxicos
ou inflamaveis ou numa atmosfera explosiva. Antes de cada utilizagao, verifique o estado do medi-
dor e dos cabos de teste; se forem detetados defeitos, ndo continue a utilizar o aparelho. Substitua
o0s cabos danificados por cabos novos sem defeitos. Em caso de divida, contacte o fabricante.
Durante a medig&o, segure os cabos de teste apenas pela parte isolada. Nao toque com os dedos
nos pontos de medi¢do ou nas tomadas néo utilizadas do medidor. Desligue os cabos de teste
antes de alterar a grandeza medida. Nunca efetue trabalhos de manutengéo sem se certificar de
que os cabos de teste foram desligados do medidor e de que o préprio medidor foi desligado.

Substituigédo das pilhas

O multimetro necessita de alimentagéo através de pilhas, cujo nimero e tipo estdo indicados nos
dados técnicos. Recomenda-se a utilizagéo de pilhas alcalinas. Para colocar as pilhas, abra a
carcaga do instrumento ou a tampa do compartimento das pilhas na parte inferior do medidor. Po-
dera ser necessario deslizar a tampa da caixa do medidor antes de aceder ao compartimento das
pilhas. Ligue as pilhas de acordo com as marcagdes dos terminais, feche a caixa ou a tampa do
compartimento das pilhas. Se o simbolo da pilha for apresentado, isso significa que as pilhas tém
de ser substituidas por novas. Por razées de exatiddo da medicéo, recomenda-se a substituigdo
das pilhas logo que possivel apds o aparecimento do simbolo da pilha.

Substituigdo do fusivel
O instrumento utiliza fusiveis de instrumentagdo com carateristicas rapidas. Se estiver danificado,
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substitua o fusivel por um novo com carateristicas elétricas idénticas. Para o fazer, abra a caixa
do medidor, seguindo o mesmo procedimento utilizado para substituir a pilha e, respeitando as
precaucdes de seguranga, substitua o fusivel por um novo.

Ligar e desligar o medidor

Se colocar o interruptor de medicdo na posigdo descrita como OFF, o instrumento desliga-se.
As outras posi¢des do interruptor ativam-no e permitem a selegéo da grandeza a medir e da sua
gama. O medidor tem uma fungéo de desativag@o automatica em caso de inatividade por parte do
utilizador. Apés cerca de 15 minutos de inatividade, o medidor desliga-se automaticamente. Isto
permite reduzir o consumo das pilhas. Cerca de um minuto antes de a alimentago ser desligada,
o utilizador sera notificado por um sinal sonoro. Se 0 medidor se desligar automaticamente, premir
0 botdo SEL repde o medidor em funcionamento.

Botéo SEL
O botdo permite selecionar a grandeza a medir no caso de configuragées do interruptor principal
descritas por varias grandezas. A grandeza a medir é alterada premindo este botéo.

Botéo HOLD/*

O botéo é utilizado para guardar o valor medido no ecré. Ao premir o botéo, o valor atualmente
exibido permanecera no ecrd, mesmo depois de a medicéo ter sido concluida. Para voltar ao
modo de medig&o, prima novamente o botao. A fungo ativa é assinalada no ecra do medidor pelo
sinal “HOLD". Manter o botéo premido durante cerca de 2 segundos ativa a luz de fundo do ecra
/luz LED. Premir e manter premido o botdo novamente durante cerca de 2 segundos desliga a
luz de fundo / luz LED.

Ligagéo dos cabos de teste

Se as fichas dos cabos estiverem equipadas com tampas, estas devem ser retiradas antes de ligar
os cabos as tomadas. Ligue os cabos de acordo com as indicagdes do manual. Em seguida, retire
as tampas da pecga de medigo (se existirem) e prossiga com as medicdes.

Besouro incorporado

O medidor tem um sinal sonoro incorporado que emite um breve sinal sonoro sempre que a
posicdo do seletor é alterada ou uma tecla é premida, como confirmagéo de que a presséo teve
efeito. O besouro emite varios sinais sonoros por minuto antes de se desligar automaticamente e
um sinal sonoro longo imediatamente antes do desligamento automéatico. O medidor desliga-se
automaticamente 15 minutos apds a Ultima presséo no botao ou mudanga de posicéo do seletor.

EFETUAR MEDIGOES
Dependendo da posicdo atual do seletor de gama, o ecré apresentara quatro algarismos signifi-

cativas. Quando a pilha precisa de ser substituida, o multimetro indica-o apresentando o simbolo
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da pilha no ecra. Se aparecer um sinal “-" antes do valor medido no ecra, isso significa que o valor
medido tem a polaridade oposta & da ligagao do medidor. Se apenas o simbolo de sobrecarga
aparecer no ecrd, isso significa que a gama de medicéo foi excedida, pelo que a gama de medi¢ao
deve ser alterada para uma gama superior.

No caso de medicdes de valores desconhecidos, o medidor deve ser colocado no modo “AUTO”,
permitindo-lhe determinar sozinho a melhor gama de medigdo. Se o seletor estiver definido para
medir corrente ou tensdo CA, o medidor comecara a medir em modo True RMS. Isto significa
que é medido o verdadeiro valor eficaz da forma de onda varidvel. Se for medida uma forma
de onda com carateristicas diferentes das sinusoidais, sera indicado o valor eficaz dessa forma
de onda. Deve ter-se especial cuidado ao medir na gama de tenséo mais elevada para evitar
choques elétricos.

ATENGAO! No permita que a gama de medigio do medidor seja inferior ao valor medido.
Isto pode provocar danos no medidor e choques elétricos.

Aligagao correta dos cabos é a seguinte:
Cabo vermelho & tomada marcada com VQHz, ou 10 A
Cabo preto a tomada marcada com COM

Para obter a maior preciséo de medigao possivel, devem ser asseguradas condi¢des de medicéo
¢6timas. Gama de temperaturas ambiente de 18 ° C a 28 ° C e uma humidade relativa <75 %

Exemplo de determinagéo da exatidao

Exatidéo: + (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
Medigéo da tensdo CC: 1,396 V

Exatiddo: (0,8 % + 5)

Calculo do erro: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado da medigao: 1,396 VV + 0,016 V

Medigéo da tensdo

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQHz e COM. Cologue o interruptor principal na
posicdo de medicdo da tensdo (V). Utilize o botdo SEL para selecionar a natureza da tens@o a
medir. Ligue os cabos de teste em paralelo ao circuito elétrico e leia o resultado da medigao da
tens&o. Nunca mega uma tenséo superior 8 gama de medigdo maxima. Isto pode provocar danos
no medidor e choques elétricos. Quando a gama de medigéo mais baixa € selecionada e os cabos
de teste ndo estéo ligados, pode ser visivel no ecrd um valor de medicao varivel. Trata-se de
um fenémeno normal; para o eliminar, basta provocar um curto-circuito entre as extremidades
dos cabos de teste. Enquanto mede a tens&o alternada, prima o botéo para medir a tenséo de
frequéncia variavel.
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Medigéo atual

Consoante o valor esperado da corrente a medir, ligue os cabos de teste a tomada VQHz e COM
ou a tomada 10A e COM. Selecione a gama de medicdo adequada com o botéo rotativo. A cor-
rente maxima medida na tomada de VQHz pode ser de 400 mA; no caso de uma medigéo de cor-
rente superior a 400 mA, o cabo deve ser ligado a tomada marcada com 10A. A corrente maxima
medida pode ser de 10 A numa tomada de 10 A. O tempo de medigao para correntes superiores a
4 Ando deve exceder 15 segundos, seguido de um intervalo de pelo menos 3 a 5 minutos antes
da medig&o seguinte. A tomada VQHz pode ser carregada com uma corrente maxima de 400 mA.
E proibido ultrapassar as correntes e tensdes maximas previstas para a tomada. Ligue os
cabos de teste em série ao circuito elétrico a ser testado, selecione o tipo de corrente a ser medida
com o seletor e leia o resultado da medicdo. O medidor seleciona automaticamente a gama de
medicéo correta, que pode ser alterada, se necessario, premindo o botéo “SEL”.

Medigéo da resisténcia

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas com VQHz e COM, ajuste o interruptor de gama
para a posi¢do de medicdo da resisténcia - simbolo Q. Coloque as pontas de medicao nos ter-
minais do componente a ser medido e leia o resultado. Para medicées de grandes superiores a
1MQ, a medicdo pode demorar alguns segundos até o resultado estabilizar, 0 que é uma reagdo
normal quando se medem grandes resisténcias. Antes de as pontas de medicao serem aphcadas
ao componente a ser medido, o ecra apresenta o simbolo de sobrecarga E absolutamente proi-
bido medir a resisténcia de componentes através dos quais passa uma corrente elétrica ou
de condensadores carregados.

Teste de condugdo

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQHz e COM. Colocar o seletor no simbolo da
campainha. Quando se utiliza o medidor para medir a condug&o, o sinal sonoro incorporado soa
sempre que a resisténcia medida desce abaixo dos 50 Q. Na gama de 50 Q a 100 Q, pode tam-
bém ser ouvido um sinal sonoro. E absolutamente proibido testar a condugéo em circuitos
através dos quais flui uma corrente elétrica.

Ensaio de diodos

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas IMPUT e COM, coloque o seletor no simbolo de
diodo. Aplique as pontas de medigdo aos cabos do diodo na diregdo da condugéo e na diregéo da
resisténcia. Se o diodo estiver operacional, com o diodo ligado no sentido da passagem, leremos
a queda de tenséo através do diodo expressa em mV. No caso de uma ligagdo no sentido inverso,
0 ecré apresenta um simbolo de sobrecarga. Os diodos eficientes caraterizam-se por uma baixa
resisténcia no sentido da condugdo e uma elevada resisténcia no sentido inverso. E absoluta-
mente proibido testar diodos através dos quais flui a corrente elétrica.

Medigéo de frequéncias
Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQHz e COM. Coloque o seletor na posigdo mar-
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cada Hz. Utilize o botdo SEL para selecionar a medicao de frequéncia, o ecré apresenta o simbolo
“Hz". Leia o resultado da medigdo no ecra.

Detecao de tenséo CA sem contacto

O medidor tem um sensor que ¢é capaz de detetar o campo eletromagnético gerado pela tensao
CA. Coloque o seletor na posigdo NCV, o que sera confirmado pelo indicador “NCV" no ecra.
Aproxime o sensor marcado NCV, localizado no painel frontal do medidor, da area a ser verificada
quanto & presenga de um campo eletromagnético. Quanto maior for o campo eletromagnético
detetado, mais rapidamente soara o sinal sonoro. Esta medicéo pode ser utilizada, por exemplo,
para detetar condutores CA ocultos. No entanto, deve ter-se em conta que uma medicao deste
tipo ¢ afetada por muitos fatores externos e pode ser perturbada por campos eletromagnéticos
externos. Néo se deve confiar apenas neste método de detegdo de cabos elétricos.

Detegéo da tens@o de contacto

Coloque o seletor na posicao NCV, ligue o cabo simples a tomada VQHz. Coloque a ponta de
medic&o em contacto com o componente a ser medido; se este estiver vivo, sera emitido um sinal
sonoro pelo sinal sonoro.

MANUTENGAO E ARMAZENAMENTO

Limpe o medidor com um pano macio. Remova a sujidade mais pesada com um pano ligeira-
mente htimido. N&o imerja o medidor em &gua ou qualquer outro liquido. N&o utilize solventes,
agentes agressivos ou abrasivos para a limpeza. Mantenha os contactos do medidor e os cabos
de teste limpos. Limpe os contactos dos cabos de teste com um pano ligeiramente embebido
em alcool isopropilico. Para limpar os contactos do medidor, desligue-o e retire as pilhas. Vire o
medidor e agite-0 suavemente para que a sujidade mais pesada saia dos conectores dele. Sature
ligeiramente um cotonete com &lcool isopropilico e limpe cada contacto. Espere que o élcool se
evapore e, em seguida, coloque a pilha. Armazene o medidor num local seco, na embalagem
unitaria fornecida.
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ZNACAJKE PROIZVODA

Vienamjenski mjerac je digitalni mjerni uredaj namijenjen za mjerenje razlicitih elektricnih veli¢ina.
Prije pocetka rada s mjeracom procitajte cijele upute i sacuvajte ih.

Mijera¢ ima plastiéno kuciste, zaslon s tekucim kristalima i prekida¢ mjernog podrucja. U kuciste
su ugradene mijerne utiénice. Mjerag je opremljeni mjernim kabelima zavr$enim utika¢ima. Mjera¢
se prodaje bez baterija.

POZOR! Ponudeni mjera¢ nije mjerilo u smislu “Zakona o mjeriteljstvu*
TEHNICKI PODACI

Zaslon: LCD 4 brojke - maksimalni prikazivani rezultat: 4000

Ucestalost uzorkovanja: 3 puta u sekundi

Oznaka preopterecenja: prikazani simbol ,OL*

Oznaka polarizacije: prikazana oznaka ,-* ispred rezultata mjerenja
Baterija: 2 x AA; 3V

Temperatura rada: 0 + 40 st. C; pri relativnoj vlaZnosti<75%
Temperatura Cuvanja: -10 st. C + +50 st. C; pri relativnoj vlaznosti <80%
Vanjske dimenzije: 120 x 60 x 33 mm

Tezina (bez baterija): 115 g

UPOZORENJE! Zabranjeno je mjeriti elektri¢ne vrijednosti koje prelaze maksimalno mjerno
podrucje mjeraca.

Istosmjerni napon
Opseg Rezolucija Maksimum Tocnost
40 mV 0,01 mV
400 mV 0,1 mV
4V 0,001V 600V H05% +3)
4V 0,01V R
400V 01V
600V 1V 400 mV
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Naizmjenicni napon (f, =40 Hz -1 kHz)

Opseg Rezolucija Maksimum Tocnost
40 mvV 0,01 mV
400 mV 0,1mv
4V 0,001V 600V
+(1,0% +
40V 0,01V {(1.0%+3)
400V 0,1mvV
600V 1V 400 mV
Istosmjerna struja Naizmjenicna struja (f, = 40 Hz - 1 kHz)
Opseg Rezolucija | Maksimum | Tonost Opseg Rezolucija | Maksimum | Tocnost
40 mA 0,01 mA 40 mA 0,01 mA
400 mA 400 mA
400 mA 0,1 mA +(1,2% 400 mA 0,1 mA +(1,5%
4A 1A +3 4A 1A +3
0,00 10A ) 0,00 10A )
10A 0,01A 10A 0,01A
Otpor
Opseg Rezolucija Maksimum Tocnost
400 Q 0,1Q
4kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01kQ 4(0,5% +3)
400 kQ 0,1kQ
4
4MQ 0,001 MQ oma
40 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)
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Frekvencija
Opseg Rezolucija Maksimum Tocnost
4Hz 0,001 Hz
40 Hz 0,01 Hz
400 Hz 0,1Hz
(1% +
4KHz 0,001 kHz 3 MHz (1%+2)
40 kHz 0,01 kHz
400 kHz 0,1 kHz
3 MHz 0,001 MHz +(1,5% +3)

Tocnost: £ % indikatori + teZina najmanje znacajnog broja
UPORABA MULTIMETRA

POZOR! U ciju zastite od opasnosti od strujnog udara, prije otvaranja kucista uredaja odspojite
ispitne kablove s uredaja i iskljucite mjerac.

Sigurnosne upute

Ne koristite mjera u atmosferi s previsokom viazno$¢u, u prisutnosti otrovnih ili zapaljivih para, u
eksplozivnoj atmosferi. Prije svake uporabe provjerite stanje mjeraca i mjernih kabela ako uocite
bilo kakve nedostatke, nemojte zapoceti s radom. OStecene Zice zamijenite novim, neoStecenim.
Ako imate bilo kakve sumnje, kontaktirajte proizvodaca. Tijekom mjerenja drZite ispitne kablove
samo za izolirani dio. Ne dodirujte prstima mjerne tocke ili neiskoriStene uticnice mjeraca. Prije
promjene izmjerene kolicine, odspajite ispitne vodove. Nikada ne provodite odrZavanje bez da ste
provjerili jesu i ispitni kabeli iskljuceni iz mjeraca i je li mjerag iskljucen.

Zamjena baterija

Za multimetar su potrebne baterije Cija je koli¢ina i tip naveden u tehnickim podacima. Preporu¢uju
se alkalne baterije. Za ugradnju baterije otvorite kuciSte uredaja ili poklopac pretinca za baterije
koji se nalazi na donjoj strani mjeraca. MoZda ce biti potrebno ukloniti poklopac kucista mjeraca
prije pristupanja odjeljku za baterije. Spojite bateriju prema oznakama terminala, zatvorite kuciste
ili poklopac odjeljka za baterije. Ako se prikaZe simbol baterije, to znati da baterije treba zamijeniti
novima. Zbog to€nosti mjerenja, preporuca se zamijeniti baterije Sto je prije moguée nakon Sto se
prikaze simbol baterije.

Zamjena osiguraca

Instrument koristi osigurace uredaja s brzim karakteristikama. U slucaju o$tecenja, zamijenite osi-
gura¢ novim s identicnim elektriénim parametrima. Da biste to u¢inili, otvorite kuciste brojila, postu-
pite kao u slu¢aju zamjene baterije i pridrzavaijte se sigurnosnih pravila, zamijenite osigura¢ novim.
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Ukljucivanje i iskljucivanje mjeraca

Postavljanjem prekidaca za mjerenje u opisani poloZaj OFF isklju¢it ¢e se mjera¢. Preostali po-
lozaji prekidaca ga aktiviraju i omogucéuju odabir mjerne vrijednosti i njezinog raspona. Mjera¢
ima funkciju automatskog iskljuéivanja u slu¢aju neaktivnosti korisnika. Nakon otprilike 15 minuta
neaktivnosti, mjera€ ¢e se automatski iskljuciti. To ¢e smanijiti potrosnju baterije. Otprilike jednu
minutu prije nego $to se napajanje isklju¢i, korisnik ¢e biti obavijesten zvuénim signalom. U slucaju
automatskog iskljucivanja mjeraca, pritiskom na tipku SEL vraca se rad mjeraca.

SEL tipka
Tipka omogucuje odabir mjerne vrijednosti u slu¢aju postavki glavnog prekidaca opisanih s neko-
liko vrijednosti. Promjena mjerne kolicine odvija se pritiskom ove tipke.

Tipka HOLD/ *

Tipka se koristi za spremanje izmjerene vrijednosti na zaslonu. Pritiskom na tipku trenutacno pri-
kazana vrijednost ostat ¢e na zaslonu, ¢ak i nakon zavretka mjerenja. Kako biste se vratili u nacin
mijerenja, ponovno pritisnite tipku. Rad funkcije oznagen je na zaslonu mjera¢a znakom “HOLD”.
Zadrzavanjem tipke oko 2 sekunde aktivira se pozadinsko osvjetlienje zaslona /LED svijetlo. Po-
novnim pritiskom i drzanjem tipke oko 2 sekunde gasi se pozadinsko osvietljenje / LED svjetlo.

Spajanje ispitnih kabela

Ako su utikaci Zica opremljeni poklopcima, uklonite ih prije spajanja Zica u uticnice. Spojite Zice u
skladu sa smjernicama sadrzanim u uputama. Zatim uklonite poklopce mjernog dijela (ako postoje)
i predite na mjerenja.

Ugradena zujalica

Mijera¢ ima ugradeni zvuéni signal koji emitira kratki zvu¢ni signal svaki put kada se pomakne bira¢
ili pritisne tipka, potvrdujuéi da je pritisak bio u¢inkovit. Zujalica ¢e se oglasiti nekoliko puta u minuti
prije nego $to se mjera¢ automatski iskljuci i jedan dugi zvuéni signal neposredno prije nego $to
se mjera¢ automatski iskljuci. Mjera€ se automatski iskljucuje nakon 15 minuta od zadnjeg pritiska
tipke ili promjene poloZaja selektora.

MJERENJE

Ovisno o trenutnom polozaju prekidaca raspona, na zaslonu ce se prikazati cetiri znatajne zna-
menke. Kada bateriju treba zamijeniti, mjeraC obavjestava prikazivanjem simbola baterije na za-
slonu. Ako se ispred izmjerene vrijednosti na zaslonu pojavi znak “", to znaéi da je izmjerena
vrijednost suprotnog polariteta u odnosu na prikljuéak mjeraca. Ako se na zaslonu pojavi samo
simbol preopterecenja, mjeri raspon je prekoracen i mjerni raspon treba promijeniti na visi.

U slu¢aju mjerenja koli¢ine s nepoznatom vrijedno$¢u, postavite mjera¢ u nacin rada ,AUTO",
omogucujuci mu da sam odredi najbolji raspon mjerenja. Ako je bira¢ postavljen na mjerenje iz-
mijenicne struje ili napona, mjerac ¢e zapoceti mjerenje u nacinu True RMS. To znaci da se mieri
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prava RMS vrijednost valnog oblika varijable. Ako se mjeri valni oblik s karakteristikom razli¢itom
od sinusne, daje se stvarna efektivna vrijednost takvog valnog oblika. Budite posebno oprezni pri
mijerenju u najviSem rasponu napona kako biste izbjegli strujni udar.

POZOR! Nemojte dopustiti da mjerni raspon mjeraca bude manji od izmjerene vrijednosti.
To moze dovesti do unistenja mjeraca i strujnog udara.

Pravilno spajanje Zica:
Crveni kabel do uti¢nice s oznakom VQHz ili 10 A
Crna Zica na uti¢nicu s oznakom COM

Kako bi se postigla najveca tocnost mjerenja, potrebno je osigurati optimalne uvjete mjerenja.
Temperatura okoline u rasponu od 18 st. C do 28 st. C i relativna vlaznost zraka <75 %

Primjer odredivanja tocnosti

To€nost: £ (% indikatori + teZina najmanje znacajnog broja)

Mijerenje istosmjernog napona: 1,396 V

Tocnost: £(0,8% + 5)

Obragun pogreske:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultat mjerenja: 1,396 V £ 0,016 V

Mjerenje napona:

Spojite ispitne vodove na uticnice oznacene VQHz i COM. Postavite glavni prekida¢ u poloZaj
za mijerenje napona (V). Tipkom SEL odaberite znak izmjerenog napona. Spojite ispitne vodove
paralelno s elektriénim krugom i o€itajte rezultat mjerenja napona. Nikada nemojte mieriti napon
veci od maksimalnog raspona mjerenja. To moze oStetiti mjera¢ i uzrokovati elektriéni udar. Kada
je odabran najnizi raspon mjerenja, a mjerni kabeli nisu spojeni, na zaslonu moze biti vidljiva
promjenjiva vrijednost mjerenja. Ovo je normalna pojava, kako biste je uklonili, jednostavno kratko
spojite krajeve ispitnih kabela. Prilikom mjerenja izmjeni¢nog napona, pritisnite tipku za mjerenje
izmjeniénog napona.

Mjerenje struje

Ovisno o ogekivanoj vrijednosti izmjerene struje, spojite ispitne kabele na uti¢nice VQHz i COM
ili na utiénice 10A i COM. Odaberite odgovarajuci mjerni raspon pomocu regulatora. Maksimalna
struja izmjerena u uti¢nici VQHz mozZe biti 400 mA ako je izmjerena struja veca od 400 mA, spojite
kabel na utiénicu s oznakom 10A. Maksimalni intenzitet struje izmjeren u utiénici 10A moze biti 10
A. Vrijleme mjerenja struja visih od 4 A ne smije prelaziti 15 sekundi, nakon ¢ega se prije sljedeceg
mijerenja mora primijeniti prekid od najmanje 3 - 5 minuta. VQHz utiénica moZe biti napunjena
maksimalnom strujom od 400 mA. Zabranjeno je prekoraciti maksimalne vrijednosti struje
i napona za odredenu uticnicu. Ispitne kabele treba serijski spojiti na ispitani elektriéni krug,
odabrati vrstu struje koju mjeri selektor i ogitati rezultat mjerenja. Mjera¢ ¢e automatski odabrati
odgovaraju¢i mjerni raspon, koji se po potrebi moZe promijeniti pritiskom na tipku “SEL".
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Mjerenje otpora

Spojite ispitne kabele na utiénice s oznakom VQHz i postavite prekida¢ raspona u polozaj za
mijerenje otpora — simbol Q. Mjerne zavrSetke prislonite na kleme elementa koji se mjeri i o¢itajte
rezultat mjerenja. Za mjerenja vrijednosti ve¢ih od 1MQ, mjerenje moZe potrajati nekoliko sekundi
prije nego $to se rezultat stabilizira, to je normalna reakcija u slu¢aju mjerenja visokog otpora. Prije
primjene mjernih vrhova na element koji se mjeri, na zaslonu se pojavjuje simbol preoptere¢enja.
Apsolutno je zabranjeno mijeriti otpor komponenti kroz koje tece elektricna struja ili napu-
njenih kondenzatora.

Test provodenja

Spojite ispitne vodove na utiénice oznacene VQHz i COM. Podesite regulator na simbol zvuénog
signala. Ako se mjeraC koristi za mjerenje vodljivosti, ugradena zujalica ¢e se oglasiti kad god
izmjereni otpor padne ispod 50 Q. U rasponu od 50 Q do 100 Q moze se Cuti i zvuéni signal.
Apsolutno je zabranjeno ispitivanje vodljivosti u krugovima kroz koje tece elektri¢na struja.

Test dioda

Spojite ispitne vodove na utiénice s oznakom IMPUT i COM i postavite bira¢ na simbol diode.
Ispitne kleme primjenjuju se na vodove diode u smjeru provodenja i u smjeru barijere. Ako dioda
radi, s diodom spojenom u smjeru prolaza, oitat cemo pad napona na ovoj diodi izraZen u mV.
Ako je spojen u smjeru blokiranja, na zaslonu ¢e se prikazati simbol preoptere¢enja”. Radne diode
karakterizira mali otpor u smjeru provodenja i veliki otpor u smjeru barijere. Apsolutno je zabra-
njeno ispitivati diode kroz koje tece elektri¢na struja.

Mjerenje frekvencije

Spojite ispitne vodove na utiénice oznatene VQHz i COM. Podesite regulator na polozaj oznacen
simbolom Hz. Odaberite mjerenje frekvencije tipkom sel, na zaslonu je vidljiv simbol “Hz". Ocitajte
rezultat mjerenja na zaslonu.

Beskontaktna detekcija izmjeni¢nog napona

Mijera¢ ima senzor koji moZe detektirati elektromagnetsko polje koje stvara izmjeniéni napon. Po-
maknite bira¢ u polozaj NCV, to ¢e se potvrditi prikazom indikatora “NCV”. Priblizite senzor s
oznakom NCV, koji se nalazi na prednjoj ploCi mjeraCa, mjestu na kojem se provjerava prisutnost
elektromagnetskog polja. Sto je detektirano vece elektromagnetsko polje, to ¢e se brze emiti-
rati zvucni signal. Ovo se mjerenje moze Koristiti, na primjer, za otkrivanje skrivenih AC kabela.
Medutim, treba imati na umu da na takvo mjerenje utjeCu mnogi vanjski ¢imbenici i da ga mogu
poremetiti vanjska elektromagnetska polja. Nemojte se oslanjati samo na ovu metodu otkrivanja
Zica pod naponom.

Detekcija napona kontakta

Pomaknite regulator u poloZaj NCV, spojite jedan kabel na utiénicu VQHz. Kontaktirajte mjerni
vrh s izmjerenim elementom, ako je pod naponom, zvuéni signal ¢e se oglasiti zvucnim signalom.
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Mijera¢ obriSite mekanom krpom. Veca zaprljanja uklonite blago navlazenom krpom. Nemojte po-
tapati mjera€ u vodi ili drugoj tekucini. Ne koristite otapala, kausticna ili abrazivna sredstva za
¢iscenje. Odrzavaijte kontakte mjeraca i ispitne vodove Cistima. Oistite kontakte ispitnog vodica
krpom malo natopljenom izopropilnim alkoholom. Za ¢i$¢enje kontakata mjeraca iskljucite mjera¢
i izvadite bateriju. Okrenite mjeraC i njeZno ga protresite kako biste uklonili grubu prijavstinu s
priklju¢aka mjeraca. Lagano navlazite pamucni $tapi¢ izopropilnim alkoholom i ogistite svaki kon-
takt. Pricekajte da alkohol ispari, a zatim stavite bateriju. Mjera treba Cuvati u suhoj prostoriji u
isporu¢enom pakiranju.
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