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1. wy$wietlacz 1. display 1. Display 1. guenneit
2. wybierak 2. selector 2. Wahlschalter 2. cenexTop
3. przytacza miernika 3. meter connection 3. Zahleranschliisse 3. NoAKmMioYeHs umepuTens
4. sondy pomiarowe 4. measurement probes 4. Messsonden 4. ¥3vepuTenbHbIe 30HabI
5. termopara 5. thermocouple 5. Thermoelement 5. Tepmonapa
6. przyciski sterujace 6. control buttons 6. Steuertasten 6. ynpaensioLLme KHOMKM
UA LT Lv cz
1. auennei 1. ekranas 1. displejs 1. displej
2. cenexTop 2. parinkiklis 2. selektors 2. prepina¢ rozsaht a druh( méfeni - volic
3. nigknio4eHHs MynsTumeTpa 3. matuoklio jungtys 3. méritaja pieslégumi 3. pfipojky méfice
4. BUMiptoBarnbHi 30HAM 4. matavimo zondai 4. mérisanas zondes 4. méfici sondy
5. Tepmonapa 5. termopora 5. termoparis 5. termo¢lanek
6. KHOMKN ynpaBniHHs 6. valdymo mygtukai 6. vadibas pogas 6. ovladaci tlacitka
SK HU RO ES
1. displej 1. kijelz6 1. afisaj 1. pantalla
2. prepinac 2. kivalaszto 2. selector 2. selector
3. pripojky meradla 3. kivalaszto csatlakozo 3. conector 3. conexiones del medidor
4. meracie sondy 4. mérészondak 4. sonde de masurare 4. sondas de medicion
5. termoclanok 5. héelem 5 termocuplu 5. termopar
6. ovladacie tlacidla 6. vezérldgombok 6. Butoane de comanda 6. botones de control
FR IT NL GR
1. affichage 1. display 1. display 1. 086vn
2. sélecteur 2. selettore 2. selettore 2. emhoyéag
3. raccords de I'appareil de mesure 3. collegamenti del misuratore 3. collegamenti del misuratore 3. guvdéoeig petpnTr
4. sondes de mesure 4. sonde di misura 4. sonde di misura 4. kaBetrpeg pétpnong
5. thermocouple 5. termocoppia 5. termocoppia 5. Beppoaroiyeio
6. boutons de commande 6. pulsanti di comando 6. pulsanti di comando 6. koupTId eAéyyou
TOYAS.A. ul. Softysowicka 13-15, 51-168 Wroctaw, Polska; www.yato.com
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1. puenneit 1. ecra 1. zaslon el Al )
2. cernekTop 2. seletor 2. selektor ) ¥
3. Bpb3KU Ha V3MepBaTenHs ypen 3. ligagdes da pinga 3. priklju¢ak mjeraca Chlaall Cea s ¥
4. u3MepBaTenty CoHau 4. sondas de medigéo 4. sonde za mjerenje Gl s £
5. TepmoaBoitka 5. termopar 5. termo para Al eBlagd 0
6. 6yTOHY 32 ynpasneHue 6. botdes de controlo 6. upravijacke tipke Sl i1
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Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (w tym baterii i akumu-
latoréw) tacznie z innymi odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do punktu zbierania
w celu zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby ogranicza¢ ilo$¢ odpadéw oraz zmniejszy¢ stopnien wykorzystania
zasobow naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie sktadnikow niebezpiecznych zawartych w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowac¢ negatywne zmiany w $rodowisku na-
turalnym. Gospodarstwo domowe petni wazna role w przyczynianiu sig do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu
zuzytego sprzetu. Wiecej informacii o wiasciwych metodach recyklingu mozna uzyskac u wtadz lokalnych lub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot be
disposed of with other types of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately to a collection
point for recycling and recovery, in order to reduce the amount of waste and the use of natural resources. Uncontrolled
release of hazardous components contained in electrical and electronic equipment may pose a risk to human health and
have adverse effects for the environment. The household plays an important role in contributing to reuse and recovery,
including recycling of waste equipment. For more information about the appropriate recycling methods, contact your local
authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgeréte (einschlieBlich Batterien und Akkumulatoren) nicht
zusammen mit anderen Abfallen entsorgt werden diirfen. Altgerate sollten getrennt gesammelt und bei einer Sammel-
stelle abgegeben werden, um deren Recycling und Verwertung zu gewahrleisten und so die Abfallmenge und die Nutzung
natirlicher Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung gefahrlicher Stoffe, die in Elektro- und Elektronik-
geraten enthalten sind, kann eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen und negative Auswirkungen auf die
Umwelt haben. Der Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der Wiederverwendung und Verwertung, einschlieRlich des
Recyclings von Altgeraten. Weitere Informationen zu den geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den ortlichen
Behdrden oder Ihrem Handler.

QTOT CUMBON MHOPMUPYET O 3aMpeTe NOMELLATL U3HOLIEHHOE JMEKTPUIECKOE U ANEKTPOHHOE 06opyAoBaHME (B TOM
wncrie Gatapen M akkymynsaTopsl) BMECTE C APYrUMI OTXOAAaMM. Vi3HolweHHoe oBopyAoBaHmMe AOMKHO COBMpaTbCs
CereKTUBHO 11 MepefaBaTbesl B TOUky cGopa, YTobbl obecnewnts ero nepepaboTky U yTunu3aumio, Ans Toro, YToGbl
OrpaHM4UTL KOMIMYECTBO OTXOAO0B, M YMEHBLINTL UCTIONb30BaHUE MPUPOAHBIX PECYpPCOB. HEKOHTpONMpyeMbiii BbIGPOC
OnacHbIX BELLECTB, COAEPXKALLUXCA B ANEKTPUYECKOM 1 SMEKTPOHHOM 0GOPY/A0BaHM, MOXET NPEACTaBMsTL yrposy Ans
300pOBbS YeroBeka, 1 MPUBOAUTL K HEraTMBHBIM U3MEHEHUAM B OkpyXalolued cpede. [lomaluHee X03sicTBO urpaeT
BaXHYI0 POMb MPU NOBTOPHOM MCMIONL30BAHUY 11 YTUNM3ALMM, B TOM YUCTIE, YTUAM3ALIMK U3HOLIEHHOTO 0BOPYAOBAHNS.
MoapoBHyo MHOPMALIWIO O NPABUMbHbIX METOAAX YTUNM3ALMM MOXKHO NOMY4MTb Y MECTHbIX BNAcTedt Ui y npoaasLa.

Lleit cumon nosinomnsie npo 3aGOpOHY PO3MILLEHHS BIAXOAIB €NEKTPUYHONO Ta eneKTPOHHOro obnagHaHHs (B TOMy
umeni akyMynsiTopis), y TOMy Ymcni 3 iHWMMK Bixoaamu. BianpaubosaHe obnagHaHHs nosuHHo GyTv BIUGIpKOBO 3iBpaHo
i nepenaxo B NyHKT 360py Ans 3abe3nevexHs foro nepepodky i BIAHOBNEHHS, WWOG 3MEHWNTY KinbKiCTb BiAX0AiB |
3MEHLUMTI CTYMiHb BUKOPUCTAHHS NMPUPOAHMX pecypciB. HEKOHTPONbOBaHe BMBINbHEHHS HEGE3NEYHNX KOMMOHEHTIB,
LU0 MICTATLCS B €NEKTPUYHOMY Ta eneKTPOHHOMY obnajHaHHi, MoXe NpencTaBnsTH Hebeaneky Ans 34OPOB'A MOANHN
i BUKNMKATW HeraTVBHi 3MiHW B HABKOMULIHBOMY CepefoBMLLi. OCMOAAPCTBO Bifirpae BanuBy Ponb Y PO3BUTKY
MOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS Ta BiAHOBMEHHS!, BKMIOYAKYM YTUMi3aLilo BIKOpUCTAHOrO obnajHakHs. binbll AeTanbHy
iHchopmaLjio Npo npaBumbHI MeToAM yTUni3aLii MOXHa oTpUMaTi y MicLeBoi Bnaan abo npopasLis.

Sis simbolis rodo, kad draudziama iSmesti panaudota elektrine ir elektroning jranga (jskaitant baterijas ir akumuliatorius)
kartu su kitomis atliekomis. Naudota jranga turéty bati renkama atskirai ir siunciama j surinkimo punkta, kad bty uztikrin-
tas jos perdirbimas ir utilizavimas, siekiant sumazinti atliekas ir sumazinti gamtos istekliy naudojima. Nekontroliuojamas
pavojingy komponenty, esaniy elektros ir elektroninéje jrangoje, issiskyrimas gali kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti
neigiamus natdralios aplinkos pokycius. Namy Gkis vaidina svarby vaidmenj prisidedant prie pakartotinio jrenginiy nau-
dojimo ir utilizavimo, jskaitant perdirbima. Norédami gauti daugiau informacijos apie tinkamus perdirbimo baidus, susisie-
kite su savo vietos valdzios institucijomis ar pardavéju.

8is simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un akumulato-
rus) kopa ar citiem atkritumiem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviski un janodod savaksanas punkta ar mérki nodrosinat
atkritumu otrreizéjo parstradi un regeneraciju, lai ierobeZotu to apjomu un samazinatu dabas resursu izmanto$anas [i-
meni. Elektriskajas un elekironiskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu nekontroléta izdali$anas var radit cilvéku ve-
selibas apdraudéjumu un izraisit negativas izmainas apkartéja vidé. Majsaimnieciba pilda svarigu lomu otrreiz&jas izman-
toSanas un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades veicinasana. Vairak informacijas par atbilstosam otrreizéjas
pérstrades metodém var sanemt pie vietéjo varas iestazu parstavjiem vai pardevéja.
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Tento symbol informuje, Ze je zakézano likvidovat pouZité elektrické a elektronické zafizeni (vCetné baterii a akumulétord)
spolecné s jinym odpadem. PouZité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano na sbérmé misto, aby
byla zajisténa jeho recyklace a vyuZiti, aby se snizilo mnozstvi odpadu a sniZil stupefi vyuzivani pfirodnich zdroji. Ne-
kontrolované uvoliiovani nebezpecnych sloZek obsazenych v elektrickych a elektronickych zafizenich miZe predstavovat
hrozbu pro lidské zdravi a zplisobit negativni zmény v pirodnim prostfedi. Doméacnost hraje dleZitou roli pfi pfispivani
k opétovnému pouziti a vyuziti, véetné recyklace pouzitého zafizeni. Daldi informace o vhodnych zpusobech recyklace
Vam poskytne mistni Ufad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zakaze vyhadzovania opotrebovanych elektrickych a elektronickych zariadeni (vratane batérii a
akumulétorov) do komunalneho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separované a odovzdané do
prisludnych zbernych miest, aby mohli byt naleZite recyklované, ¢im sa znizuje mnozstvo odpadov a zmen3uje vyuZivanie
prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpeénych latok, ktoré su v elektrickych a elektronickych zariade-
niach, moze ohrozovat [udské zdravie a mat negativny dopad na Zivotné prostredie. Kazda doméacnost ma ddlezit(i tlohu
v procese opatovného pouZitia a opatovného ziskavania surovin, vratane recyklacie, z opotrebovanych zariadenti, BlizSie
informacie o spravnych metdédach recyklacie vam poskytne miestna samosprava alebo predajca.

Ez a szimbolum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznalt elektromos és elektronikus készliléket (tobbek kozott
elemeket és akkumulatorokat) egyéb hulladékokkal egyiitt kidobni. Az elhasznalt késziiléket szelektiven gyijtse és a hul-
ladék mennyiségének, valamint a természetes erdforrasok felhasznalasanak csokkentése érdekében adja le a megfeleld
gyUjtépontban Ujrafeldolgozas és Ujrahasznositas céljabdl. Az elektromos és elektronikus késziilékben talalhatd veszély-
es Osszetevok ellendrizetien kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi egészségre és negativ valtozasokat okozhat a
természetes komyezetben. A haztartasok fontos szerepet toltenek be az elhasznalt készllék Ujrafeldolgozasaban és
Ujrahasznositasaban. Az Ujrahasznositas megfelelé mddjaival kapcsolatos tovabbi informéciokat a helyi hatésagoktol
vagy a termék értékesit6jétdl szerezhet.

Acest simbol indicé faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu pot fi
eliminate impreund cu alte tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat la un punct
de colectare in vederea reciclarii si recuperarii, pentru a reduce cantitatea de deseuri si consumul de resurse naturale.
Eliberarea necontrolatd a componentelor periculoase continute in echipamentele electrice si electronice poate prezenta
un risc pentru séndtatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodériile joacé un rol important prin contributia
lor la reutilizare si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamente. Pentru mai multe informatii in legatura cu
metodele de reciclare adecvate, contactati autoritétile locale sau distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (incluidas las pilas y acumuladores) no pueden
eliminarse junto con otros residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse a un punto de
recogida para garantizar su reciclado y recuperacion a fin de reducir la cantidad de residuos y el uso de los recursos
naturales. La liberacion incontrolada de componentes peligrosos contenidos en los aparatos eléctricos y electronicos
puede suponer un riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio ambiente. El hogar desempefia
un papel importante en la contribucion a la reutilizacion y recuperacion, incluido el reciclado de los residuos de aparatos.
Para obtener mas informacion sobre los métodos de reciclaje adecuados, péngase en contacto con su autoridad local
o distribuidor.

Ce symbole indique que les déchets d’équipements électriques et électroniques (y compris les piles et accumulateurs) ne
peuvent étre éliminés avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre collectés séparément et remis a un
point de collecte afin d'assurer leur recyclage et leur valorisation et de réduire ainsi la quantité de déchets et I'utilisation
des ressources naturelles. La dissémination incontrélée de composants dangereux contenus dans des équipements
électriques et électroniques peut présenter un risque pour la santé humaine et avoir des effets néfastes sur I'environ-
nement. Le ménage joue un role important en contribuant a la réutilisation et a la valorisation, y compris le recyclage
des équipements usagés. Pour plus d'informations sur les méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité
locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che I'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumulatori) non
puod essere smaltita insieme con altri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte separatamente e con-
segnate al punto di raccolta specializzato per garantire il riciclaggio e il recupero, al fine di ridurre la quantita di rifiuti
diminuire I'uso delle risorse naturali. Il rilascio incontrollato dei componenti pericolosi contenuti nelle apparecchiature
elettriche e elettroniche puo costituire il rischio per la salute umana e causare gli effetti negativi sul’ambiente naturale.
Il nucleo familiare svolge il ruolo importante nel contribuire al riutilizzo e al recupero, compreso il riciclaggio dell'appa-
recchiatura usurata. Per ottenere le ulteriori informazioni sui metodi di riciclaggio appropriate, contattare 'autorita locale
o il rivenditore.

Dit symbool geeft aan dat afgedankte elekirische en elektronische apparatuur (inclusief batterijen en accu’s) niet samen
met ander afval mag worden weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld en bij een inza-
melpunt worden ingeleverd om te zorgen voor recycling en terugwinning, zodat de hoeveelheid afval en het gebruik van
natuurlijke hulpbronnen kan worden beperkt. Het ongecontroleerd vrijkomen van gevaarlijke componenten in elektrische
en elektronische apparatuur kan een risico vormen voor de menselijke gezondheid en schadelijke gevolgen hebben voor
het milieu. Het huishouden speelt een belangrijke rol bij het bijdragen aan hergebruik en terugwinning, inclusief recycling
van afgedankte apparatuur. Voor meer informatie over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw
gemeente of detailhandelaar.
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Auté T0 oUpBoNo Beigvel OTI ammayopeUeTal N amoPpIYn XPNOIOTIoINKEVOU NAEKTPIKOU Kal NAeKTpoVIKOU e§0TAIoHOU
(oupTrEPINUBOAVOUEVWY TWV PTTATAPIWY KOl CUOCWPEUTWY) Pe GMa amméBAnta. O xpnaipotioioUpevog eSomAiopog Ba
TIpéTel va OUMEYETaI EMAEKTIKG Kol var amrooTéMeTar o€ anugio ouMoyrg yia va e§aoaNioTei n avakUkAwor| Tou Kai
N avakmar Tou yia T peiwon Twv amoPATwY kai T peiwon Tou Babpol xpriong Twv GUOIKWY Tepwy. H avegéheykmn
ameAeUBEPWON ETIKIVOUVWY OUOTATIKWY TIOU TIEPIEKOVTl OTOV NAEKTPIKO Kal NAEKTPOVIKG €SOTIAIONO pTTopei var
amoteAéael ameIAr yia TV avBpuwmivn uyeia kai va TTpokaAéaer apvnTikéG alayég aTo guoikd TrepIBaAAov. To VoIkokupId
dladpaparilel onpavtikd poéAo otV GUPPOA] OTNV ETavVaKPNOIMOTIOINGN Kai avaKTnon, cupTepiAauBavopévng g
avakUkAwong, xpnoipotomnpévou e§omAiopoU. Ta TepioodTepeg TANPOPOPIEG OXETIKG PE TIG KaTGAANAeG peBOBOUG
avakUKAWONG, ETTIKOIVWVAOTE JE TIG TOTTIKEG ApXEG 1 TOV TIWANTH.

Toan cMMBON MH(OPMIPA, Ye M3XBBPIIHETO Ha M3XabeHOTO eneKTPUYECKO 1 enekTPOHHO 06opyaBaHe (BKMKOYUTENHO
6atepum u akymynatopu) 3aeaHo ¢ 6utoBuTe oTnagbLM e 3abpaHeHo. MaxabeHoto obopyasaHe Tpsbea Aa ce cubu-
pa OTfeNnHo 1 Jja ce npefaje B MyHKTa 3a CbOMpaHe Ha TakvBa OTMafbLM, 3a 1a Ce OCUrypH HEroBOTO peLyKivpaHe
1 OMOM30TBOPSIBAHE, Aa Ce Hamanu KOMMYECTBOTO Ha OTMagbLuTe U Aa Ce Hamanu pasxofa Ha MpUPOAHHU pecypey.
HekoHTponmMpaHoTO 13nyckaHe Ha OMacHM CbCTaBK, ChAbPXALLY Ce B EMEKTPUYECKOTO U ENEKTPOHHOTO 06opyzBaHe,
MOXe fia NPefCTaBnsBa 3annaxa 3a YOBeLLKOTO 3paBe U Aa MPUYVHY OTPULITENHY MPOMEHY B OKonHaTa cpeaa. floma-
KMHCTBOTO Mrpae BaxHa ponsi B NpUHOCa 3a NOBTOpHaTa ynotpeba v ononaoTBOpsiBAHETO, BKIIOYMTENHO peLKnvpaHeTo
Ha n3xabeHoTo o6opypaBaHe. 3a noBeye MH(OPMALWS OTHOCHO NPaBUMHUTE METOAV 3a PELMKINPaHE, MOMS, CBbPXeTE
& C MECTHUT BNIaCT/ UNK C Npo/jaBavya.

Este simbolo indica que os residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos (incluindo pilhas e baterias) ndo podem
ser colocados juntamente com outros residuos. Os residuos de equipamentos devem ser recolhidos separadamente e
entregues a um ponto de recolha para garantir a sua reciclagem e recuperacao, a fim de reduzir a quantidade de residuos
e a utilizagdo de recursos naturais. A libertagdo ndo controlada de componentes perigosos contidos em equipamentos
elétricos e eletrénicos pode representar um risco para a satde humana e causar efeitos ambientais adversos. O lar
desempenha um papel importante ao contribuir para a reutilizagao e recuperagéo, incluindo a reciclagem de residuos
de equipamentos. Para mais informagdes sobre os métodos de reciclagem apropriados, contacte a sua autoridade local
ou revendedor.

Ovaj simbol oznacava da se otpadna elektricna i elektronicka oprema (ukljucujuci baterije i akumulatore) ne smije odlagati
s ostalim otpadom. Rabljenu opremu treba skupljati selektivno i predati na sabirno mjesto kako bi se osiguralo njezino
recikliranje i oporaba, kako bi se smanijila koli¢ina otpada i smanjio stupanj koristenja prirodnih resursa. Nekontrolirano
ispustanje opasnih komponenti sadrzanih u elektricnoj i elektronickoj opremi moze predstavijati prijetnju ljudskom zdraviju
i uzrokovati negativne promjene u prirodnom okoli$u. Ku¢anstvo ima vaznu ulogu u doprinosu ponovnoj uporabi i opo-
rabi, ukljuCujuci recikliranje otpadne opreme. Za vise informacija o ispravnim metodama recikliranja obratite se lokalnim
vIasnma ili prodavacu.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania pomia-
réw réznych wielkosci elektrycznych.

Przed rozpoczgciem pracy miernikiem nalezy przeczytac calg instrukcje i zachowac ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wys$wietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik zakresow
pomiarowych. W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe. Miernik wyposazony jest w przewody
pomiarowe zakonczone wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacej.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomia-
rach”

DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 5 cyfr - maksymalny wy$wietlany wynik: 25000

Czestotliwo$¢ probkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol ,OL”

Oznakowanie polaryzacji: wy$wietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

Bateria: 3 x AA; (3x 1.5V)

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <80%
Wymiary zewnetrzne: 180 x 90 x 50 mm

Masa (bez baterii): 260 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymainy za-
kres pomiarowy miernika.

Napigcie state Napigcie przemienne
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
l £(0,05% +3) m
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
+(0,3% +3)
25,000V 0,001V £ (005% +3) 25,000V 0,001V
250,00V 0,01V R 250,00V 0,01V
1000,0V 01V 750,0V 01V
Napigcie state + napiecie przemienne (DC) Napigcie state + napiecie przemienne (AC)
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% + +(1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 2500V 01V {(10%+3)
1000,0 V 01V 750 V 1V
Napiecie state + napigcie przemienne (AC + DC)
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
s v +(1.5% +
250,00V 0,01V {15%+3)
1000,0 V 01V
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Prad staty Prad przemienny
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA 05%+3) 250,00 mA 0,01 mA 08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 pA
Rezystancja Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢ Zakres Rozdzielczose Doktadno$c¢
250,00 Q 0,010Q +(0,5% + 3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ £(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MO 0,0001 MQ ; ; H20%+3)
- - #(1,0% +3 99,99 pF 0,01 uF
25,00 M0 001M0 (10%+3) o o
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1MQ 9,999 mF 0,001 mF 4(5,0% + 5)
+(5,0% +5) 99,99 mF 0,01 mF +(5,0% + 20)
Czestotliwose
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$c¢
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KHz 0,001 KHz H01% + 2
250,00 KHz 0,01 KHz 0% +2)
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Wspotezynnik wypelnienia
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosc
0,1% + 99% 0,1% +(0,1% + 2)
Temperatura
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
-20 °C + +1000 °C 1°C
+(3% +
40 °F + +2000 °F 1°F 3% +5)

Dokfadnosc: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA!' W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elekirycznym przed otworzeniem obu-
dowy przyrzadu nalezy odigczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytaczyé miemik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotno$ci, obecnosci oparéw toksycznych lub
fatwopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz przewo-
dow pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowa¢ do pracy.
Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci na-
lezy skontaktowa¢ sie z producentem. Podczas pomiaru przewody koncoéwki pomiarowe trzymac tylko
za izolowang cze$¢. Nie dotykac placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd miernika. Przed
zmiang mierzonej wielkosci nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystepowac do prac kon-
serwacyjnych bez upewnienia sig, ze od miernika zostaty odtgczone przewody pomiarowe, a sam miernik
zostat wylgczony.
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Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktrych ilo$¢ oraz typ zostat podany w danych technicznych.
Zaleca sig stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii nalezy otworzy¢ obudowe
przyrzadu lub pokrywe komory baterii znajdujace sie na spodniej stronie miernika. Przed uzyskaniem
dostepu do komory baterii moze by¢ konieczne zsuniecie ostony obudowy miemika. Podtaczy¢ baterie
zgodnie z oznakowaniem zaciskoéw, zamkna¢ obudowe lub pokrywe komory baterii. Jezeli zostanie wy-
Swietlony symbol baterii, 0znacza to, ze nalezy wymieni¢ baterie na nowa. Ze wzgledu na doktadno$é
pomiaréw zaleca sig wymiane baterii jak najszybciej od chwili wy$wietlenia sig symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpiecznik aparaturowy o szybkiej charakterystyce. W razie uszkodzenia
wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach elektrycznych. W tym celu nalezy zdemon-
towac elastyczng ostone obudowy, wykreci¢ wszystkie wkrety mocujace obie czesci obudowy i otworzy¢
obudowe miernika, wymieni¢ bezpiecznik na nowy. Parametry bezpiecznika sg podane na jego obudo-
wie. W przypadku wymiany obu bezpiecznikdw, zaleca si¢ wymienia¢ bezpieczniki pojedynczo, aby nie
zamieni¢ ich miejscami.

Wigczanie i wylgczanie miernika

Ustawienie przefacznika pomiaréw w pozycije opisang OFF spowoduje wylaczenie miernika. Pozosta-
fe pozycje przetgcznika uruchamiajg go i pozwalajg na wybdr wielkosci pomiarowej oraz jej zakresu.
Miernik posiada funkcje samoczynnego wylaczania w przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika.
Po okofo 15 minutach bezczynno$ci miernik samoczynnie wytgczy sig. Pozwoli to zmniejszy¢ zuzycie
baterii. Okoto minuty przed wytgczeniem zasilania uzytkownik zostanie powiadomiony za pomoca sy-
gnatu dzwiekowego. W przypadku samoczynnego wylgczenia sig¢ miernika nacisnigcie przycisku SEL
przywraca prace miernika.

Przycisk SEL REL

Krétkie nacisniecie przycisku pozwala na wybranie wielko$ci pomiarowej w przypadku nastaw gtéwnego
przetgcznika opisanych kilkoma wielkosciami. Zmiana wielkosci pomiarowej odbywa sie po naci$nieciu
tego przycisku. Nacisnigcie i przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy spowoduje wiaczenie funkcji
ktéra umozliwia pomiar wartosci wzglednej. Wiaczenie funkcji podczas pomiaru spowoduje wyzerowa-
nie wy$wietlacza i przyjecie widocznej przed wy$wietlaniem wartosci jako poziomu odniesienia. Nowy
pomiar pokaze réznice pomiedzy warto$cig zmierzona, a zachowang warto$cig odniesienia. Ponowne
naciéniecie przycisku spowoduje powr6t do trybu normalnego pomiaru. Dziatanie funkcji jest sygnalizo-
wane wys$wietleniem znacznika REL na wy$wietlaczu.

Przycisk RANGE

Przycisk stuzy do recznej zmiany zakresu pomiarowego danej wielkosci. Po naci$nieciu z wyswietlacza
znika symbol AUTO. Kolejne naciénigcia przycisku przefacza zakres wg kolejnosci podanej w tabeli.
Przytrzymanie przycisku przez ok. 1 sekunde przywraca automatyczny wybdr zakresu.

Przycisk MAX/MIN

Przycisk stuzy do wigczania trybu pracy w ktérym bedzie wy$wietlany maksymalny lub minimalny wynik
pomiaru od momentu wigczenia danego trybu. Krétkie nacisniecia przycisku pozwalajg na zmiane trybu
pomiaru w cyklu: maksimum (MAX) / minimum (MIN), natomiast naciéniecie i przytrzymanie przycisku
przez ok. 2 sekundy umozliwia wigczenie wartosci chwilowej (AUTO). W nawiasach podano symbole,
ktére zostang wy$wietlone na ekranie w zaleznosci od wybranego trybu pracy.

Przycisk HOLD *

Przycisk stuzy do zachowania na wy$wietlaczu zmierzonej warto$ci. Przyci$niecie przycisku spowoduje,
Zze aktualnie wy$wietlana warto$¢ pozostanie na wyswietlaczu, nawet po zakonczeniu pomiaru. W celu
powrotu do trybu pomiaru nalezy ponownie nacisna¢ przycisk. Dziatanie funkcji jest sygnalizowane na
wyswietlaczu miernika znakiem ,HOLD”. Przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy uruchamia pod-
Swietlenie ekranu i lampke LED. Ponowne naci$niecie i przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy
wytgcza pod$wietlenie ekranu i lampke LED.

Podfgczanie przewoddw testowych

Jezeli wtyczki przewodéw sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowa¢ przed podigczeniem
przewodow do gniazd. Przewody podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie
$ciggna¢ ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuja) i przystapié¢ do pomiaréw.

Whudowany brzeczyk
Miernik posiada wbudowany brzeczyk, ktory wydaje krétki sygnat dzwigkowy po kazdym przestawieniu
ﬁbieraka lub kazdym naci$nieciu klawisza, jako potwierdzenie, ze naciénigcie odniosto skutek. Brze-
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czyk wyda kilka sygnatéw dzwigkowych na minute przed automatycznym wytaczeniem miernika oraz
jeden diugi sygnat dzwiekowy zaraz przed automatycznym wytaczeniem. Miernik wytacza si¢ samo-
czynnie po uptywie 15 minut od ostatniego wcisniecia przycisku lub zmiany pozycji wybieraka.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznosci od aktualnego potozenia przetgcznika zakresow na wyswietlaczu zostanie wy$wietione
pie¢ cyfr. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym wy$wietlajac symbol bate-
rii na wy$wietlaczu. W przypadku, gdy na wy$wietlaczu przed mierzona wartoscia pojawi sie znak ,-"
oznacza to, ze mierzona wartosci ma odwrotng polaryzacjg w stosunku do podigczenia miernika. W
przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi sie tylko symbol przecigzenia oznacza to przekroczenie zakresu
pomiarowego, w takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.

W przypadku pomiaréw wielko$ci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢ miernik w tryb ,AUTO” po-
zwalajac aby sam okreslit najlepszy zakres pomiarowy. Jezeli wybierak zostanie ustawiony na pomiar
pradu lub napiecia przemiennego miernik rozpocznie mierzenie w trybie True RMS. Oznacza to, ze
jest mierzona prawdziwa warto$¢ skuteczna przebiegu zmiennego. Jezeli pomiarowi zostanie poddany
przebieg o charakterystyce innej niz sinusoidalna zostanie podana rzeczywista warto$¢ skuteczna ta-
kiego przebiegu. Nalezy zachowa¢ szczegélng ostrozno$¢ podczas pomiardw na najwyzszym zakresie
napigciowym, aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopuscic, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona war-
tos¢. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewodow to:
Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego VQHz, mA pA lub 20A
Przewéd czamy do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwiekszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki pomia-
rowe. Temperatura otoczenia w zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza
<75%

Przyktad wyznaczania dokfadnodci

Doktadnos¢: +(% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Dokfadnosc: +(0,8% + 5)

Obliczenie btedu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V + 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przetgcznik gtéwny ustawi¢ w
pozycji pomiaru napiecia (V). Przewody pomiarowe dofgczy¢ rownolegle do obwodu elektrycznego i
odczyta¢ wynik pomiaru napigcia. Miernik samoczynnie dobierze wiasciwy zakres pomiarowy, ktéry w
razie potrzeby mozna zmieni¢ naciskajac przycisk RANGE. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz
maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pradem elek-
trycznym. Po wybraniu najnizszego zakresu pomiarowego i niepodigczonych przewodach pomiarowych
moze by¢ widoczna na wy$wietlaczu zmieniajaca sig warto$¢ pomiaru. Jest to normalne zjawisko, aby je
wyeliminowa¢, wystarczy zewrze¢ kofice przewodow pomiarowych ze sobg. Podczas pomiaru napiecia
przemiennego nacisng¢ przycisk SEL, aby mierzy¢ czestotliwo$¢ napigcia, ktéra jest wyswietlana w
gléwnym rzedzie wyswietlacza.

Jednoczesny pomiar napigcia statego i przemiennego

Ten pomiar stuzy do pomiaru napigcia sygnatéw w ktdrych jednoczesnie wystepuja skladowe statopra-
dowe i zmiennopradowe, np. w przypadku pomiaréw szuméw sygnatow audio. Podigczy¢ przewody
pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przetacznik gtéwny ustawi¢ w pozycji pomiaru napie-
cia (V AC+DC). Przewody pomiarowe dotaczy¢ réwnolegle do obwodu elektrycznego i odczyta¢ wynik
pomiaru. Warto$¢ pomiaru napiecia statego (DC) wyswietlana jest w giéwnym rzedzie wyswietlacza,
natomiast warto$¢ pomiaru napiecia przemiennego (AC) wys$wietlana jest w gérnym rzedzie wy$wie-
tlacza. W celu odczytania wyniku sumy wartosci napiecia statego i napiecia przemiennego (AC+DC)
nacisna¢ krotko przycisk SEL.

Pomiar natezenia pradu

W zaleznoci od spodziewanej wartoci mierzonego natezenia pradu przewody pomiarowe podigczy¢
do gniazda mA pA i COM lub do gniazda 20A i COM. Wybra¢ pokretlem odpowiedni zakres pomiaro-
wy. Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie mA pA moze wynosi¢ 250 mA w przyiad-
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ku pomiaru pradu wyzszego niz 250 mA, nalezy podiaczy¢ przewdd do gniazda oznaczonego 20A.
Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie 20A moze wynosi¢ 20 A. Czas pomiaru pradéw
wyzszych niz 2,5 A nie moze przekracza¢ 15 sekund, po czym nalezy zastosowa¢ co najmniej 3 - 5
minut przerwy przed nastepnym pomiarem. Gniazdo mA uA moze by¢ obcigzone maksymalnym pradem
250 mA. Jest absolutnie zabronione przekraczanie maksymalnych dla danego gniazda wartosci
pradow i napigé. Przewody pomiarowe nalezy wiaczy¢ szeregowo do badanego obwodu elektrycznego,
wybra¢ rodzaj mierzonego pradu wybierakiem i odczyta¢ wynik pomiaru. Miernik samoczynnie dobierze
whasciwy zakres pomiarowy, ktdry w razie potrzeby mozna zmieni¢ naciskajac przycisk RANGE. Podczas
pomiaru natgzenia pradu nacisna¢ przycisk SEL, aby mierzy¢ czestotliwo$¢ natezenia, ktéra jest wy-
Swietlana w gtéwnym rzedzie wyswietlacza.

Pomiar rezystancji

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM przetgcznik zakreséw ustawic
w pozycji pomiaru rezystancji — symbol Q. Koficowki pomiarowe przytozy¢ do zaciskow mierzonego
elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. Dla pomiaréw wartosci wiekszych niz 1MQ pomiar moze zaja¢ kilka
sekund zanim ustabilizuje sie wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw duzych rezystancji.
Przed przytozeniem koficéwek pomiarowych do mierzonego elementu, na wy$wietlaczu jest widoczny
symbol przeciazenia. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementéw, przez ktére prze-
plywa prad elektryczny lub natadowanych kondensatoréw.

Test diod

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM wybierak ustawi¢ na symbolu
diody. Koncéwki pomiarowe przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia i w kierunku
zaporowym. Jesli dioda jest sprawna, przy diodzie podtaczonej w kierunku przepustowym odczytamy
spadek napiecia na tej diodzie wyrazony w mV. W przypadku podtaczenia w kierunku zaporowym na wy-
Swietlaczu bedzie widoczny symbol przeciazenia”. Diody sprawne cechuje mata rezystancja w kierunku
przewodzenia oraz duza rezystancja w kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronione testowanie
diod, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Test przewodzenia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak ustawi¢ na symbolu
brzeczyka. Przyciskiem SEL wybrac test przewodzenia, co zostanie potwierdzone wyswietleniem sig
symbolu brzeczyka. W przypadku wykorzystania miernika do pomiaru przewodzenia, wbudowany brze-
czyk wyda sygnat dzwigkowy za kazdym razem, gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 50 Q. W
zakresie od 50 Q do 100 Q, moze by¢ takze styszany dzwigk brzeczyka. Jest absolutnie zabronione
testowanie przewodzenia, w obwodach, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Bezkontaktowe wykrywanie napigcia przemiennego

Miernik posiada czujnik, ktory jest w stanie wykry¢ pole elektromagnetyczne generowane przez napigcie
przemienne. Wybierak przestawi¢ w pozycje NCV, zostanie to potwierdzone przez wskaznik wyswietla-
cza ,EF". Zblizy¢ czujnik oznaczony NCV, znajdujacy sie w czotowej ptycie miernika do miejsca, ktére
ma by¢ sprawdzone pod katem obecnosci pola elektromagnetycznego. Im wigksze pole elektromagne-
tyczne zostanie wykryte, tym szybszy dzwigk brzeczyka zostanie wyemitowany. Tego pomiaru mozna
uzy¢ np. do wykrywania ukrytych przewodéw pod napieciem przemiennym. Nalezy jednak pamietac, ze
na taki pomiar ma wptyw wiele czynnikéw zewnetrznych i moze by¢ zakidcony przez zewnetrzne pola
elektromagnetyczne. Nie nalezy polega¢ tylko na tej metodzie wykrywania przewodéw pod napieciem.

Kontaktowe wykrywanie napigcia

Wybierak przestawi¢ w pozycje NCV, pojedynczy przewdd podigczy¢ do gniazda VQHz. Koricéwke po-
miarowg zetkna¢ z mierzonym elementem, jezeli bedzie on pod napieciem zostanie wyemitowany sygnat
dzwigkowy przez brzgczyk.

Pomiar pojemnodci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM, przetacznik zakreséw ustawi¢
W pozycji pomiaru pojemnosci. Upewni¢ sie, ze kondensator przed pomiarem zostat roztadowany. Ni-
gdy nie mierzy¢ pojemnosci natladowanego kondensatora, moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia
miernika i porazenia pradem elektrycznym. W przypadku pomiaru kondensatoréw o duzej pojemno-
$ci pomiar moze trwac okoto 30 sekund zanim ustabilizuje sig wynik.

W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu uzyskania dokfadniejszego wyniku nalezy odja¢ po-
jemnos$¢ miernika i przewoddéw pomiarowych.

Pomiar czestotliwosci / wspdtczynnika wypetnienia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak ustawi¢ na pozycji
oznaczonej symbolem Hz %. Koricowki pomiarowe zetkna¢ z mierzonym elementem. Wynik pomiaru cze-
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stotliwo$ci widoczny jest w gtdwnym rzedzie wyswietlacza, a wynik pomiaru wspétczynnika wypetnienia
widoczny jest w gérnym rzedzie wySwietlacza.

Pomiar temperatury

Podtgczy¢ korce przewoddw termopary do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak miernika
ustawi¢ w potozenie °C °F. Metalowa czes¢ termopary przytozy¢ do miejsca pomiaru. Wynik pomiaru
podany w stopniach Celsjusza (znacznik °C) znajduje sie w gtdwnym rzedzie wyswietlacza, a wynik
pomiaru temperatury podany w stopniach Fahrenheita (znacznik °F) znajduje sie¢ w gérnym rzedzie
wy$wietlacza.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ miekka szmatkg. Wieksze zabrudzenia usuwac¢ za pomocg lekko wilgotnej szmat-
ki. Nie zanurza¢ miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowa¢ rozpuszczalnikow,
srodkow zracych lub $ciernych. Nalezy dba¢ o czysto$¢ stykéw miernika i przewodow pomiarowych.
Styki przewoddw pomiarowych czy$ci¢ szmatka lekko nasaczong alkoholem izopropylowym. W celu
przeczyszczenia stykéw miernika, nalezy miernik wytaczy¢ oraz wymontowac baterig. Odwréci¢ mier-
nik i delikatnie nim potrzasnag, tak aby wieksze zabrudzenia wydostaly sig ze ztaczy miernika. Wacik
bawetniany na patyczku lekko nasgczy¢ alkoholem izopropylowym i wyczyscié kazdy styk. Poczekac,
az alkohol odparuje, nastepnie zamontowa¢ baterie. Miernik nalezy przechowywaé¢ w suchym pomiesz-
czeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.

e INSTRUKCJA ORYGINALNA



EN
INSTRUMENT CHARACTERISTICS

The multifunction meter is a digital measuring instrument designed to measure various electrical quantities.
Before using the meter, read the entire instruction manual and keep it for future reference.

The meter features a plastic housing, a liquid crystal display, and a measuring range switch. The housing
has measurement jacks fitted. The meter comes with measurement cables terminated with plugs. The
meter is sold without a battery.

ATTENTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the Trade Metrology Act.
TECHNICAL DATA

Display: 5 digit LCD — maximum displayed result: 25000
Sampling frequency: 3 samples per second

Overload symbol: “OL” symbol displayed

Polarity symbol: “~" sign displayed before the measurement result
Battery: 3 x AA; (3x 1.5V)

Operating temperature: 0 to 40 °C at relative air humidity <75%
Storage temperature: -10°C + +50°C at relative air humidity <80%
Outer dimensions: 180 x 90 x 50 mm

Weight (without batteries): 260 g

ATTENTION! It is forbidden to measure electrical values exceeding the maximum measurement
range of the meter.

DC voltage AC voltage
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
25.000 mV 0.001 mV 25.000 mV 0.001 mV
+(0.05% + 3)
250.00 mV 0.01mV 250.00 mV 0.01mV
2.5000 V 0.0001V 2.5000 V 0.0001V
25.000 V 0.001V 25.000V 0.001V H0.3%+3)
- - +(0.05% +3) - -
250.00 V 0.01V 250.00 V 0.01V
1000.0 V 0.1V 7500V 01V
Direct current + alternating current (DC) Direct current + alternating current (AC)
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
2.5000 V 0.0001V 2.500V 0.001V
25.000V 0.001V 25.00V 0.01V
#05% + +(1.0% +
250.00 V 0.01V (05%+3) 2500V 01V {10%+3)
1000.0V 0.1V 750 V 1V
Direct current + alternating current (AC + DC)
Range Resolution Accuracy
25000V 0.0001V
25.000V 0.001V
+(1.5% +
250.00V 0.01V (15%+3)
1000.0 V 0.1V
Direct current Alternating current
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
2.5000A 0.0001A 2.5000A 0.0001A
20.000A 0.001A 20.000A 0.001A
25.000 mA 0.001 mA 25.000 mA 0.001 mA
+(0.5% + +(0.8% +
250.00 mA 0.01 mA (05%+3) 250.00 mA 0.01 mA (08%+3)
250.00 pA 0.01 pA 250.00 pA 0.01 pA
2500.0 pA 0.1pA 2500.0 pA 0.1 pA
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Resistance Capacitance
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
250.00 Q 0.010Q #05%+3) 9.999 nF 0.001 nF +(5.0% + 20)
2.5000 kQ 0.0001 kQ 99.99 nF 0.01 nF
25.000 kQ 0.001 kQ £(0.2% + 3) 999.9 nF 0.1nF
250.00 kQ 0.01kQ 9.999 pF 0.001 pF
25000 MO 0.0001 MQ ; ; H20%+3)
- - £(1.0% +3 .99 uF .01 uF
2500 M0 001M0 (10%+3) nwy 00t
999.9 pF 0.1 pF
250.0 MQ 0.1 MQ 9.999 mF 0.001 mF 4(5.0% + 5)
£(5.0% + 5)
99.99 mF 0.01 mF +(5.0% +20)
Frequency
Range Resolution Accuracy
250.00 Hz 0.01 Hz
2.5000 KHz 0.0001 KHz
25.000 KH 0.001 KH
z z £01% +2)
250.00 KHz 0.01 KHz
2.5000 MHz 0.0001 MHz
10.000 MHz 0.001 MHz
Duty cycle
Range Resolution Accuracy
0.1% +99% 0.1% +(0.1% +2)
Temperature
Range Resolution Accuracy
-20°C to +1000°C 1°C
+(3% +
40°F + +2000°F 1F #3% +5)

Accuracy: + % of the indication + weight of the least significant digit
MULTIMETER OPERATION

ATTENTION! Before opening the instrument housing, disconnect the measurement cables and turn off
the meter to avoid the risk of electrocution.

Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity or in the presence of toxic or flam-
mable vapours, or in an explosive atmosphere. Before each use, check the condition of the meter and
the measurement cables. In case of noticing any faults, do not start operation. Replace damaged cables
with new ones, free from defects. If in doubt, contact the manufacturer. During measurement, hold the
test leads only by the insulated sections. Do not touch the measurement points or unused jacks of the
meter. Disconnect the measurement cables before changing the measured quantity. Never carry out
maintenance work without ensuring that the test leads have been disconnected from the meter and that
the meter itself has been turned off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number and type of which are defined in the technical data sec-
tion. It is recommended to use alkaline batteries. To install the batteries, open the instrument housing
or the battery compartment cover on the underside of the meter. Before accessing the battery compart-
ment, it may be necessary to remove the cover on the meter housing. Connect the battery according to
its terminal marking, close the housing or battery compartment cover. If a battery symbol appears on the
screen, the batteries must be replaced. To ensure measurement accuracy, it is recommended to replace
the batteries as soon as possible, after the battery symbol appears.

Fuse replacement

The instrument uses a fast-acting safety fuse. In case of damage, replace the fuse with a new one with
identical electrical parameters. To do this, remove the flexible housing cover, remove all screws fixing the
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two parts of the housing, open the meter housing and replace the fuse with a new one. The parameters
of the fuse are indicated on the fuse housing. When replacing both fuses, it is recommended to replace
the fuses one by one, so as not to change them with places.

Switching the meter on and off

Set the measurement switch to the OFF position to turn the meter off. The remaining switch positions
activate the meter and make it possible to select the measurement quantity and its range. The meter will
turn off automatically, if not in use. After about 15 minutes of inactivity, the meter will turn off automatical-
ly. This will reduce battery consumption. The user will be notified by a sound signal, approximately one
minute before the power supply is turned off. If the meter turns off automatically, pressing the SEL button
will restore the meter to operation.

SEL / REL button

Short press of the button will allow to select measurement quantity for settings of the main switch de-
scribed using few quantities. Change the measurement quantity by pressing this button. Pressing and
holding the button for approx. 2 seconds will activate the function that enables measuring the relative
value. Activating the function during measurement will reset the display and record the value which was
visible before displaying it as a reference level. The new measurement will show the difference between
the measured value and the recorded reference value. When pressed again, the button restores the nor-
mal measurement mode. When the function is active, this is indicated by the REL symbol on the display.

RANGE button

The button is used to manually change the measuring range for a given quantity. When pressed, the
AUTO symbol will disappear. Pressing the button again will switch the range in the order shown in the
table. Holding down the button for approx. 1 second restores automatic ranging.

The MAX/MIN button

The button is used to activate the operating mode in which the maximum or minimum measurement result
will be displayed from the moment of activating the given mode. Short presses of the button allow changing
the measurement mode in a cycle: maximum (MAX) / minimum (MIN), while pressing and holding the but-
ton for approx. 2 seconds allows the instantaneous value (AUTO) to be activated. Symbols which will be
displayed on the screen depending on the mode of operation selected are enclosed in brackets.

HOLD button*

The button is used to retain the measured value on the display. When pressed, the button will keep the
currently displayed value on the display, even after the measurement is over. Press the button again to
go back to the measurement mode. The operation of the function is indicated on the meter display with
the “HOLD” message. Holding the button for approx. 2 seconds will activate the display illumination and
LED light. Press the button again and hold it for approx. 2 seconds to turn off the display illumination
and LED light.

Connecting the measurement cables

If the measurement cable plugs are capped, remove the caps before plugging the cables into the jacks.
Connect the cables in accordance with the instructions provided in the manual. Next, remove the meas-
uring section caps (if any) and proceed with the measurements.

Built-in buzzer

The meter has a built-in buzzer that emits a brief sound signal each time the selector is turned or a button
is pressed to confirm the action has taken place. The buzzer will emit several sound signals per minute
before the meter is automatically switched off and one long signal immediately before it is automatically
switched off. The meter switches off automatically 15 minutes after the button has last been pressed or
the selector’s position has been changed.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display will show five digits. If the battery
needs to be replaced, the multimeter indicates this by showing the battery symbol on the display. If the
sign “~" appears on the display before the measured value, it means that the measured value has a re-
versed polarity relative to the meter’s connection. If an overload symbol appears on the display, it means
that the measurement range has been exceeded and it must be increased.

In the case of measurements of unknown values the meter should be set to the AUTO mode, in which
case it determines the best measuring range by itself. If the selector is set to measure AC current or
voltage, the meter will start measuring in the True RMS mode. This means that the true RMS value of
the alternating wave will be measured. If a non-sine wave is measured, the actual RMS value for that
iarticular wave will be displayed. Special care should be taken when measuring quantities within the
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highest voltage range, in order to avoid electric shock.

ATTENTION! Never allow the measuring range of the meter to be smaller than the measured
value. This can damage the meter and cause electrocution.

The correct connection of the cables:
The red cable goes in the jack marked VQHz, mA pA or 20A.
The black cable goes in the jack marked COM.

Ensure the optimum measurement conditions in order to achieve the highest possible accuracy of measure-
ment. The ambient working temperature should be in the range from 18 to 28°C and relative air humidity <75%.

Example of accuracy determination

Accuracy: * (% of the indication + weight of the least significant digit)
Measurement of DC voltage: 1.396 V

Accuracy: £(0.8% + 5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 VV + 0.016 V

Voltage measurement

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks. Set the main switch to the voltage meas-
urement position (V). Connect the measurement cables in parallel to an electrical circuit and read the
voltage measurement result. The meter will automatically select the appropriate measuring range, which
can be changed by pressing the RANGE button, if necessary. Never measure voltage that is higher than
the maximum measurement range. This can damage the meter and cause electrocution. After select-
ing the lowest measurement range and when the measurement cables are disconnected, a changing
measurement value can be seen on the display. It is a normal phenomenon. To eliminate it, it is enough
to connect the tips of measurement cables with each other. While measuring the AC voltage, press the
SEL button to measure the voltage frequency which will be displayed in the main row of the display.

Simultaneous measurement of DC and AC voltage

This mode is used to measure the voltage of signals where DC and AC components occur simultane-
ously, e.g. when measuring the noise of audio signals. Connect the measurement cables to the VQHz
and COM jacks. Set the main switch to the voltage measurement position (V AC+DC). Connect the
measurement cables in parallel to an electrical circuit and read the measurement result. The DC voltage
measurement value is displayed in the main row of the display, while the AC voltage measurement value
is displayed in the top row of the display. Press the SEL button briefly to read the result of the sum of the
DC and AC voltage values (AC+DC).

Current intensity measurement

Depending on the expected current intensity value, connect the measurement cables to the mA yA and
COM jacks or to the 20A and COM jacks. Choose the appropriate measurement range using the selector.
The maximum intensity of the measured current at the mA pA jack can be 250 mA. In the case of meas-
uring current above 250 mA, connect the cable to the jack marked 20A. The maximum intensity of current
measured in the 20A jack may be 20 A. The measuring time for currents higher than 2.5 A should not ex-
ceed 15 seconds. After that, there must be a 3-5-minute break at a minimum before the next measurement.
The mA pA jack can be loaded with a maximum current of 250 mA. It is absolutely forbidden to exceed
the maximum values of current and voltage values for a given jack. The measurement cables should
be connected in series to the tested electrical circuit. Select the type of current measured using the selector
and read the measurement result. The meter will automatically select the appropriate measuring range,
which can be changed by pressing the RANGE button, if necessary. While measuring the current, press
the SEL button to measure the current frequency which will be displayed in the main row of the display.
Measurement of resistance

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks and set the range switch to the resist-
ance measurement position marked with the Q symbol. Connect the test leads to the terminals of the
measured component and read the measurement result. For measurements greater than 1 MQ, the
measurement may take a few seconds before the readout becomes stable, which is the normal response
for high resistance measurements. Before applying the tips to the terminals of the measured component,
an overload symbol is shown on the display. It is absolutely forbidden to measure the resistance of
components through which electric current flows or of charged capacitors.

Diode test

Connect the measurement cables to the jacks marked VQHz and COM and set the selector to the diode
symbol. Now connect the test leads to the diode terminals, according to the direction of conduction and
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in the reverse direction. If the diode is working, it will show a voltage drop in its forward direction ex-
pressed in mV. If connected in the reverse direction, the display will show the overload symbol. Working
diodes are characterised by a low resistance in the forward direction and a high resistance in the reverse
direction. It is absolutely forbidden to test diodes through which electric current is flowing.

Conductivity test

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks. Set the selector to the buzzer symbol.
Use the SEL button to select the conductivity test. This action will be confirmed by the display of the
buzzer symbol. If the meter is used to measure conduction, the built-in buzzer will sound whenever the
measured resistance drops below 50 Q. The buzzer can also emit a sound when the resistance is in the
range from 50 Q to 100 Q. It is absolutely forbidden to test conductivity in circuits through which
electric current is flowing.

Non-contact AC voltage detection

The meter has a sensor that can detect the electromagnetic field generated by AC voltage. Turning
the selector to the position marked “NCV” will be confirmed by the display showing “EF”. Bring closer
the NCV sensor in the front plate of the meter to the point to be checked in terms of electromagnetic
field presence. The greater the detected electromagnetic field, the faster the buzzer sound will be. This
measurement can be used, for example, to detect hidden AC voltage wires. However, it should be
remembered that such a measurement is affected by many external factors and may be disturbed by
external electromagnetic fields. Do not rely solely on this method to detect live wires.

Contact voltage detection
Turn the selector to the ,NCV" position. Connect the single cable to the VQHz jack. Bring the test lead
into contact with the component to be measured. If it is live, the buzzer will sound.

Capacitance measurement

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks and set the range switch to the capac-
itance measurement position. Make sure that the capacitor has been discharged, before the measure-
ment. Never measure the capacitance of a charged capacitor as this can damage the meter and
cause electric shock. When measuring high-capacitance capacitors, the measurement may take about
30 seconds before the result becomes stable.

When measuring small capacitances, subtract the capacitance of the meter and the measurement ca-
bles to obtain a more accurate result.

Frequency / duty cycle measurement

Connect the measurement cables to the VQHz and COM jacks. Turn the selector to the position marked
Hz %. Bring the test leads into contact with the component to be measured. The result of the frequency
measurement is shown in the main row of the display and the result of the duty cycle measurement is
shown in the top row of the display.

Temperature measurement

Connect the ends of the thermocouple leads to the INPUT and COM jacks. Set the meter selector to
the °C °F position. Apply the metal part of the thermocouple to the tested surface. The measurement
result given in degrees Celsius (°C marker) is shown in the main row of the display and the temperature
measurement result given in degrees Fahrenheit (°F marker) is shown in the top row of the display.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be removed with a slightly damp cloth. Do
not immerse the meter in water or any other liquid. Do not use solvents, or corrosive or abrasive agents
for cleaning. Care should be taken to keep the contacts of the meter and the measurement cables clean.
Clean the contacts of the measurement cables with a cloth slightly soaked in isopropyl alcohol. In order
to clean the contacts of the meter, turn off the meter and remove the batteries. Turn the meter over and
shake it gently so that larger pieces of dirt fall out of the meter connectors. Lightly soak a cotton swab in
isopropyl alcohol and clean each contact. Wait for the alcohol to evaporate and then install the batteries.
The meter should be stored in a dry room, inside the supplied unit packaging.
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GERATEBESCHREIBUNG

Das Multifunktionsmessgerét ist ein digitales Messgerat zur Messung verschiedener elekirischer GroRen.
Diese Anleitung ist vor Arbeitsbeginn griindlich zu lesen und sicher aufzubewahren.

Das Messgerét verfiigt Uber ein Kunststoffgehduse, eine Fliissigkristallanzeige und einen Messbe-
reichsschalter. Messbuchsen sind im Gehduse eingebaut. Das Messgerat ist mit Messleitungen aus-

gestattet, die mit Steckern abgeschlossen sind. Das Messgerat wird ohne Batterie verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerét ist kein Messgerat im Sinne des ,Gesetzes iiber Messungen®.

TECHNISCHE DATEN

Display: LCD- Display 5-stellig - maximal angezeigtes Ergebnis: 25000

Abtastrate: 3 x pro Sekunde

Uberlastmarkierung: Anzeige des Symbols ,OL".
Polarisationskennzeichnung: Das ,-*-Zeichen wird vor dem Messergebnis angezeigt.

Batterie: 3 x AA; (3x 1.5V)

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <75%
Lagertemperatur: -10° C + +50° °C; bei relativer Feuchtigkeit <80%
AuBenabmessungen: 180 x 90 x 50 mm

Gewicht (ohne Batterien): 260 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Messbereich des

Messgerétes liberschreiten.

Gleichspannung Wechselspannung
Messbereich Auflésung Genauigkeit Messbereich Auflésung Genauigkeit
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05% +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V H03%+3)
. - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Gleichspannung + Wechselspannung (DC) Gleichspannung + Wechselspannung (AC)
Messbereich Auflésung Genauigkeit Messbereich Auflésung Genauigkeit
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% + +(1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 2500V 01V {10%+3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Gleichspannung + Wechselspannung (AC + DC)
Messbereich Auflésung Genauigkeit
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Gleichstrom Wechselstrom
Messbereich Auflésung Genauigkeit Messbereich Auflésung Genauigkeit
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA (05%+3) 250,00 mA 0,01 mA (08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA

ORIGINALANLEITUNG



DE

Elekirischer Widerstand Volumen
Messbereich Auflosung Genauigkeit Messbereich Auflosung Genauigkeit
250,00 Q 0,01Q #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ £(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MO 0,0001 MQ ; ; H20%+3)
- ; £(1,0% + F 01 pF
25,00 M0 001M0 (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF 4(5,0% + 5)
£(5,0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% +20)
Frequenz
Messbereich Auflésung Genauigkeit
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z = £01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Filllfaktor
Messbereich Auflésung Genauigkeit
0,1% +99% 0,1% +(0,1% + 2)
Temperatur
Messbereich Auflésung Genauigkeit
-20 °C + +1000 °C 1°C
o
40 OF + +2000 °F 10F (3% +5)

Genauigkeit: + % der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle
BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um sich vor der Gefahr eines elektrischen Schlags zu schiitzen, trennen Sie die Mess-
leitungen vom Gerat und schalten Sie das Messgerat aus, bevor Sie das Gehéuse des Gerats 6ffnen.

SICHERHEITSANWEISUNGEN

Betreiben Sie das Messgerat nicht in einer Atmosphére mit zu hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder
brennbaren Dampfen und in einer explosiven Atmosphére. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch den Zu-
stand des Messgerates und der Messleitungen; wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie die Arbeit nicht
auf. Ersetzen Sie beschédigte Kabel durch neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte
an den Hersteller. Halten Sie die Messspitzen wahrend der Messung nur am isolierten Teil. Berihren Sie
keine Messstellen oder unbenutzte Messbuchsen des Messgerates. Trennen Sie die Messleitungen, be-
vor Sie den Messwert andern. Fiihren Sie niemals Wartungsarbeiten durch, ohne sicherzustellen, dass
die Messleitungen vom Messgerat getrennt sind und das Messgerat selbst ausgeschaltet ist.

Austausch der Batterien

Das Multimeter bendtigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den technischen Daten angegeben sind.
Es wird empfohlen, Alkali-Batterien zu verwenden. Um die Batterie zu montieren, éffnen Sie das Inst-
rumentengehause oder die Abdeckung des Batteriefachs auf der Unterseite des Messgerats. Vor dem
Zugriff auf das Batteriefach kann es erforderlich sein, die Abdeckung des Zahlergehduses abzunehmen.
SchlieBen Sie die Batterie gemaf den Klemmenmarkierungen an, schlieBen Sie das Gehause oder den
Deckel des Batteriefachs. Wenn das Batteriesymbol erscheint, muss die Batterie durch neue ersetzt
werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird empfohlen, die Batterie so schnell wie mdglich nach Er-
scheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.

Sicherung austauschen
Das Gerat verwendet eine Geratesicherung mit schneller Charakteristik. Ersetzen Sie im Falle einer
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Beschédigung die Sicherung durch eine neue Sicherung mit identischen elektrischen Parametern. Ent-
fernen Sie dazu den flexiblen Gehausedeckel, entfernen Sie alle Schrauben, mit denen die beiden Ge-
hauseteile befestigt sind, 6ffnen Sie das Gehause des Messgerats und ersetzen Sie die Sicherung durch
eine neue. Die Parameter der Sicherung sind auf dem Geh&use angegeben. Wenn Sie beide Sicherun-
gen austauschen, ist es ratsam, die Sicherungen einzeln zu ersetzen, damit sie nicht vertauscht werden.

Ein- oder ausschalten des Messgerétes

Wenn Sie den Bereichsschalter auf die Position OFF stellen, wird das Messgerat ausgeschaltet. Die
restlichen Schalterpositionen aktivieren den Schalter und ermdglichen die Auswahl der MessgroRe und
ihres Bereichs. Das Messgerét verfiigt {iber eine automatische Abschaltfunktion Inaktivitét des Benut-
zers. Nach etwa 15 Minuten Inaktivitat schaltet sich das Messgerét automatisch aus. Dies reduziert den
Batterieverbrauch. Etwa eine Minute vor dem Ausschalten der Stromversorgung wird der Benutzer mit
einem akustischen Signal informiert. Wenn sich das Messgerat automatisch abschaltet, kdnnen Sie es
durch Driicken der Taste SEL wieder einschalten.

Taste SEL REL

Durch einen kurzen Druck auf die Taste kann bei Hauptschaltereinstellungen, die durch mehrere GroRen
beschrieben werden, die MessgroRe ausgewahlt werden. Die Messgrofe wird durch Driicken dieser
Taste geéndert. Durch Driicken und Halten der Taste fiir ca. 2 Sekunden wird eine Funktion aktiviert,
mit der der relative Wert gemessen werden kann. Wird die Funktion wéhrend einer Messung aktiviert,
wird das Display auf Null zurlickgesetzt und der vor dem Display sichtbare Wert als Referenzpegel
verwendet. Die neue Messung zeigt die Differenz zwischen dem Messwert und dem beibehaltenen
Referenzwert an. Durch emeutes Driicken der Taste kehren Sie zum normalen Messmodus zuriick. Der
Betrieb der Funktion wird durch die Markierung REL auf dem Display angezeigt.

Taste RANGE

Mit der Taste kann der Messbereich einer bestimmten GroRe manuell geandert werden. Nach dem Drii-
cken verschwindet das AUTO-Symbol. Durch erneutes Driicken der Taste wird der Bereich in der in der
Tabelle angegebenen Reihenfolge umgeschaltet. Wenn Sie die Taste fiir ca. 1 Sekunde gedriickt halten,
wird die automatische Bereichswahl wiederhergestellt.

MAX/MIN-Taste

Mit der Taste wird die Betriebsart aktiviert, in der das maximale oder minimale Messergebnis ab dem
Zeitpunkt der Aktivierung des jeweiligen Modus angezeigt wird. Durch kurzes Driicken der Taste kann
der Messmodus zyklisch umgeschaltet werden: Maximum (MAX) / Minimum (MIN), wéhrend durch
Driicken und Halten der Taste fir ca. 2 Sekunden der Momentanwert (AUTO) aktiviert werden kann.
Klammern kennzeichnen die Symbole, die je nach gewahlter Betriebsart auf dem Bildschirm angezeigt
werden.

Taste HOLD *

Mit der Taste wird der Messwert auf dem Display gespeichert. Durch Driicken der Taste wird sicherge-
stellt, dass der aktuell angezeigte Wert auch nach Abschluss der Messung auf der Anzeige bleibt. Dri-
cken Sie die Taste ereut, um in den Messmodus zuriickzukehren. Die aktivierte Funktion wird auf dem
Display des Messgerates durch das Zeichen HOLD angezeigt. Wenn Sie die Taste etwa 2 Sekunden
lang gedriickt halten, werden die Hintergrundbeleuchtung des Displays und die LED-Leuchte aktiviert.
Durch emeutes Driicken und Halten der Taste fiir ca. 2 Sekunden werden die Hintergrundbeleuchtung
des Displays und die LED-Leuchte ausgeschaltet.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss der Kabel
an die Buchsen entfernt werden. SchlieBen Sie die Kabel gemaR den Anweisungen in der Anleitung an.
Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

Eingebauter Summer

Das Messgerat verfiigt tiber einen eingebauten Summer, der bei jeder Bewegung des Wahlschalters
oder bei jedem Tastendruck kurz ertdnt, um zu bestétigen, dass der Tastendruck erfolgreich war. Der
Summer gibt mehrere Pieptone pro Minute ab, bevor das Messgerat automatisch ausgeschaltet wird,
und einen langen Piepton unmittelbar bevor es automatisch ausgeschaltet wird. Das Messgerét schaltet
sich 15 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder der Anderung des Wahlschalters automatisch aus.

MESSUNGSDURCHFUHRUNG

Je nach aktueller Stellung des Bereichsschalters zeigt das Display fiinf Stellen an. Wenn die Batte-
rie ausgetauscht werden muss, zeigt das Multimeter dies durch die Anzeige des Batteriesymbols auf
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dem Display an. Erscheint das Zeichen ,-* auf der Anzeige vor dem Messwert, bedeutet dies, dass der
Messwert die umgekehrte Polarisation in Bezug auf den Zéhleranschluss aufweist. Erscheint nur das
Uberlastsymbol in der Anzeige, bedeutet dies, dass der Messbereich tiberschritten wurde, in diesem Fall
muss der Messbereich auf einen héheren geéndert werden.

Bei Messungen mit unbekanntem Wert sollte das Messgerat in den Modus ,AUTO" versetzt werden,
damit es den besten Messbereich selbst bestimmen kann. Wenn der Wahlschalter zum Messen von
Wechselstrom oder -spannung eingestellt ist, beginnt das Messgerat mit der Messung im True RMS-
Modus. Das bedeutet, dass Echteffektivwertmessung durchgefiihrt wird. Wenn eine nicht Sinuskurve
entsprechende Charakteristik gemessen wird, wird der aktuelle Effektivwert fiir den Verlauf angegeben.
Bei Messungen im héchsten Spannungsbereich ist besondere Vorsicht geboten, um einen elektrischen
Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kleiner als der Messwert sein. Dies kann
zu Schdden am Messgerat und Stromschlag fiihren.

Folgender Anschluss ist korrekt:
Rotes Kabel an die Buchse mit der Bezeichnung VQHz, mA pA oder 20A
Schwarzes Kabel an die mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine maglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, missen optimale Messbedingungen gewéhr-
leistet sein. Umgebungstemperatur im Bereich von 18 Grad Celsius bis 28 Grad Celsius und relative
Luftfeuchte <75 %

Beispiel fiir die Genauigkeitsbestimmung

Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: +(0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 VV + 0,016 V

Spannungsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen
Sie den Hauptschalter auf die Position ,Spannungsmessung (V)*. SchlieRen Sie die Messleitungen
parallel zur elektrischen Schaltung an und lesen Sie das Ergebnis der Spannungsmessung ab. Das
Messgerat wahlt automatisch den entsprechenden Messbereich aus, der bei Bedarf durch Driicken der
Taste ,RANGE" geéndert werden kann. Messen Sie niemals eine Spannung, die tiber dem maximalen
Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag fiihren. Wenn der niedrigste
Messbereich gewahlt ist und die Messleitungen nicht angeschlossen sind, kann ein sich andernder
Messwert auf dem Display zu sehen sein. Dies ist ein normales Verhalten; um es zu beseitigen, gentigt
es, die Enden der Messdrahte miteinander kurzzuschlieRen. Driicken Sie wahrend der Messung der
Wechselspannung die Taste SEL, um die Spannungsfrequenz zu messen, die in der Hauptzeile des
Displays angezeigt wird.

Gleichzeitige Messung von Gleich- und Wechselspannung

Diese Messung wird verwendet, um die Spannung von Signalen zu messen, die gleichzeitig Gleich-
und Wechselstromkomponenten enthalten, z. B. bei der Messung des Rauschens von Audiosignalen.
SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie
den Hauptschalter auf die Position Spannungsmessung (V AC+DC). SchlieBen Sie die Messleitungen
parallel an den Stromkreis an und lesen Sie das Messergebnis ab. Der Messwert fiir die Gleichspan-
nung (DC) wird in der Hauptzeile des Displays angezeigt, wahrend der Messwert fiir die Wechselspan-
nung (AC) in der oberen Zeile des Displays angezeigt wird. Driicken Sie kurz die Taste SEL, um das
Ergebnis der Summe der Gleich- und Wechselspannungswerte (AC+DC) abzulesen.

Strommessung

Je nach dem erwarteten Wert des zu messenden Stroms schlieRen Sie die Messleitungen an die Buch-
sen mA pA und COM oder an die Buchsen 20A und COM an. Wahlen Sie den entsprechenden Mess-
bereich mit dem Drehknopf. Der maximal zu messende Strom in der mA pA-Buchse kann 250 mA be-
tragen. Bei einer Strommessung von mehr als 250 mA muss das Kabel an die mit 20A gekennzeichnete
Buchse angeschlossen werden. Der maximal gemessene Strom kann 20 A in einer 20-A-Steckdose
betragen. Die Messzeit fiir Stréme tiber 2,5 A darf 15 Sekunden nicht Uberschreiten, gefolgt von einer
Pause von mindestens 3 - 5 Minuten vor der nachsten Messung. Die Buchse mA pA kann mit einem
maximalen Strom von 250 mA belastet werden. Es ist absolut verboten, die maximalen Strome
und Spannungen fiir die Buchse zu iiberschreiten. Messkabel sollten in Reihe mit dem gepriiften
Stromkreis verbunden werden, die Art des gemessenen Stroms mit einem Wahlschalter auswahlen und
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das Messergebnis ablesen. Das Messgerat wahlt automatisch den entsprechenden Messbereich aus,
der bei Bedarf durch Driicken der Taste ,RANGE" geéndert werden kann. Driicken Sie wahrend der
Strommessung die Taste SEL, um die aktuelle Frequenz zu messen, die in der Hauptzeile des Displays
angezeigt wird.

Widerstandsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an, stellen Sie
den Messbereichsschalter auf die Widerstandsmessung - Symbol Q - ein. Legen Sie die Messpunkte
an die Klemmen des zu messenden Werkstiicks und lesen Sie das Messergebnis ab. Bei Messungen
Uiber 1MQ kann die Messung einige Sekunden dauern, bis sich das Ergebnis stabilisiert hat, dies ist die
normale Reaktion bei Messungen mit hohem Widerstand. Bevor die Messpunkte auf das Werkstiick
aufgebracht werden, wird das Uberlastsymbol auf dem Display angezeigt. Es ist absolut verboten, den
Widerstand von stromdurchflossenen Bauteilen oder von geladenen Kondensatoren zu messen.

Diodentest

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen
Sie den Wahlschalter auf das Diodensymbol. Die Messklemmen werden an den Diodenleitungen in
Leit- und Sperrrichtung angelegt. Wenn die Diode funktioniert, kdnnen wir bei angeschlossener Diode
in Durchflussrichtung den Spannungsabfall an dieser Diode in mV ablesen. Bei Anschluss in Barriere-
richtung erscheint auf der Anzeige das Uberlastsymbol”. Effiziente Dioden zeichnen sich durch einen
niedrigen Widerstand in Leitrichtung und einen hohen Widerstand in Barriererichtung aus. Es ist ab-
solut verboten, Dioden zu testen, durch die elektrischer Strom flieRt.

Leitfahigkeitstest

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen
Sie den Wahlschalter auf das Summersymbol. Mit der Taste SEL wahlen Sie den Leitungstest aus,
was durch die Anzeige des Summersymbols bestatigt wird. Wenn Sie das Messgerét zur Messung der
Leitfahigkeit verwenden, ertdnt der eingebaute Summer, sobald der gemessene Widerstand unter 50 Q
fallt. Im Bereich von 50 Q bis 100 Q ist auch ein Summton zu héren. Es ist absolut verboten, die Leit-
fahigkeit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer Strom flieft.

Beriihrungslose AC-Spannungserkennung

Das Messgerat verfiigt iiber einen Sensor, der in der Lage ist, das durch die Wechselspannung erzeugte
elektromagnetische Feld zu erfassen. Stellen Sie den Wahlschalter auf die Position NCV, dies wird
durch die Anzeige ,EF* bestatigt. Bringen Sie den mit NCV gekennzeichneten Sensor, der sich auf der
Vorderseite des Messgerats befindet, in die Nahe der Stelle, die auf das Vorhandensein eines elektro-
magnetischen Feldes gepriift werden soll. Je starker das erfasste elektromagnetische Feld ist, desto
schneller ertont der Summer. Mit dieser Messung lassen sich zum Beispiel versteckte Wechselstrom-
leiter aufsptiren. Es ist jedoch zu bedenken, dass eine solche Messung von vielen duReren Faktoren
beeinflusst wird und durch externe elektromagnetische Felder gestért werden kann. Verlassen Sie sich
nicht ausschlieRlich auf diese Methode, um stromfiihrende Leitungen aufzuspiren.

Erkennung der Kontaktspannung

Stellen Sie den Wahlschalter auf die Position NCV, schlieRen Sie das einzelne Kabel an die VQHz-
Buchse an. Bringen Sie die Messspitze mit dem zu messenden Bauteil in Beriihrung; wenn es unter
Spannung steht, ertont ein akustisches Signal des Summers.

Kapazitédtsmessung

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an, stellen
Sie den Messbereichsschalter auf die Kapazitdtsmessung ein. Vergewissern Sie sich vor der Messung,
dass der Kondensator entladen ist. Messen Sie niemals die Kapazitét eines geladenen Konden-
sators, da dies zu Schaden am Messgerat und zum elektrischen Schlag fiihren kann. Bei der
Messung von Hochleistungskondensatoren kann die Messung etwa 30 Sekunden dauern, bis das Er-
gebnis stabilisiert ist.

Um ein genaueres Ergebnis bei der Messung kleiner Kapazitéten zu erhalten, sollte die Kapazitét des
Messgerates und der Messleitungen subtrahiert werden.

Frequenz-/Fiillfaktormessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie
den Wahlschalter auf die mit Hz % markierte Position. Bringen Sie die Messspitzen in Kontakt mit dem
zu messenden Teil. Das Ergebnis der Frequenzmessung wird in der Hauptzeile des Displays und das
Ergebnis der Fiillfaktormessung in der oberen Zeile des Displays angezeigt.
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Temperaturmessung

SchlieRen Sie die Enden der Thermoelementleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten
Buchsen an. Stellen Sie den Wahlschalter auf die Position °C °F. Setzen Sie den Metallteil des Ther-
moelements an den Messbereich an. Das Messergebnis in Grad Celsius (Markierung °C) steht in der
Hauptzeile des Displays und das Temperaturmessergebnis in Grad Fahrenheit (Markierung °F) in der
obersten Zeile des Displays.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GroRerer Schmutz sollte mit einem leicht
feuchten Tuch entfernt werden. Tauchen Sie das Gerat nicht in Wasser oder andere Fliissigkeiten. Ver-
wenden Sie zur Reinigung keine Ldsungsmittel, dtzende oder abrasive Mittel. Es ist darauf zu achten,
dass die Kontakte des Messgerats und die Messleitungen sauber bleiben. Reinigen Sie die Kontakte der
Messleitungen mit einem leicht mit Isopropylalkohol getrankten Tuch. Um die Kontakte des Messgerats
zu reinigen, schalten Sie das Messgerat aus und entfernen Sie die Batterie. Drehen Sie das Messgerat
um und schiitteln Sie es vorsichtig, so dass gréRere Verschmutzungen aus den Anschliissen des Mess-
gerats ausfallen. Befeuchten Sie ein Wattestabchen leicht mit Isopropylalkohol und reinigen Sie jeden
Kontakt. Warten Sie, bis der Alkohol verdunstet ist, und legen Sie dann die Batterie ein. Das Messgerat
sollte in einem trockenen Raum in der mitgelieferten Einzelverpackung gelagert werden.
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XAPAKTEPUCTUKA NPUEOPA

MHoroyHKLMOHaNbHbIN U3MepuTenb NpencTaBnseT coboi LudpoBoe U3MepUTENbHOE YCTPOICTBO,
npeaHasHayeHHoe Ansi U3MEPEHMS Pa3nnyHbIX ANEKTPUIECKIX BEMUUMH.

I'Ipe)me YeM NPUCTYNUTb K pa60're MynsTUMETPOM HeobX0AMMO 03HAKOMUTLCSA C pyKkoBoACTBOM
no 3KcnayaTaummn U COXpaHUThb ero.

MSMepVITeJ'Ib OCHalLLieH NnacTUKOBbIM KOPMyCOM, XUAKOKPUCTANNUYECKUM aucnneemM, nepekniovarenem
AnanasoHoB N3MepeHnsd. B Koprnyce yCTaHOBMeHb! U3MepUTENbHbIE rHesaa. |/|3MepMTeﬂb OCHalLleH 13-
MepuTenbHbIMM MPOBOAAMM CO LUTeKepamu. amepuTens nocTasnsetcs 6es 6aTapeVIKM.

BHVMAHWE! Mpegnnaraembiit u3meputens He MpeacTaenser coboilt n3meputenbHoro npubopa no
cmbicny 3akoHa «[paBo 06 U3MepeHnsX».

TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

[Nincnneii: 5-paspsaHblit XK-aucnnei — makcumansHblit oTobpaxaeMmbiii pesynstar: 25000
Yacrota anckpeTusaLm: 3 pasa B cekyHay

WHovkauus neperpy3ku: otobpaxaetcsi cumson «OL»

MHAuKaLwst NonsipHOCTI: Neper; pe3ynbTaToM U3MepeHust oTobpaxaeTes 3HaK «-»
Barapeitka: 3 xAA; (3x 1,5B)

Pabouas Temnepatypa: 0 + 40° C; npu oTHOCUTENbBHOM BNAXHOCTH <75%

Temnepartypa xparenus: -10° C + +50 rpag. C; npu oTHoCHTeNbHOM BriaxHocTh <80%
BHewwHve paamepsl: 180 x 90 x 50 mm

Bec (6e3 6atapeit): 260 r

BHUMAHWE! 3anpeLjaetcs u3MepATb 3NeKTpUYECKME BENMYNHBI, 3HA4EHNSA KOTOPbIX NPeBbILua-
10T MaKCUManbHbIA AUana3oH U3MepPeHNUs U3MepuTens.

IMocTosHHOe HanpsxeHue INepemeHHoe HanpsxeHe
[lnanasoH PaspeLwenmne TouHocTb [lnanasoH PaspeLuenvre TouHocTb
25,000 mV 0,001 mB 25,000 mV 0,001 mB
u . £(005% +3) u .
250,00 mV 0,01 mB 250,00 mV 0,01 mB
2,5000 B 0,0001B 2,5000 B 0,0001B
+(0,3% +3)
25,0008 0,001B £(005% +3) 25,0008 0,001B
250,008 0,01B R 250,008 0,01B
1000,0 B 0,1B 750,08 01B
[MoCTOSIHHBIN TOK + NepemeHHoe Hanpsixetue (DC) [MocTOsHHBIN TOK + NepemerHoe Hanpskerme (AC)
[lnanasoH PaspeLuenme TouHocTb [lnanasoH PaspeLuenne TouHocTb
2,5000 B 0,0001B 2,500 B 0,001B
25,0008 0,001B 25,00B 0,01B
+(0,5% +3) +(1,0% +3)
250,008 0,01B 250,08 01B
1000,0 B 0,1B 750 B 1B
MocTosHHbIA TOK + nepemeHoe Hanpsikerye (AC + DC)
[nanasox PaspeLuenue TouHocTb
2,5000 B 0,0001B
25,0008 0,001B
£(1,5% +
250,00 B 0,01B (15%+3)
1000,0 B 0,1B
OPUTMHATNIBHASA MHCTPYKLNA
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[MoCTOSIHHBII TOK [MepemeHHbIi Tok
[lnanasoH PaspeLuenvne TouHocTb [lnanasoH PaspeLuenvne TouHocTb
2,5000A 0,0001 A 2,5000A 0,0001 A
20,000A 0,001 A 20,000A 0,001 A
25,000 MA 0,001 MA 25,000 MA 0,001 MA
u i £(0,5% +3) i w £(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
250,00 MKA 0,01 MKA 250,00 MKA 0,01 MKA
2500,0 MKA 0,1 MKA 2500,0 MKA 0,1 MKA
Conpotuenehue EwmkocTb
[lnanasoH Paspeluenune TouHocTb [lnanasoH PaspeLuenve TouHoCTb
250,00 Q 0,01 0m #(0,5% +3) 9,999 HO 0,001 H® +(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 HO 0,01 Hd
25,000 kQ 0,001 kQ +(0,2% + 3) 999,9 HO 0,1 HO
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 ICIQ 0 0001KMQ i - H20%+5)
: - +(1,0% + ,99 pF 01 pF
25,000 001M0 (10%+3) wwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 M 0,001 md £(5,0% + 5)
£(5,0% + 5)
99,99 md 0,01 md +(5,0% +20)
Yacrora
[vanasox Paspelwenne TouHoCTb
250,00 My 0,011y
2,5000 KTy 0,0001 KTy
25,000 K 0,001 K
ik ik £01%+2)
250,00 kl'y 0,01 kly
2,5000 My 0,0001 My
10,000 My 0,001 My
KoathchuumeHT 3anonHeHms
[nanasox Paspelwenne TouHocTb
0,1% +99% 0,1% +(0,1% +2)
Temnepatypa
[lnanasoH Paspeluenue TouHoCTb
-20 °C + +1000 °C 1°C
+(3% +5
40 F = +2000 °F 1°F (3%+5)

TOYHOCTB: * % OT NOKa3aHWs + YMCNO EAVHIL, MNaALLero paspsiaa
OKCNINYATALIUA MYNBTUMETPA

BHVMAHWE! Bo nsbexaHne nopaxeHus anekTpuiyeckum TOKOM nepes BCKpbITUEM kopryca npubopa
OTCOEANHMTE OT HEro M3MepUTENbHbIE NPOBOAA U BbIKIKOUUTE U3MEPHUTED.

WHempykyuu mo mexHuke 6esonacHocmu

He akcnnyaTupyiite n3MepuTenb B YCHOBUSX BICOKO BMAXHOCTY, B aTMOCKEPe TOKCUYHBIX K NErKo-
BOCMNAMEHSIOLLMXCS NApOB, a Takke BO B3pbIBOOMACHOi aTMocdepe. Mepen kaxabiM UCTonb3oBaHNeM
NpoBEPSINTE COCTOSHUE U3MEPUTENSH U M3MEPUTENbBHBIX MPOBOAOB; NPK 0BHAPYXEHUN KaknX-NMBO He-
WCMpaBHOCTEN 3ampeLLaeTcst MpuUCTynaTh k paboTe. 3aMeHuTe MOBPEXAEHHbIE MPOBOAA HOBbIMM, Ge3
nedekToB. B cryyae BO3HUKHOBEHMSI COMHEHWI oBpallaiitech k npoussoauTenio. Mpu npoBeseHun
“3MepeHuil AepxuTe 3MepUTENbHbBIE MPOBOAA TOMbKO 3 M30NMPOBaHHYHO YacTb. He npukacaiitech
nanbLamu K TO9KaM W3MEPEHUst UMK Heucronb3ayembiM rHeafaMm uameputens. Neped nsMeHeHeMm
M3MEpPSIEMOIA BENUYMHBI OTCOEOMHIUTE M3MEpHTENbHbIE MpoBoaa. Hukoraa He MpoBOAKUTE TEXHUYECKOe
obcnyxuBaHue, He YOeAMBLLMCH, YTO M3MEPUTENbHbIE NPOBOAA OTCOEAMHEHBI OT U3MEpUTENs U cam
13MEpUTENb BbIKIIOYEH.

OPUTUHANBHAA MHCTPYKLNA
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3amena 6amapeli

MyneTuMeTp AomKeH nuTaThest OT 6aTapeek, KONMYECTBO W TUM KOTOPbIX YKa3aHbl B TEXHUYECKUX Xa-
pakTepucTiKkax. PekomeHzyeTcs 1cnonb3osarh LuenoyHble batapeitku. Ytobbl ycTaHoBUTL Gatapeitku,
OTKpoIATe kopryc npubopa Unn KpbILLKy BaTapeitHoro oTceka B HUKHEN YacTi uameputens. Mpexae
4eM nony4mTb JOCTYN k GatapeiiHoMy OTCeky, MOXeT NoTpeGoBaTbCS CABUHYTH KPBILLIKY KOpryca M3Me-
putens BHU3. MopkntounTe 6aTapeliky B COOTBETCTBUN C MapKUPOBKOW KNeMM, 3akpoiiTe Kopnyc uim
kpbiLuKy 6aTapeitHoro otceka. Ecnv nosiButcs cumeon 6atapeu, 3ametuTe batapeiiky HOBOW. B cesian
C TOYHOCTbIO M3MEPEHIi PeKOMeHaYeTCs 3aMeHsTb BaTapeliky kak MOXHO CKOpee Mocne nosiBneHus
cumBona Gatapem.

3ameHa npefoxpaHuTens

B ycTpoiicTBe Mcnonb3yeTcs nnaskui npefoxpaHuTenb ¢ GbICTPON XapakTepucTukol cpabaTbiBaHms.
B cnyyae nospexpeHns 3ameHuTe NpenoxpaHnuTenb HOBBIM C WAEHTUYHBIMMU 3NEKTPUYECKUMI napa-
MeTpamu. [ins aToro CHUMUTE TOKYI0 KPbILLKY KOpMyca, OTKpYTUTE BCE BUHTHI, kpenswme obe yacti
Kopnyca, 1 OTKpoiATe KOpNyC MyNLTUMETPA, 3aMeHTe NpeaoXpaHuTenb HoBbIM. MapaMeTpbl npeaoxpa-
HUTENs ykasaHbl Ha ero kopryce. Mpu 3ameHe 06oMX NpefoXpaHuTenel PekoMeHayeTes 3aMeHSTb UX
110 OZHOMY, YTOGbI HE MEHSITb UX MONOXEHNE.

BkritoyeHue U 8bIKIoYeHue usmepumens

YcTaHoBKka nepekniovatens uameperuin B nonoxenme OFF npuBedeT K BbIKMKOYEHWIO M3MepuTens.
[Lpyrvie MonoXeHWst NepekItoyaTens akTMBMPYIOT €r0 1 MO3BONSIOT BbIGPATL M3MEPSIEMYIO BEMAUMHY 1
€e [inanasoH. YCTPONCTBO OCHALLEHO (PyHKLIMEN aBTOMATUYECKOTO OTKIKYEHNs B cryyae be3neiicTans
nonb3osatens. MpubnuautensHo Yepes 15 MuHYT GesneiicTBus U3MepUTENb BbIKNIYATCS aBTOMATH-
yecki. JTO NO3BOMUT YMEHbLIMTL pacxof Gatapeu. MpubnU3nTENbHO 3a OAHY MUHYTY [0 OTKMKOYEHWS
MUTaHKS NONb30BATENb MOMYYNT YBELAOMIEHUE B BUAE aKyCTUYECKOTO CUrHana. Ecnu usmepuTens Bbl-
knioyaeTcst aBToMaTiyeckn, Haxatue kHonkv SEL BoccTaaBnuBaet paboty npubopa.

KHonka SEL REL

Haxxatiiem aToil KHOMK MOXHO BbIGpaTbL M3MEPSIEMYI0 BENWUMHY B Crlyyae HACTPOeK rMaBHOTO nepe-
KntoyaTensi ¢ HeCkonbKUMU BenuuMHamm. V3meHeHne pasmepa U3MepeHusi MpOU3BOAUTCS HaxaThem
3TOM KHOMKK. HaxaTie u yaepxaHue KHOMKY B TeYeHe NPUMEPHO 2 CEKYHA aKTUBMPYET (yHKLMIO, no-
3BONSHOLLYIO M3MEPSTL OTHOCUTENbBHOE 3HaYeHIe. AKTUBALIS (YHKLIM BO BPEMS U3MEPEHMsi NpUBEAeT
k cOpocy Aucnnest v MPUHSTUIO 3HAYEHIs, BUAMMOTO Neper;, oToGpaxeHNeM, B kayecTBe 3TanoHHoro
ypoBHs. HOBOE 13MepeHue NokaxeT pasHuLy MEXIy U3MepeHHbIM 3Ha4eHUEeM U COXpaHeHHbIM aTa-
TOHHBIM 3HaueHneM. [TOBTOpHOe HaxaTue KHOMKK MpUBEET K BO3BPALLEHNIO B HOPMAnbHbII PexuM
n3mepenms. Pabota cyHkumn otobpaxaeTcs Ha aucnnee Mapkepom REL.

KHonka RANGE

KHonka ucnonb3yetcs ANst pyYHOro M3MEHEHNS U3MEPUTENBHOTO AnanasoHa AaHHOM BEMUYMHbI. Mpn
Haxatm ¢ ancnnes ucyesaet cumson AUTO. MocneayroLune HaxaTs KHOMKU NepekmioyaloT AuanasoH
B COOTBETCTBUY C MOPSIKOM, yka3aHHbIM B Tabnuue. YAepxuBasi KHOMKY HaxaToli B TEYEHUe NPUMEPHO
1 ceKkyHpbl, BOCCTAHOBWTE aBTOMATU4ECKViA BbIGOP AnanasoHa.

Kronka MAX/MIN

KHorka ncnonbayetcs Ans akTvsaLyn pexvma paboTbl, B KOTOPOM MaKCUManbHBIA Ui MUHAMATbHbIN
pesynsTaT U3MepeHus Bynet 0TobpaxaTbcs C MOMEHTa aKTUBaLMK pexuma. KopoTkue HaxaTus KHOMKi
MO3BONSIHOT LIMKINYECKA MEHATb PEXUM M3MepeHns: MakcumanbHblii (MAX) / MuHumansHelit (MIN), a
HaxaTue 11 yaepxaHue KHOMKM B Te4eH!e MPUMEPHO 2 CeKyH/ MO3BOMSIET akTMBMPOBATb MTHOBEHHOE
3HauyeHne (AUTO). B ckobkax ykasaHbl CMBONbI, KOTOpbIe ByayT oTobpaxaTbCs Ha 3kpaHe B 3aBUCH-
MOCTH OT BbIGpPaHHOTO pexima.

KHonka HOLD *

KHomka cryuT Ansi CoXpaHeHsi U3MEpeHHOro 3HaueHust Ha Aucrnee. Haxatue KHOMKM nossonser
COXpaHUTb 0TOBpaXaeMoe B JaHHbI MOMEHT 3HaYeHIe Ha AuCnnee, Aaxe nocrne 3aBepLUeHns nme-
peHmst. YTo6bl BEPHYTLCS B PEXUM U3MEPEHMS, HaXMUTe KHOMKY eLlie pa3. Pabota dyHKuMM curHanuan-
pyetcs Ha aucnnee uameputens 3Hakom «HOLDy. YaepxkuBaiTe KHOMKY B TE4EHNUE NPUMEPHO 2 CEKYHA,
4T0BbI NOACBETUTL 3kpaH 1 MHAukatop LED. MoBTOPHOE Haxatue u yAepKuBaHue KHOMKI B TeYeHue
MPUMEPHO 2 CeKyHy OTKIIOYMT NOACBETKY SKpaHa i nHaukaTopa LED.

ModknioyeHue uamepumenbHbIX Mposodos

Ecnu wrekepbl NpOBOAOB CHaGKeHbI Konnaukami, Ux HE0BXOAUMO CHSITb Nepes NoAKIIoYeHeM MPoBo-
0B K rHe3fam. MofKkmnio4MTe NpoBoAa B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLIMSIMM, NPUBEAEHHBIMM B PYKOBOACTBE.
3aTeM CHUMUTE KOMnaykin M3MepUTENbHOI 4acTh (eCnn TakoBble UMEKTCS) W MPUCTYNUTE K U3Mepe-
HUAM.

OPUTNUHATNIbHAA MHCTPYKLUWA
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BempoeHHit 3ymmep

3mepuTenb nMeeT BCTPOEHHBII 3yMMeP, KOTOPbII M3LAET KOPOTKMIA 3BYKOBOW CUrHaN NpU Kax/aoM ne-
PEMELLEHIM CENEKTOPa UMK KaXOOM HaxXaTui KHOMKY B Ka4ecTBe NOATBEPKAEHUS TOTO, YTO HaxaTue
npuHECno pesynbtar. 3ymmep GyAeT U3naBaTh HECKOMbKO 3BYKOBBIX CUTHANOB B MUHYTY, Mpexae YeM
n3MepuTeNb ByneT aBTOMATUYECKN BLIKIIOYEH W OOUH ANWHHBINA 3BYKOBOW CUTHAN nepes asToMaTiye-
CKUM OTKIIIO4eHNEM. Vi3mepuTenb aBTOMaTU4YECKW OTKMIoYaeTcs Yepes 15 MUHYT nocne nocnegHero
Ha)xaTusi KHOMKW MM U3MEHEHWS MOMOKEHIS CENeKTopa.

BbIMONHEHWUE U3MEPEHWN

B 3aBMCMMOCTM OT TekyLLiero NOMOXeH!s nepeknioyaTens AnanasoHoB Ha Aucnnee otobpaxatotcs naTtb
Lmdp. Mpyu HeobXooMMOCTY 3aMeHbl Gatapeek MynsTUMETP UHA(OPMUPYET 06 3ToM, 0ToGpaxas cuM-
Bon 6atapey Ha gucnnee. Ecniv nepen sHaueHveM U3MepeHHoN BENMIMHbI Ha Avcrinee otobpaxaetcs
3HAYOK «-», 3TO 03HA4aEeT 0BpaTHYIO MONSAPHOCTL N3MEPSIEMOIA BENMYMHBI B OTHOLLEHWN NOAKMIOHEHNS
nameputens. Ecnu Ha aucnnee otobpaxaetcs Tonbko CUMBON NEPErpyakit, 3T0 03HAYAET MpeBbiLle-
HIe [inanasoHa U3MepeHHsi 1 B 3TOM CNyyae AvanasoH u3MepeHust AomkeH BbiTb M3MeHeH Ha Gonee
BbICOKIN.

[INst 3aMepeHuit HeN3BECTHOTO 3HaYeHNs YCTaHOBUTE M3MepuTenb B pexum «AUTO», 4Tobbl OH Mor
onpeaenuTb HaunyulLnid AnanasoH U3mepeHusi. ECnin cenekTop HacTpoeH Ha uaMepeHme Toka Uiu
NePEMEHHOT0 HanpsHKeHWs, N3MepUTENb HauHeT uamMepeHue B pexvme True RMS. 31o o3Havaer, yto
n3MepseTcs UCTUHHOE AeKTUBHOE 3HAUYEHIe MepeMeHHON. Ecrnu namepeHmio nopBepraetcst curHan
13MEpeHs C HECMHYCOMANbHOW XapaKTepUCTUKOW, ByAeT AaHO UCTUHHOE AdEKTUBHOE 3Ha4eHue
Takoro curHana. Bo u3bexatne nopaxeHus anekTpuyeckum Tokom Heobxoaumo cobnioaatb ocobyto
OCTOPOXHOCTb MPU U3MEPEHMSIX B CAaMOM BbICOKOM AMana3oHe HanpsikeHWs..

BHUMAHME! He ponyckaiite, 4To6bI Anana3oH M3MepPeHNs MynsTUMETpa Obin MeHbLue U3Mepsi-
€MOro 3Ha4eHns. ITO MOXKET NPUBECTU K NOBPEXAEHUIO MyNLTUMETPA U MOPAaXEHUIO ANeKTPU-
YeCKUM TOKOM.

MpaBunbHOe Noaknto4eHUe NPOBOAOB:
MpoBoA KpacHoro LBeTa k rHesay ¢ Mapkvposkoi VQHz, mA pA unn 20A
YepHblit NpoBoz k rHe3ay ¢ Mapkuposkoi COM

[Inst BOCTUXEHNSt HaMBBICLLIEN TOYHOCTV U3MEPEHUI OMKHbI BbITb 0BeCneyeHbl ONTUManbHbIe YCroBys
n3mepenms. Temnepatypa okpyxatoLleid cpeabl B avanasoe ot 18 rpagycos C o 28 rpagycos C u
OTHOCUTENBHOI BNaXHOCTN <75%

TMpumep onpedeneHus moyHocmu

TouHOCTb: * (% OT NOKa3aHNs + YACNO eAUHAL MNajLLero paspsaa)
V13mepeHue noctosiHHoro Hanpskeuns: 1,396 B

TourocTs: +(0,8% + 5)

Pacuet norpetwHoctu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat namepenns: 1,396 B + 0,016 B

W3mepeHue HanpsixeHus

[MogkniounTe n3MepuTenbHbIe NpoBoaa K rHeaaam ¢ Mapkuposkoii VQHz u COM. YcTaHoBuTE rnaBHblit
nepekmniovatenb B NonoxeHue namepens Hanpsikenns (V). Mopkniounte U3MepuTenbHble nNpoBoda
napannenbHo K 3MeKTPUYECKON LIEnn 1 NpounTaiiTe pesymnsTaT U3MEpPEHNs HanpshkeHusi. MynsTumetp
aBTOMATUYECKV MOAGEPET COOTBETCTBYIOLMA /MANa3oH U3MEPEHHiA, KOTOpbI Mpu HEOBXOAUMOCTU
MOXHO M3MEHUTb, Haxumas Ha kHonky «RANGE». Hukoraa He namepsiiTe HanpsikeHue Bbille Makcu-
ManbHOrO ManasoHa 13MepeHusi. ITo MOXET NPUBECTU K NOBPEXAEHWIO N3MEPUTENS W NOPaKEHUIO
anekTpUYeckum TokoM. Mocne BbIGopa Camoro HIKHEro Anana3oHa U3MEPEHHiA U MK HEMOAKMKYEH-
HbIX M3MepUTENbHBIX NPOBOAAX Ha Ancnnee oTobpaxaeTcs M3MEHsIoLeecs 3HaueHe U3MepeHns. 1o
HOpMarnbHoe iBnexue. [ins ero yCTpaHeHNs A0CTaTO4HO 3aMKHYTb KOHLbI M3MepUTENbHBIX NMPOBOAOB
apyr ¢ Apyrom. Bo Bpemsi u3MepeHIst nepeMeHHOro HanpsikeHust Haxmute kHonky SEL, utobbl name-
PUTb 4acToTy HaNpsKEHIs!, KoTopas 0TOGPaaeTCst B OCHOBHON CTPOKe ANCTTIES.

O0HoBpeMeHHoe U3MepeHUe MOCMOSHHO20 U NEePEMEHHO20 HaMPAXEHUSs

OT0 M3MepeHne MCMOnb3yeTcs ANs U3MEPEHNs HanpsKeHUs CUrHamnoB, B KOTOPbIX OAHOBPEMEHHO
MPUCYTCTBYIOT KOMMOHEHTbI MOCTOSHHOTO 11 NEPEMEHHOTO TOKa, HanpuMep, Npy U3MepeHi LLyMoB ay-
[avocurHanos. MogkniounTe U3vMepuTenbHbe NPOBOAA K rHeanam ¢ Mapkvpokoli VQHz n COM. Yera-
HOBWTE TMaBHbIA NepeknioyaTenb B nonoxeHne uameperuns Hanpskernst (V AC + DC). Mopkniounte
13MepuTeNbHble NPOBOA NapannenbHo K ANeKTPUYECKo Lenu 1 NpoyuTaliTe pesynbtaT U3MepeHus.
3HaueHIe M3MepeHIst NOCTOSIHHOMO HanpsixeHus (DC) oToBpakaeTcs B OCHOBHOM CTPOKE Aucnres, a
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3HaueHne 13MepeHus nepemeHHoro Hanpsikenus (AC) - B BepxHeii cTpoke gucnnes. KpatkoBpeMeHHo
HaxxmuTe kHonky SEL, 4To6bl CHmMTaTh PesynbTaT CyMMbl 3HAUEHIA HaMPSHKEHNS NOCTOSIHHOTO U Nepe-
MeHHoro Toka (AC+DC).

W3mepeHue curbl moka

B 3aBUCMOCTM OT OXIAAEMOTO 3HAYEHNS M3MEPSEMON CUMbl TOKa NOAKNIOYMTE U3MEPHUTENbHbIE MPO-
Bofia k rHesgam mA A n COM unu k rHesgam 20A n COM. C nomoLubto pyyki BbIGepUTe COOTBETCTBY-
foLLMiA AmanasoH n3mepenmns. MakcumanbHas cuna M3mepsieMoro Toka B rHeage mA PA MOXeT cocTas-
naTb 250 MA npu n3meperun Toka Bbile 250 MA, nogkmniounTe kabenb k rHesgy ¢ Mapkuposkoi 20A.
MakcumanbHast cuna uamepsiemoro Toka B rHesge 20A moxeT cocTaenstb 20 A. Bpems uamepeHus
TOKa BbILLE YeM 2,5 A He MOXeT npeBbILwath 15 cek., npuyeM nepea cneayioLLm sMepeHrem creapyet
caenatb nepepbiB He MeHee 3-5 MMHYT. Ha rHe3go mA pA MOXHO nojaBaTb MakcuManbHbIi Tok 250
MA. CTporo 3anpeLyaeTcs NpeBbIWaTh MakCUManbHble 3Ha4eHNsi TOKOB U HaNPsKeHIA ANs faH-
HOro rHe3paa. /3vepuTenbHble NPoBoAa AOMKHbI ObiTb MOAKMIOYEHBI MOCEROBATENBHO K TECTUPYEMOI
3MNeKTPUYECKON Lienu, BbiBepuTe TN 3MEPSIeMOro Toka C NOMOLLbIO CENEKTopa U CYMTaliTe pesynbrar
n3mepenmsi. MynsTMeTp aBTOMaTUYECKN NOAGEPET COOTBETCTBYHLLMIA ANANaA30H U3MEPEHNIA, KOTOPbI
npy Heo6X0AMMOCTY MOXHO M3MEHWTb, Haxkumast Ha khonky «RANGE». Bo Bpemst nsmMepeHusi nepemen-
HOro TOKa HaxMuTe kHonky SEL, 4ToBbl namepuTh YacToTy Toka, koTopast 0To6paxaeTcst B OCHOBHOM
CTPOKe Aucnmes.

M3mepeHue conpomuerneHus

MoakniounTe M3MepuTeNbHbIE NPOBOAA K rHesdam ¢ Mapkuposkoi VQHz n COM, ycraHosuTe nepe-
KntoyaTenb AvanasoHa B NOMOXeHWe U3MepeHns conpoTuenetns — cumeon Q. Moakniounte namepu-
TeNbHble HaKOHEUHUKM K KNeMMam W3MepsieMoro 3reMeHTa v cuuTaiiTe pesynbtar usmeperus. [nsa
13MepeHus BenuuyH, npesbiluatoLymx 1 MQ, naMepeHne MOXET 3aHsiTb HECKONbKO CEKYHA 40 TOrO, Kak
pesynbTar CTabunuanpyeTcs, 3To HopManbHas peakLyus B Cryyae 3MepeHmil BbICOKMX CONPOTUBMEHN.
Mepen noaknt4eHeM U3MepuTEnbHbIX HAKOHEYHKOB K M3MepsieMOMy aneMeHTy Ha aucrnnee otobpa-
aeTcs CUMBON neperpysku. Kateropuyecku sanpelyaeTcs U3MepsTb CONPOTUBIEHHUE NEMEHTOB,
Yepe3 KOTopble MPOXOAMT AMeKTPUYECKUI TOK UMK 3apsikeHHbIE KOHAEHCATOPbI.

Tecm Ouodos

[MopkniounTe M3mepuTenbHble NPOBOAA k pasbemam ¢ Mapkiposkoi VQHz n COM u yctaHoBuTe cenek-
TOP Ha CMMBON Moz, V3MepuTerbHbIe HaKOHEUHKI MPUNOXWTE K ANOAHBIM BbIBOAAM B HarpasneHnmn
MPOBOAMMOCTI U B HanpasneHun Gnokvuposku. Ecnu anon pabotaer, To Ha Avoae, MOAKMOYEHHOM B
HanpaBeH\\ NPOXOXAEHNS, Mbl ByieM C4UTbIBATL NafieH!e HaNPsHKeHNs Ha 3TOM ANOLE, BbIpaXeHHOe
B mV. B cnyyae noakmnioyeHns B 0bpaTHOM HanpasreHnm, Ha aucnnee Gyaet otobpaxarbesi cUMBON
neperpyskir”. McnpasHble AnOAbI XapaKTepuayloTcst HI3KAM COMPOTUBIEHNEM B HampaBrneHini MpoBo-
AVMOCTY 1 BbICOKUM COMPOTMBIIEHVEM B HanpasneHun 6nokuposku. Kateropuyecku sanpeujaercs
TeCTUpOBaTb AMOAbI, Yepe3 KOTOPble NPOTeKaeT ANEKTPUYECKMIA TOK.

Tecm Ha npogodumMocmb

[MogkniounTe M3mepuTenbHble NPOBOAA K rHesnam ¢ Mapkuposkoit VQHz n COM. YctaHoBuTe cenek-
Top Ha 3ymmep. C nomolubto kHonkv SEL BbibepuTe TeCT Ha NPOBOAMMOCTb, 4TO ByAeT NOATBEPKAEHO
otoGpaxeHnem cumBona 3ymmepa. Mpu UCronb3oBaHUM U3MEPUTENS AN U3MEPEHNS NPOBOAUMOCTU
BCTPOEHHbIA 3ymmep GydeT BKIiouaThCst BCSKWIA pas, KOria M3MEPEHHOe COMPOTUBIEHUE OMyCTUTCS
Hwxe 50 Q. B guanasote ot 50 Q go 100 Q Take MoxeT BbiTb CriblieH 3ymmep. Kateropuyecku 3a-
npeLyaeTcs NPOBEPATL NPOBOAUMOCTH B LieNsiX, Yepes KOTopble NPOTEKaeT 3NEKTPUYECKMIA TOK.

bBeckoHmakmHoe 06HapyxeHue MepeMeHHO20 HanpsKeHUs!

A3mepuTenb ocHalLeH AaTYnKoM, KOTOpbIA cnocobeH 0BHapy1BaTb 3NeKTPOMarHUTHOE none, reHepu-
pyemoe nepemMeHHbIM HanpsixeHnem. Mepeseaute cenektop B nonoxetne NCV, yto byaet noateepx-
[AeHo uHpmkatopoM «EF». Mpubnuaute gatunk ¢ mapkuposkoit NCV Ha nepenHeil naHenu usmeputens
K MecTy, KoTopoe HeobX0ANMO MPOBEPUTL HA HaNM4We 3NeKTPOMAarHUTHOro nonsi. Yem cunbHee o6Ha-
PYXEHHOe 3MeKTpoMarHUTHoe none, Tem 3ymmep Gyaet Gonee ObICTPbIM. JTO M3MepeHHe MOXET nC-
nonb30BaTbCs, Hanpumep, ANs 06HaPYXeHNs CKPbITLIX MPOBOAOB NepemeHHoro Toka. OfHako cnenyet
MOMHHTb, YTO Takue U3MEPEHNs 3aBUCST OT MHOTMX BHELLHMX (hakTOPOB 11 MOTYT BbiTb MOBEPXKEHbI
BIVSIHYIO BHELLHYX SMEKTPOMArHUTHbIX roneit. He nonaraitech MCKMIOUMTENbHO Ha 3TOT MeTof, 06Ha-
PYX€HWst NPOBOAOB MOA HANPSIKEHNEM.

KoHmakmHoe 06Hapy)XeHue HanpsxeHus

[MepeBeauTe cenekTopHbli nepekmiodatens B nonoxenne NCV, nogkniouute OauHOYHbIA kabenb k
pasbemy VQHz. MoaHecuTe 3MepuTenbHbI HAKOHEYHIK K M3MEPSIEMOMY KOMTMOHEHTY, ECIIM OH Haxo-
AWUTCS NOZA HanpshkeHWeM, TO 3yMMep NoAacT 3ByKOBOIA CUrHan.

OPUTNUHATNIbHAA MHCTPYKLUWA .
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M3mepeHue emkocmu

MoakniounTe M3MepuTENbHbIE NPOBOAA K rHesdam ¢ Mapkuposkoi VQHz n COM, ycraHosuTe nepe-
kntoyaTenb AvanasoHa B MonoxeHne u3MepeHns emkocTy. lMepen uamepeHnem ybeauTech, YTo KOH-
fAeHcaTop paspsikeH. Hukoraa He u3mepsiiTe eMKOCTb 3apsKeHHOTO KOHAeHcaTopa, 3T0 MOXeT
NoBpeanTbL U3MePUTENb U BbI3BaTb NOpaXeHUe aNeKTpUYeckuM TokoM. [pu n3mepeHnn emkocTel
Bonbluas emMKoCTb M3MEPEHNS MOXET 3aHATb 0kono 30 CekyHA, Npexae Yem pesynbrat crabunuanpy-
ercs.

B cnyyae usmeperns HebonbLumx 06beMOB, Ans Gornee TOYHOTO pesynbTaTa CrieyeT Bbl4eCTb EMKOCTb
N3MEpUTENS 1 N3MEPUTENbHBIX MPOBOOB.

U3mepeHue yacmomel / KoaghghuyueHma 3anonHeHus!

MoakniounTe U3MepUTENbHBIE NPOBOAA K THE3naM ¢ Mapkuposkoii VQHz u COM. YcTaHouTe cenektop
B nonoxeHue, 06o3Ha4eHHoe cumBonom Hz %. loaHecuTe amMepuTenbHbIE LyMbl K M3MepsemMoMy
KOMMNOHEHTY. PesynkTaT M3vMepeHns 4acToTbl 0TOBpaxaeTcst B OCHOBHOI CTPOKE AuCMes, a pesynsrat
n3MepeHs koadduLIMeHTa 3anonHeHus - B BEPXHelA CTPOKe aucnnes.

M3mepeHue memnepamypb

MoakniounTe KOHLBI MPOBOAOB TepMONapk! k rHesaam ¢ Mapkuposkoit VQHz n COM. YctaHosuTe ce-
nexTop u3meputens 8 nonoxexne °C © F. Mogkniounte MeTannuyeckyo Yactb TepMonapbl k amepu-
TenbHol obnacTu. Pesynbtat uamepennst B rpagycax Llenbcusi (mapkep °C) Haxogutcst B OCHOBHOM
CTpOKe ANCTINesi, a pesymnsTar M3MepeHUst TeMnepartypl B rpagycax ®apeHreiira (vapkep °F) - B Bepx-
Helt CTpOKe Aucnnes.

TEXOBCIYXMBAHUE U XPAHEHUE

MpoTupaiiTe n3mepuTEnb MATKOIA TKaHbI0. BombLUyto rpsib yAanuTe cnerka BNaxHoN Tkabto. He norpy-
KailTe U3MepuTenb B BOAY UMW APYrYI0 XUAKOCTb. He ncnonbayiiTe Ans 04MCTKM pacTBOpUTENK, enkie
BeLLeCTBa N abpasusbl. YOeanTeCh, H4TO KOHTAKTbI M3MEPUTENS 1 U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB YUCTHIE.
OuMCTUTE KOHTAKTBI M3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB TKaHbIO, Crierka MPOMMUTaHHON M30MPOMMMOBBIM CrIp-
ToM. epen 04MCTKOI KOHTaKTOB M3MEpUTENS BbIKIIOUUTE €ro U U3BMekuTe 13 Hero Batapeiiky. Mepe-
BEPHUTE M3MEepUTENb 1 OCTOPOXHO BCTPSIXHUTE €ro Ans yaneHus 13 pasbemos U3mepuTens GonbLuel
yacTy rpsian. Crierka 3aMoumMTe BaTHYI0 Nanouky M30NpONMMOBbIM CIMPTOM W OYUCTUTE KaXK/bIA KOHTAKT.
MogoxpuTe, Noka CIMPT He UCNapuTCs, 3aTeM ycTaHoBUTe GaTapeiiky. /smepuTenb AOMKeH XpaHUTbCs
B CyXOM NOMELLEHNN B punaraemoi noTpebuTenbCckolt ynakoske.

OPUTUHANBHAA MHCTPYKLNA
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XAPAKTEPUCTUKA NPUNALY

BaraTodhyHKLioHanbHuiA BUMipioBaY siBnsie cOB6OI0 LMPOBUIA BUMIPIOBANBHIIA MPUCTPIiA, NPU3HAYEHMIA
[ANsi BUMIPIOBAHHS! Pi3HIX ENEKTPUYHUX BENMUUNH.

MNepen BUKOPUCTaHHAM NPUCTPOIO NPOYMUTATE L0 iHCTPYKLItO 36epexiTs ii.

BumiptoBay Mae nnacTukoBuil Kopnyc, piakokpucTaniyHui aucnneis, nepemukad AjanasoHis BUMIPHO-
BaHb. Y KOpMyCi BCTAHOBMEHI BUMiptOBanbHi rHiana. MynsTUMETP OCHaLLEHMIA BUMipIOBaNbHUMU NPOBO-
Aamu, WO 3aKiHYytoTbCS LTekepamin. MynsTumeTp npopaeTbes 6e3 batapei KuBneHHs.

YBATA! [TponoHoBaHwit MynsTUMETP He € BUMIIOBANbHUM IHCTPYMEHTOM 3a 3micTom 3akoHy «[po Mipn»
TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKK

Ducnneii: XK 5 undbp - MakcumanbHuid pesynbTar, Wo BigoGpaxyetbes: 25000
Yacrora anckpeTusaii: 3 pasn Ha cekyHay

3Hak nepeBaHTaxeHHs: BigobpaxaeTbesi cumeon «OL»

3Hak nonspHocTi: Biao6paxaeTbCs CUMBON «-» Nepef PedynbTaToM BUMIPIOBaHHS
batapes: 3 xAA; (3x 1,5B)

Pobouya Temnepatypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHoCHiit BonorocTi <75%

Temnepartypa 30epiraHtst: Buwe -10 rp. C + +50 rp. C; npu BigHocHiit BonorocTi <80%
30BHiLHi poamipu: 180 x 90 x 50 Mm

Bara (6e3 6arapeliok): 260 r

z
S

YBATA! 3a60poHsETLCA BUMIPIOBATH €NEKTPUYHI 3HAYEHHS, WO NEPEBHULLYIOTH
niana3oH BUMipIOBaHb MyNLTUMETpa.

Hanpyra nocriitHoro cTpymy 3MiHHa Hanpyra

. PospinbHa . . PospinbHa .
[lianasoH AATHICT TouHicTb [lianasoH 3ATHICT TouHicTb
25000 mB 0,001 mB 25000 mB 0,001 mB

+(0,05% +3)
250,00 MB 0,01 mB 250,00 mB 0,01 mB
2,5000 B 0,0001B 2,5000 B 0,0001B

+(0,3% +3)

25,000 B 0,001B 25,000 B 0,001B

+(0,05% +3)
250,00 B 0,01B 250,00 B 0,01B
1000,0 B 0,1B 750,0B 01B

MMocriiiHa Hanpyra + 3viHHa Hanpyra (DC) MocriliHa Hanpyra + 3viHHa Hanpyra (AC)

" PosginbHa " : PosginbHa "
[iana3oH AATHICTE TouHicTb [ianasoH ATHICTE TouHicTb
2,5000 B 0,0001B 2,500 B 0,001B
25,000 B 0,001B 25,008 0,01B

#0,5% +3 #(1,0% +3
250,008 0018 05%+3) 250,08 0,18 (10%+3)
1000,0 B 0,1B 750 B 1B
MocriitHa Hanpyra + avikHa Hanpyra (AC + DC)
[JianasoH Po3pinbHa 3gaTHicTb TouHicTb
2,5000B 0,0001B
25,0008 0,001B
#(1,5% +3
250,00 B 0,018 (1.5%+3)
1000,0 B 0,1B

OPUTIHANBHA IHCTPYKLIA
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[MocTiltHuit cTpym 3MiHHuIt CTPYM
) PospinsHa ' h PospinsHa .
[lianazoH anaTHCT TouHicTb [lianasoH anaTHCT TouHicTb
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 MA 0,001 mA 25,000 MA 0,001 mA
" . £05% +3) " . £0,8% +3)
250,00 MA 0,01 A 250,00 MA 0,01 mA
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 pA
Onip EMHCTb
. Po3pinbHa . . PospinbHa .
[iana3oH AnaTHICTS TouHiCcTb [lianasoH anaTHICT TouHicTb
250,00 Q 0,01Q +(0,5% +3) 9,999 HO 0,001 H® #(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ +(0,2% + 3) 999,9 HO 0,1 Hd
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF
2,5000 ICIQ 0 0001KMQ i - H20%+5)
- - £(1,0% + ,99 pF ,01 uF
25,00 M0 001M0 (10%+3) %y 00ty
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 md 0,001 md £(5,0% + 5)
4(5,0% +5)
99,99 m® 0,01 Mo +(5,0% + 20)
Yacrora
[ianasoH PospinbHa 3gatHicTs TouHicTb
250,00 'y 0,011y
2,5000 kI'y 0,0001 KTy
25000 kI'y 0,001 Ky
+0,1% +2
250,00 KTy 0,01y (01%+2)
2,5000 My 0,0001 My
10,000 Mr'y 0,001 My
KoediLlieHT HanoBHeHHs
[JianasoH Po3pinbHa 3naTHicTb TouHicTb
0,1% +99% 0,1% +(0,1% + 2)
Temnepatypa
[lianasoH Po3pinbHa 3gaTHicTb TouHicTb
-20 °C + +1000 °C 1°C
+(3% +5
-40 °F + +2000 °F 1°F (3% +5)

TouHiCTb: + % pekomMeHAOBaHa + Bara HaiMEHLL 3Ha4YHOI LiMdpy
EKCNINYATALIISA MYNIBTUMETPA

YBATA! LLlo6 3axucTuty cebe Bif ypaxeHHs enekTpUYHUM CTPYMOM, Neper BiAKpUTTAM koprycy npu-
CTPOIO Bifi €AHalTE BUMipIOBAnbHI NPOBOAY | BUMKHITb Npunag.

IHempykyii 3 6esneku

He BuKopuCTOBYIiTE NpUnaf B aTMOCHEPI 3 Ayxe BUCOKOK BONOTICTHO TOKCUYHUMM abo nerkosaimmcTy-
MI napamm y BiByxoHeGeaneyHmx ymoBax. Mepea KOXHM BUKOPUCTAHHSIM NepeBipTe CTaH MynbTvme-
Tpa i BUMipIoBarbHIX MPOBOAIB, SIKLLO NOMiueHi Gyab-siki HECTIPABHOCTI, TO He NpucTynaiiTe 4o po6oTy.
Mowwkomkeri npoBoau cnif 3amiHuTi HoBUMM, 6e3 AedbekTiB. Y pasi Oyab-skux cymHiBiB, Byab nacka,
3B'SXiTbCst 3 BUPOOHMKOM. Tif Yac BUMIptoBaHHS TpUMaiiTe BUMIpIoBanbHi NPOBOAM TiMbKi 3a i30NboBa-
Hy YacTiHy. He TopkaitTecst nanbLamMu 40 BUMIPIOBAbHMX TOHOK ab0 HEBXMBaHUX rHi3z BUMIpOBaYa.
lMepen 3MiHOK BUMIPIOBAHOI BENNYMHM Bif'efHaNTe BUMIPIOBanbHI npoBoau. Hikonn He nounHaiite po-
60TN 3 TeXHIYHOrO 0BCNYroBYBaHHS, He MEPEKOHABLUMCh, LU0 BUMIpIOBaMNbHI NpoBoan Bynu Bia'eaHaH
Bif} MyNbTUMETPA, @ caM MyNbTUMETP BB BUMKHEHHIA.

OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA
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3amiqa 6amapei

MyneTuMeTp BIMarae XvBMeHHs Bif 6ataped, KiNbKiCTb | TN Akux HaBeAeHi B TEXHIYHMX AaHNX. Peko-
MEHOYETLCS BUKOPUCTOBYBATYH NyxHi baTapei. LLio6 BcTaHOBUTYM GaTapeto, BiaKpuiiTe KpuLLKy npunagy
abo KpuLLKY BiAciky Gatapeid, po3TalloBaHy Ha HIKHEOMY BOLi MynkTUMETPA. [inst OTPUMaHHs AOCTYMy
1o GaTapeitHoro BiAciKy MoXe 3HafoBuTUCS 3pYLUMTI KPULLKY Koprycy BuMiptoBaya. [igkniovit bata-
peto BiBNOBIAHO 10 NO3HAYEHHS KreMm, 3aKkpuiiTe kopnyc abo KPULLKY BifCiKy. SO CBITUTLCS CUMBON
Garapei, Le 03Havae, Lo Gatapeto cnig 3amiHuTI HoBOW. [ns 3aBe3neyeHHst TOYHOCTI BUMIptOBaHb
PEKOMEHAYETLCS SIKOMOra LBWALLE 3aMiHUTY BaTapeto nicnsi nosisv cumeony Garapei.

3amiHa 3anobixHuka

[MpUCTpii OCHALLEHWIA anapaTHUM 3anoBiKHUKOM 3 LIBMAKUMM XapakTepucTkami. Y pasi oLKOKEHHS!
3aMiHiTb 3aMOGIKHUK HOBIM 3 IAEHTUYHAMM ENEKTPUYHUMI NapameTpamu. [ns Uboro 3HiMiTb THYuKy
KpULLKY KOPMYCY, BUKPYTITb BCi MBUHTK, LLO 3aKpinmioloTb 06UABI YacTUHKM Kopnycy, i BigkpuiTe Kopnyc
NiYNnbHIKA, 3aMiHITb 3anobikHUK Ha HOBWIA. MapameTpy 3anobikHika HaBeeHi Ha kopryci 3anobix-
Huka. Mpy 3amii 060X 3anobiXHIKIB PEKOMEHAYETLCS 3aMiHIOBATU 3an0BiKHUKM MO OAHOMY, LWO6 He
3aMiHIOBaTH X MicLsMU.

B8iMKHEHHs ma 8UMUKaHHs Myfbmumempa

YcTaHoBKa BUMipioBarbHoro nepemukaya B nonoxeHHs «OFF» BigkniounTb MynTUMETP. IHLLi NONoXeH-
Hs NepemMiKkaqa akTUBYHOTb 10T | J03BOMSOTL BUBPATU BENUUMHY BUMIPIOBAHHS | iOro AjanasoH. Mynb-
TUMETP Mae (hyHKLit0 aBTOMATU4HOTO BiKMIOYEHHS! B pasi HeakTUBHOCTI 3 Boky kopucTyBava. IMpubnua-
Ho Yepes 15 xBUNNH 6e3AiANBHOCTI MyNBTUMETP aBTOMATUYHO BUMKHETLCS. Lie 3MEHLLIMTb CNOXVBAHHS
6atapei. [MpuBNM3HO 3a OAHY XBUIMHY [0 BUMKHEHHS XUBNEHHS KOPUCTYBAY OTPUMAE CrIOBILLEHHS 3a
J0MOMOTOK aKyCTYHOTO CUrHany. SKLO MynTUMETP BUMKHETbCS ABTOMATUYHO, HATUCKaHHS! KHOMKI
SEL BigHoBntoe poboty mMynsTumeTpa.

KHonka SEL REL

KopoTke HaTuckaHHsi KHOMKI A03BOMsiE BUBPATM 3HAYeHHs! BIMIDIOBaHHS ANst NapameTpiB rofoBHOMO
nepemukaya, onncaHnX AeKinbkoma 3Ha4yeHHsIMU. 3MiHa Po3Mipy BUMiPIOBAHHS 3MINCHIOETLCS LUMSXOM
HaTUCKaHHS Liiei KHOMKY. Mpy HaTUCKaHHi Ta YTPUMaHHI KHOMKM NPOTArOM NpUBNN3HO 2 CEKyHA aKTUBY-
€TbCS (PYHKLS, fKa A03BONSE BUMIPIOBATY BIAHOCHY BENMYNHY. YBIMKHEHHS (OYHKUT Nid vac BuMipto-
BaHHS! NPU3BEAE 40 CKUOaHHS BifoBPaXeHHs i NPUIHSTTS BiROGPaXeHHs, BUANMOTO NEPLU HiX MOXHA
Oyne 3Ha4eHHs B SIKOCTi €TANOHHOTO PiBHS. HOBMIA BUMID MOKaxe Pi3HULO MiX BUMIPSHAM 3HAYEHHAM i
36epexeHNM ONOPHUM 3HaYeHHsIM. MOBTOPHE HATUCKaHHS KHOMKW NOBEPHETLCS B HOPMAMbHIIA PEXM
BUMipy. [Tpo Te, hyHKLiA akTMBHa, CBIAYMTL No3Hayka REL Ha aucnnei.

KHonka RANGE

KHonka BuKopuCTOBYETLCS NS PY4HOI 3MiHW Aiana3oHy BUMipioBaHHS 3afaHoro poamipy. Micns Hatue-
kaHHsi Ha aucnnei sHukae cumon AUTO. HacTynHe HaTickaHHS KHOMKI NepemMukae fiianasoH BiAnoBia-
HO [0 NOPSIAKY, 3a3Ha4YeHOro B TabnuLi. YTPUMaHHS KHOMKM NpOTAroM NpubnmuaHo 1 cekyHam BiOHOBMOE
aBTOMaTMYHMIA BUGIP Aiana3oHy.

Kronka MAX/MIN

KHonka BUKOPUCTOBYETLCS NS BKMIOYEHHS PEXIUMY POBOTH, Mpy koMY MakcuManbHuii abo MiHimarnb-
HUit pesynbTaT BUMiptoBaHHs Gyae Binobpaxaticst 3 MOMEHTY BKIOYEHHS AaHOro peximy. KopoTki Ha-
TUCKAHHS KHOMKN 03BONSIOTH LIMKMIYHO 3MIHIOBATM PexvM BUMipioaHHs: Makcumym (MAX) / miimym
(MIN), a HaTuCKaHHS! Ta YTPUMaHHS KHOMKI NPOTSATOM NPUBMN3HO 2 CeKyHA, 03BONSE akTUBYBATI MUT-
TeBe 3HaueHHs (AUTO). Cumsonm BinoGpaxatoTbest B Ayxkax, ki GyoyTb Bigobpaxatucs Ha expai B
3anexHoCTi Big 0bpaHoro pexumy pobotu.

KHonka HOLD *

KHonka BIKOPUCTOBYETHCS s 30epexXeHHs BUMIDSIHOTO 3HaueHHs Ha aucnrei. Mlicns HaTUCKkaHHs Ha
KHOMKY Bio6paxa€eTbCs MOTOYHE 3HAYEHHS, SIKE 3anMULIMTLCS HA AUCTNeET HaBiTb MiCNS BUMiPIOBAHHS.
LLlo6 noBepHYTMCS B PeXiM BUMIpIOBAHHS!, HATWUCHITL KHOMKY Lie pa3. [ist hyHKLi Bka3yeTbes Ha Anc-
nnei BuMiptoBay 3Hakom HOLD. YTpumaHHsi KHOMKM NpoTsiroM NpubnuaHo 2 cekyHs npussene Ao nif-
CBiYyBaHHS ekpaHa Ta CBITNOAIO[HOrO iHAWKaTopa. MOBTOPHO HATUCHITL | YTPUMYIATE KHOMKY NPOTArOM
npubnuaHo 2 cekyHa, Wob BUMKHYTY MiLCBIYyBaHHS ekpaHa Ta CBITMOAIOAHWI iHaMKaTop.

TMidkmo4eHHs: mecmosux nposodie

AKwo kaberbHi LWTeKepK OCHALLEHI 3armyLUkami, ix HeoOXIAHO 3HSTW Neper MiAKMoYEHHsIM NPOBOAIB
1o rHisg. MMigknioyitb kabeni BiBNOBIAHO 10 BKA3IBOK, LLO MICTATHCS B IHCTPYKLT. MOTiM 3HIMITb KPULLIKK
BIMIPIOBANBHOI YaCTUHM (SKLLO €) | BUKOHAIATE BUMIpIOBAHHS.

OPUTIHANBHA IHCTPYKLIA .
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Bbydosanuti 3ymep

Bumiptoay Mae BOyaoBaHuIA 3ymep, Sikuil BUAAE KOPOTKWIA 3BYKOBWIA CUrHAI MPW KOXHOMY NepeMiLLeHHi
cenektopa abo HaTUCKaHHi KOXHOT KHOMKM B AKOCTi MiATBEPAXEHHS TOTO, LU0 HAaTUCKaHHS NpUHecno
pesynbrar. 3ymep Gyfe BuKaBaTy Kinbka 3BYKOBUX CUrHarMIB B XBUNMHY, NEPLU Hix BUMIptoBaY Byne aB-
TOMATUYHO BUKIKOYEHWIA | OfMH JOBTWIA 3BYKOBWIA CUTHaN neper aBTOMaTUYHUM BIOKMIOYEHHSM. Bumi-
ploBay aBTOMATUYHO BiAKMIOYaAETLCSA Yepe3 15 XBUMMH MICNSt OCTaHHLOTO HATUCKaHHS KHOMKM abo 3MiHK
MONOXEHHS cenekTopa.

BUKOHAHHA BUMIPIOBAHb

3arnexHo B NOTOYHOTO NOMOXEHHS Nepemikaqa AianasoHy Ha aucnnei GyayTb Binobpaxarucs 5 umdp.
Y pasi HeobxiaHOCTi 3amiku Gatapei, MynsTUMETP iHbopMYE, Bifobpaxatoun cumeon Gatapei Ha auc-
nnei. AKwWwo Ha aucnnei BinobpaxaeTbCs CUMBOM «-» NEpes BUMIPSHUM 3HAYEHHSIM, Lie 03HaYaE, Lo
BIMIPSIHE 3HaYeHHS Mae 3BOPOTHY NOMSAPHICTb LYOAO 3'€AHAHHS BIMIptoBaya. Y pasi, konu Ha aucnnei
3'ABNSETLCS TiNbKY CUMBON NEPEBAHTAXEHHS, Lie 03Ha4ae NepeBuLLEHHs fianasoHy BUMIDIOBAHHS, B
LibOMY BUNaZKY Aiana3oH BUMIpY NOBUHEH 6yTu 3MiHEHMIA Ha BirbL BUCOKMI.

[Ins BUMIptoBaHb HEBIOMOTO 3HaYeHHst BCTAHOBITL METP B pexum «AUTO, Wwob BiH Mir BU3HaunTH
HalKpaLLmi fiana3oH BUMIPY. SIKLLO CEenekTop HanalToBaHuiA Ha BUMipIOBaHHS CTPyMy abo 3MiHHOT Ha-
npyru, BUMiptoBay NoyHe BUMip B peximi True RMS. Lie 03Hayae, Lo BUMIpHETLCS CrIpaBXHE eekTUB-
He 3HaYeHHs 3MiHHOI. AKLO BMMIPIOBAHHIO NiAAAETLCA CUrHAN BUMIPIOBAHHS 3 HECUHYCOIAHOT Xapak-
TepUCTUKOH, Byne AaHo CnpaBXHE eeKTUBHE 3HAYEHHS Takoro curHany. byaste ocobnuso obepexHi
NPy BUMIPIOBAHHI Ha HAMBULLOMY Aiana3oHi HaNpyry, WOB YHUKHYTY YPaKeHHst eNeKTPUIHAM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaiTe, Wwo6 BMMipioBanbHUi AianasoH MynsTUMeTpa OYB MeHLe, HiX BUMI-
ploBaHe 3HaueHHs. Lie Moxe NpuBeCTH [0 3HWLIEHHA MYNBTUMETPA | YPAKEHHS eneKTPUYHUM
CTpyMOM.

lpaBunbHe NigKNOYeHHs NPOBOAIB:
[poBig YepBOHOrO KOMLOPY A0 po3iemy 3 no3HayeHHsm VQHz, mA pA abo 20A
YopHuii kabenb o rHisga 3 nosHaveHHsM COM

LLlo6 oTpUMaTH MakcUMaribHO MOXMMBY TOUHICTb BUMIDHOBAHHS!, MOBUHHI GyTu 3abe3neyeHi onTuManbHi
YMOBM BUMIptoBaHHS.. TemnepaTypa HaBKONMMLLHBOTO CepeaoBuLLa B fiianadoHi Big 18 rpagycis C go 28
rpagycis C i BigHocHilh BonorocTi noiTps <75 %

Mpuknad usHayeHHs moyHocmi

TOUHICTb: * (% Noka3aHHs + Bara HaiMEHLL 3Ha4HOT Lindpi)

BumiptoaHHs nocTiiiHoi Hanpyru: 1,396 B

TounicTb: £(0,8% + 5)

PoapaxyHok norpiluHocti: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat BumipioBanHs: 1,396 B + 0,016 B

BumiptogarHs Hanpyau

Nigkntovits BUMiptoBanbHi kabeni 4o po3'emis 3 no3HaveHHsM VQHz i COM. BctaHoBITb ronoBHWI BU-
MUKaY y MOMOXeHHs BMiptoBaHHs Hanpyrut (V). Tigkniovite BUMIptOBamnbHI NPOBOAK NapanenbHo Ao
€MNeKTPUYHOTO NaHLjtora i NepeBipTe pe3ynsTat BUMIPIOBaHHS Hanpyry. BumipioBay aBTomaTnyHo nigbe-
pe BiMoBiAHMIA Aiana3oH BUMIpIoBaHb, SKWiA NPy HEOBXIBHOCTI MOXHA 3MIHUTU, HaTUCKaK04M Ha KHOMKY
RANGE. Hikonu He BUMipioiiTe Hanpyry BuLLe MaKCUManbHOTO AianasoHy BIMIpIoBaHHS. Lie Moxe npu-
BECTU [0 3HULLEHHS MyMBTUMETPA i YPAXKEHHS eNEKTPUYHUM CTPyMOM. Tlicns BUBOpY HaltHK4oro Ai-
anasoHy BUMIpIOBaHHS Ta HEBIAKMIOYEHMX BIMIPIOBANbHIX NPOBOAIB Ha Aucnnei Moxe Bifobpaxatucs
3MiHHE 3Ha4eHHs! BUMipioBaHHA. Lie HopmarnbHe sBuLLe, Ans 10r0 YCYHEHHS JOCTATHLO BKOPOTUTH KiHLi
BMMiptOBanbHUX NpoBoAiB pa3oM. Mif Yac BMMIpIOBaHHS HANPYrin 3MIHHOTO CTPYMY HATUCHITb KHOMKY
SEL, w06 BumipsiTn YacToTy Hanpyru, sika Bino6paxaeTbCs B roNOBHOMY PAAKY AUCTIes.

O0Ho4acHe suMiprogaHHs mocmiliHoi ma 3viHHoT Hanpyau

Lle BMMiptoBaHHs BUKOPUCTOBYETLCS AN BUMIPIOBAHHS HaMpyrvt CUrHaniB, B IKUX O[HOYACHO NPUCYTHI
nocTiliHa i 3MiHHa cknazoBi, HanpuKknag, Npy BUMIPIOBaHHI LWyMIB ayaiocurHanis. MigkmniodiTb BAMIpio-
BanbHi kabeni 4o po3'emiB 3 no3HaveHHsam VQHz | COM. BcTaHoBiTh ronoBHMIA BUMMKAY Y MOMOXEHHS!
BuMiptoakHs Hanpyri (V AC+ DC). Migkmnioyit BUMipioBarnbHi NPOBOAN NapanensHo 0 enekTpUYHOro
NaHLutora i nepesipTe pe3ynsTaT BUMIPIOBaHHS. 3HaueHHs BUMIptoBaHHs nocTiiHoi Hanpyru (DC) Bigo-
OpaxaeTbCs B OCHOBHOMY PSfKY AUCTNeEs, TOAi Ik 3HAYEHHS BUMIpIoBaHHS 3MiHHOI Hanpyryu (AC) Bio-
BpaxaeTbCst Y BEPXHBOMY psiaKy Ancnnes. KopoTko HaTUCHITb kHonky SEL, wob npountatit pesynsrar
CyMM 3Ha4eHb NOCTilHOi Ta 3MiHHoi Hanpyru (AC+DC).

OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA
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BumiptogaHHsi cmpymy

3anexHo Bif 04ikyBaHOrO 3HaYeHHs BUMIPIOBAHOTO CTPYMY MiAKMIOYITE BUMIpIOBAMNbHi NPOBOAY AO rHi3-
na mA pA i COM abo ao rHispa 20A i COM. Bubepitb BignoBigHWi fjanasoH BUMipY 3a [OMOMOI00
pyyki. MakcumanbHmid CTpyM BUMIPIOBAHOTO CTPYMY B rHi3ai mA pA Moxe cTaHoBuTH 250 MA Npu BUMI-
proBaHHi CTpymy BuiLe 250 MA, nigkntoviTb kabenb A0 rHisaa 3 nosHaukoto 20A. MakcumanbHe 3Ha4YeHHs
BIMIPIOBAHOTO CTPyMY B rHi3ai 20 A Moxe ctaHoBuTi 20 A. Yac BUMIpIOBaHHS CTPyMy BuLLE Hix 2,5 A
He MoXe nepeBuLLyBaTi 15 CekyHA, micns Lboro cnig 3pobuTin nepepsy He MeHLe 3 - 5 XBUNKH nepen
HaCTyMHUM BUMipHOBaHHSM. [Hi3no mA A Moxe ByTv HaBaHTaXeHO MakcumarnbHUM cTpyMoM 250 MA.
CyBopo 3a60POHSETLCA NepPeBuLLYBaTH MaKCUMManbHi 3HAYeHHs CTPYMIB i Hanpyr Ans AaHoro
rHisga. BumiptosanbHi npoBoay NoBuHHI ByTy nifkntoyeHi nocnigoBHo Ao BUNPobyBaHOi eNnekTPUYHOro
naHuora, BubepiTb fjjianasoH i TN BUMIPIOBAHOMO CTPYMy 3a AOMOMOTO Nepemukaya i 34uTaite pe-
3ynbTaT BUMIpHOBaHHs.. BumiptoBay aBToMaTiiuHO nifbepe BignoBigHuiA AianasoH BUMIpHOBaHb, Sk npu
HeoOXigHOCTI MOXHa 3MiHUTY, HaTUCKatoum Ha kHonky RANGE. M yac BUMIpioBaHHS Hanpyrit cTpymy
HaTUCHITL KHomKy SEL, w06 BIMIpSTM YacToTy Hanpyry, sika BifobpaxaeTbesi B ronoOBHOMY PsAKy Anc-
nnes.

BumiptogarHsi onopy

Nipkntovite BUMIptOBanbH kabeni Ao pos’emis 3 nosHaveHHam VQHz Ta COM, nepemmkay AianasoHis
BCTaHOBITb B NOMOXEHHi BIMIPtOBaHHs onopy - cumeon Q. MigknioviTe BUMipIoBanbHI HAKOHEYHUKN A0
Knem BUMIPIOBAHOrO enemeHTa i npouuTaiTe pesynstat BUMIPIoBaHHS. [1ns BUMIDIOBAHHS BENWYMH, LLO
nepesuLyioTe 1 MQ, BUMip MOXe 3ailHsiTV Kinbka CeKyHn 4O Toro, ik pedynbrar ctabinisyetsces, Lue
HopMarbHa peakLisi B pasi BUMiptoBaHb BUCOKIX onopiB. Meped npuknagaHHsM BIUMIpIoBanbHIUX Hako-
HEYHWKIB 10 BIMIPIOBAHOTO eNleMeHTa, Ha Aucrnnei 3BUTbCH CUMBON NepeBaHTaxeHHs. AGCONIOTHO
3a60pPOHEHO BUMIPHOBATH OMip eNneMeHTIB, Yepe3 fiKi NPOTIKAE eneKTPUYHUIA CTPYM abo 3aps-
[IDKEeHUT KOHAEHCaTopiB.

Tecm diodie

MigkntoviTb BUMIpIOBaMNbHI NPOBOAK [0 Po3'eMiB 3 no3HaueHHsm VQHz i COM, cenekTop BCTaHOBITb Ha
cuMBONi CBiTNOgioaa. BumipioanbHi HaKOHEYHMKM NMPUKNagiTh 10 BUXOAIB fioaa B HANpsIMKY NpoBia-
HoCTi i B HanpsiMKy 6nokyBaHHs. FIKLLO Aiod NpaLioe, To Ha Aioai, NiAKMIYEHOMY B HAanpsIMKy MPOXOA-
KEHHSI, My ByAemMo 34MTyBaTV NaiHHS HaNpyrv Ha LibOMY Aiof, BUpaxeHe B MB. Y pasi nifkntoyeHHs B
3BOPOTHOMY HanpsiMky, Ha Avcnrei Gyae BinoGpaxaTucs CUMBON nepeBaHTaxeHHsl. CpaHi Aiogu xa-
PaKTEPU3YIOTHCS HU3bKIM OMOPOM B HAMPSIMKY MPOBISHOCTI | BUCOKIM OMOPOM B HANpsiMKy GrOKyBaHHSI.
AGconioTHO 3a60POHEHO TeCTyBaTH AioAM, Yepe3 AKi NPoTiKae enekTPUYHUIA CTPYM.

Tecm npogidHocmi

MigkntoviTb BUMiptoBanbHi kabeni 4o pos'emi 3 noaHaveHHsM VQHz i COM. BcTaHoBiTh cenekTop Ha 3y-
Mep. 3a gonomoroto kHonku SEL BuGepitb TecT nposigHOCTi, Wo 6yae NiATBEPAXEHO CMBONOM 3BYKO-
BOro curHany. Mpy BUKOPUCTaHHI BIMIptOBaYa Anst BUMipIoBaHHS NPOBIAHOCTi BOY[oBaHuiA 3ymep byne
BKITKO4ATMCS KOXKHOTO pasy, Konv BAMIPSHWIA onip onycTuTbCs Hivkye 50 Om. Y pianasoHi Big 50 Om go
100 Om TakoX MOXHa NO4yTH 3BYKOBWIA CUrHan. AGCONKOTHO 3aGOPOHEHO TeCTyBaTh NPOBIAHICTL B
naHutorax, yepes siki NPoTikae eneKTPUYHNIA CTPYM.

be3koHmakmHe 8USIBIEHHS Hanpyau 3MiHHO20 cmpymy

MyrsTUMETD MaE [aTuvK, sk 3[aTHWIA BUSIBMSITY eNEKTPOMArHiTHe Mome, WO reHepyEThCst 3MIHHOK
Hanpyroto. MepewmictiTe cenektop B nonoxexHs NCV, ue byae niateepmxeHo iHaukatopom «EF» Ha
avennei. Habnuxre aatumk, nosHadeHuin NCV, postalloBaHuii Ha nepeaHii naxeni BuMiptoBava, [0
Miclisi, sike HeOBXIAHO NepeBipUTU Ha HAsBHICTb ENEKTPOMArHITHOrO nons. Yum cunbHille BUSIBNEHe
€MeKTPOMarHiTHe none, TUM LWBWALLE CrpaLboBye 3ymep. Lie BUMipioBaHHS MOXHa BIKOPUCTOBYBATH,
Hanpuknag, Ans BUSIBNIEHHs NPUXoBaHuX kabenia 3miHHoro cTpymy. OfHak crif nam’sTaTi, Lo Ha Take
BIMIPIOBaHHS BNNMBaE Garato 30BHILLHIX (haKTOPIB | BOHO MOXE NOPYLUYBATUACS 30BHILUHIMI ENeKTPO-
MarHiTHUMM nonsmu. He noknagainTecs BUKMIOYHO Ha Lielt MEeTOA ANs BUSIBNEHHS NPOBOAIB Nid Hanpy-
rofo.

KoHmakmHe eusieneHHs Hanpyau

ToBepHITL CenexkTopHMi nepemukay y nonoxexnst NCV, nigkmtovit ogvH kabenb go pos'emy VQHz.
[MpvBeLITL BUMIPIOBANbHII HAKOHEYHWK B KOHTAKT 3 BUMIPIOBAHIM KOMMOHEHTOM, SIKLLIO BiH 3HAaX04WTb-
€1 i Hanpyroto, 3ymep BUAACTb 3BYKOBMIA CUTHaN.

BumiptogarHsi emHocmi

MigkntoviTs BUMIpIOBanbHi ApoTM A0 po3'emiB 3 nosHayeHHam VQHz i COM, nepemukay aianasoHis
BCTaHOBITb B MONOXEHHi BUMipIoBaHHS! onopy. Meper BUMIpIOBaHHSIM NepeKkoHanTecs, Lo KOR[EHcaTop
po3psimkeHuit. Hikonu He BUMIpIO/Te EMHICTL 3apsAXeHOro KOHAEHCATOPa, Lie MOXe MOLIKOANTH
BUMIpIOBaY i NPU3BECTH [0 YPAXKEHHA eNeKTPUYHUM CTPYMOM. [p1 BUMipi EMHOCTI KOHAEHCATOPIB

OPUTIHANBHA IHCTPYKLIA
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3 BEMUKOIO EMHICTIO, BUMIPIOBAHHSI MOXe 3ailHsiTit Brmnbko 30 CekyHp, nepLu Hix pesynstar ctabiniay-
€TbCH.
Y pasi BUMipioBaHHS HEBENWKUX EMHOCTEN, ANst OTPUMAHHS GiMbLL TOYHOTO pesynbraty, HeobXiaHo Bia-
HATI EMHICTb MiYNMbHIKA | BUMipIOBabHMX kabeniB.

BumiptogaHHsi yacmomu / koegpiyieHma 3anosHeHHs

NMipkntovitb BUMIptoBanbHi kabeni Ao po3'emis 3 nosHaueHHsM VQHz i COM. BetaHoBiTb cenekTop y no-
NOXEHHS!, No3HayeHe cumBonom Hz %. MpuseaiTb BUMIptOBaNbHI HAKOHEYHWKN B KOHTAKT 3 KOMMOHEH-
TOM, IKUIA NOTPIOHO BUMIpATM. PedynbTar BUMIPIOBaHHS 4acToTy BigobpaxaeTbes B roNOBHOMY PsLKY
ZuCnnesi, a pesynsTaT BUMIpoBaHHS KoediLlieHTa 3anOBHEHHS - Y BEPXHbOMY psiaky AUCTINES..

BumiptogarHsi memnepamypu

Min'enHaiTe KiHLiBk1 npoBogiB Tepmonapy Ao rHiaa VQHz i COM. BctaHoBITL cenektop BuMipioBaya B
nonoxerHs °C °F. MpuknagiTs METanesy YacTuHy TepMonapy 40 MicList BUMipioBaHHs.. PeaynbTat Bimi-
pioBaHHsi B rpaaycax Lienbcist (nosHadka °C) inobpaxaeTbes B roNoBHOMY psaKy AUCTNES, a pesynsTar
BUMIPIOBaHHS TeMnepaTypy B rpaglycax dapeHreiita (nosHauka °F) — y BEpXHbOMY PSZIKY ANCTIes.

TEXHIYHE OBCNYrOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

MyrsTUMETp HEOBXigHO NPOTUPaTU M'SIKOK raHuipkoto. Benuki 3aBpyaHeHHs BUAANSTY 3a AONOMOroK
3nerka BOMOroi raHvipki. He 3aHyploiite npucpili y Bogy abo iHwy piauHy. He BukopucToByiTe Ans
UMLLIEHHS! PO34MHHMK, arpecvBHi 3acobu abo abpasusy. MepekoHaiTecs, Lo KOHTaKT MyNTUMETPA i
BIMipIOBaNbHUX NPOBOB YMCTI. OUUCTITb KOHTAKTY BUMIpIOBANbHMX NPOBO/IB TKAHWHOIO, 3n1erka Hac-
UEeHOI0 i30MponinoBwit cnnpt. LLI06 0YMCTUTM KOHTaKTY Npunagy, MynbTUMETP NOBUHEH GyTU BUMKHEHMIA
i 3 HbOro Mae b6yTu BuitHsiTa 6atapes. MoBepHiTL MynLTUMETP | 06EPEXHO CTPYCITb 17070, L6 3 po3'emiB
MYNETUMETPA BUTPYCUTYM YacTKU 3abpyaHeHHs. Manuuky 3 BaTSHUM TaMMOHOM 3nerka NpocouiTh i30-
MPOMINOBUIA CIMPT i OUUCTITh KOXEH KOHTAKT. 3ayekaiTe, MOKW CNUPT BUMAPYETbCS, NOTIM BCTAHOBITb
Gatapeto. MynstumeTp cnig 36epiratv B CyxoMy MicLi B ynakoBLj, B sikiil BiH NOCTaBNSETHCS.

OPUTIHANBbHA IHCTPYKLIA
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Daugiafunkcinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvairiems elektriniams kiekiams matuoti.
Prie$ pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo instrukcija ir iSsaugokite ja.

Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly ekrang, matavimo diapazony perjungiklj. Matavimo
lizdai jmontuoti korpuse. Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kistukais. Matuoklis parduodamas be
maitinimo baterijos.

DEMESIO! Sitlomas matuoklis néra matavimo priemone, kaip apibrézta Metrologijos jstatyme.
TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 5 skaitmenys - didZiausias rodomas rezultatas: 25000

Atrankos daznis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos Zyméjimas: rodomas simbolis OL

Poliskumo Zyméjimas: prie§ matavimo rezultata rodomas simbolis ,-*

Baterija: 3 x AA; (3x1,5V)

Darbo temperatira: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam drégniui <75%

Laikymo temperatira: -10 laip. C + +50 laip. C; esant santykiniam drégniui <80%
ISoriniai matmenys: 180 x 90 x 50 mm

Masé (be baterijy): 260 g

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijanéias didziausia matuoklio matavimo
diapazona.

Nuolatiné jtampa Kintamoji jtampa
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05% +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V H03%+3)
. - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Nuolatiné jtampa + kintamoji jtampa (DC) Nuolatiné jtampa + kintamoji jtampa (AC)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% + +(1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 2500V 01V {10%+3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Nuolatiné jtampa + kintamoji jtampa (AC + DC)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1.5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Nuolatiné srové Kintamoji srové
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tiksl
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA (05%+3) 250,00 mA 0,01 mA (08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA

ORIGINALI INSTRUKCIJA
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Rezistencija Talpa
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
250,00 Q 0,01Q #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5.0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ £(0.2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MO 0,0001 MQ ; ; H20%+3)
- - £(1,0% + F 01 pF
25,000 001M0 (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF 4(5.0% + 5)
£(5.0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF +(5.0% +20)
Daznis
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z = £0.1% +2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
UzZpildymo koeficientas
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
0,1% +99% 0,1% +(0.1% +2)
Temperatira
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
-20 °C + +1000 °C 1°C
o
40 OF + +2000 °F 10F (3% +5)

Tikslumas: £ vertés % + maziausiai reik§mingo skaiCiaus svoris
MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko pavojaus, pries atidarydami prietaiso korpusa atjun-
kite matavimo laidus ir ijunkite matuoklj.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégmé, ar toksiski arba degds garai, spro-
gioje aplinkoje. Prie$ kiekvieng naudojima patikrinkite matuoklio ir matavimo laidy bikle, jei pastebésite
kokiy nors sutrikimy, nepradékite dirbti. Sugadintus laidus reikia pakeisti naujais be defekty. Jei kyla
abejoniy, kreipkités j gamintoja. Matuojant laikykite matavimo laidus tik uz izoliuotos dalies. Nelieskite
matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirstais. Prie$ keisdami matavimo dydj, atjunkite matavi-
mo laidus. Niekada nepradékite priezidros darby, neuZtikring, ar nuo matuoklio buvo atjungti matavimo
laidai, o pats matuoklis buvo iSjungtas.

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i$ bateriju, kuriy kiekis ir tipas buvo pateikti techniniuose duomeny-
se. Rekomenduojamos Sarminés baterijos. Norédami sumontuoti baterijas, atidarykite prietaiso dangtj
arba baterijos skyriaus dangtelj, esantj matuoklio apacioje. Prieigai prie baterijos skyriaus gali prireikti
nustumti matuoklio korpuso dangtelj. Prijunkite baterijas pagal gnybty etiketes, uZdarykite korpusa arba
baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos simbolis, tai reiSkia, kad baterijas reikia pakeisti nau-
jomis. AtsiZvelgiant | matavimy tiksluma, rekomenduojama baterijg kuo greiciau pakeisti, kai pasirodo
baterijos simbolis.

Saugiklio iSkeitimas
Prietaisas turi greitos charakteristikos aparatdrinj saugiklj. Sugedimo atveju, pakeiskite saugiklj nauju,

turin€iu identiskus elektros parametrus. Norédami tai padaryti, nuimkite lanksty korpuso dangt], atsukite
visus, abi korpuso dalis laikan¢ius varZtus ir atidarykite matuoklio korpusa, pakeiskite saugiklj nauju.
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Saugikliy parametrai pateikiami ant korpuso. Jei keiciami abu saugikliai, rekomenduojama pakeisti sau-
giklius atskirai, kad nebdty pakeisti vietomis.

Matuoklio jiungimas ir i§jungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas j OFF padét] iSjungs matuoklj. Kitos perjungiklio pozicijos jjungia ir lei-
dzia pasirinkti matavimo dydj ir jo diapazong. Matuoklis turi automatinio i§jungimo funkcija, jei vartotojas
neveikia. Po mazdaug 15 minuciy neveiklumo matuoklis automatiskai isijungs. Tai sumazins baterijy
suvartojima. Mazdaug prie$ minute iki maitinimo i§jungimo naudotojui bus pranesta garsiniu signalu. Jei
matuoklis automatiskai i$sijungia, paspaudus mygtuka SEL, matuoklis vél pradeda veikti.

Mygtukas SEL/REL

Trumpai paspaudus mygtuka, galite pasirinkti matavimo verte, jei pagrindinio jungiklio nustatymy atveju,
kur tai aprasyta keliais dydziais. Matavimo dydis keiCiamas paspaudziant §j mygtuka. Paspaudus ir
mazdaug 2 sekundes palaikius mygtuka, jjungiama funkcija, leidZianti iSmatuoti santykine verte. I$jun-
gus funkcijg matavimo metu ekranas bus graZinamas j nulj, o prie$ rodyma ekrane verté bus priimta kaip
pamatinis lygis. Naujasis matavimas parodys skirtumg tarp iSmatuotos vertés ir saugomos pamatinés
vertés. Paspaudus mygtuka dar kartg jrenginys grj$  jprasta matavimo rezima. Funkcijos veikima signa-
lizuoja ekrane rodomas ,REL" simbolis.

RANGE mygtukas

Mygtukas naudojamas rankiniu bdu keisti tam tikro dydZio matavimo diapazona. Paspaudus i$ ekrano
dingsta AUTO simbolis. Sekantys mygtuko paspaudimai perjungia diapazong pagal lenteléje nurodytg
tvarka. Laikant mygtuka mazdaug per 1 sekunde, atstatomas automatinis diapazono pasirinkimas.

MAX/MIN mygtukas

Mygtukas naudojamas norint jjungti darbo rezima, kuriame bus rodomas didZiausias arba maziausias
matavimo rezultatas nuo momento, kai jjungiamas nurodytas reZimas. Trumpais mygtuko paspaudimais
galima cikliskai keisti matavimo reZima: maksimalus (MAX) / minimalus (MIN), o paspaudus ir mazdaug
2 sekundes palaikius mygtuka galima jjungti momentine verte (AUTO). Skliaustuose rodomi simboliai,
kurie bus rodomi ekrane, priklausomai nuo pasirinkto darbo reZimo.

Mygtukas HOLD *

Mygtukas naudojamas iSmatuotos vertés iSsaugojimui ekrane. Paspaudus mygtuka, ekrane bus rodoma
verté net ir po matavimo uzbaigimo. Norédami grizti | matavimo reZima, dar karta paspauskite mygtuka.
Funkcijos veikimas signalizuojamas ant matuoklio ekrano rodomu HOLD Zenklu. Paspaudus mygtuka
mazdaug 2 sekundes, jjungiamas ekrano apdvietimas ir Sviesos diody lemputé. Dar kartg paspaudus ir
palaikius mazdaug 2 sekundes, i§jungiamas ekrano apvietimas ir $viesos diody lemputé.

Testavimo laidy prijungimas

Jeilaidy kistukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunkite laidus
vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei yra)
ir atlikite matavimus.

Integruotas garsinis signalas

Matuoklis turi integruotg garsiné signala, kuris trumpa girdimas po kiekvieno matuoklio parinkiklio pers-
tatymo arba po mygtuko paspaudimo, kaip patvirtinimas, kad paspaudimas suveiké. Garsinis signalas
bus girdimas kelis kartus per minute prie$ automatinj matuoklio i$sijungima, o vienas signalas girdésis
prie$ pat automatinj i$sijungima. Matuoklis automatiskai i$sijungia po 15 minugiy nuo paskutinio mygtu-
ko paspaudimo arba parinkiklio padéties keitimo.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane bus rodomi penki skaitmenys. Kai
reikia keisti baterijg, multimetras apie tai informuoja, rodydamas baterijos simbolj ekrane. Tuo atveju,
kai ekrane pasirodo Zenklas ,-“ prie$ iSmatuotg verte, tai reiskia, kad iSmatuotas dydis turi atvirkstinj
poliskuma palygintus su matuoklio prijungimo. Tuo atveju, kai ekrane rodomas tik perkrovos simbolis,
tai reiskia, kad virSijamas matavimo diapazonas, $iuo atveju matavimo diapazonas turéty bati pakeistas
j aukstesnj.

Jei norite matuoti neZinomg verte, nustatykite matuoklj AUTO rezimu, taip leidZiant jam paciam nustatyti
geriausig matavimo diapazong. Jei parinkiklis nustatytas srovei ar kintamai jtampai matuoti, matuoklis
pradés matavimg True RMS rezime. Tai reiskia, kad matuojama tikroji veiksminga kintamoji verté. Jei
matavimo metu yra paveikta ne sinusoidinés charakteristikos bangos forma, bus pateikta veiksminga ti-
kroji tokios bangos formos reik§mé. Bukite ypac atsargs, kai matuojate auks¢iausia jtampos diapazona,
kad idvengtuméte elektros Soko.
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DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo diapazonas biiti mazesni uz matuojama verte. Tai
gali sukelti matuoklio sugadinimg ir elektros Soka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo paZzyméto VQHz, mA pA arba 20A
Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi bati uZtikrintos optimalios matavimo salygos. Aplinkos
temperatira diapazone nuo 18 laip. C iki 28 laip. C ir santykiné oro drégmé <75%

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: # (vertés % + maziausiai reikSmingo skaiciaus svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0,8% + 5)

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Nustatykite pagrindinj jungiklj j jtampos
matavimo padétj (V). Prijunkite matavimo laidus lygiagreciai elektros grandinei ir nuskaitykite jtampos
matavimo rezultatg. Matuoklis automatiSkai pasirinks atitinkamag matavimo diapazona, kurj prireikus
galima pakeisti paspausdami mygtuka RANGE. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz didzZiau-
sig matavimo diapazona. Tai gali sukelti matuoklio sugadinimg ir elektros Sokg. Pasirinkus maZiausig
matavimo diapazong ir neprijungus matavimo laidy, ekrane matomas matavimo vertés pokytis. Tai yra
normalus reikinys, norint jj pasalinti, tiesiog trumpai sujunkite bandymo laidy galus vienas su kitu. Ma-
tuodami kintamaja jtampa, paspauskite mygtuka SEL, kad iSmatuotuméte jtampos daznj, kuris rodomas
pagrindinéje ekrano eilutéje.

Vienalaikis nuolatinés ir kintamosios srovés jtampos matavimas

Sis matavimas naudojamas signaly, kuriuose vienu metu yra nuolatinés ir kintamosios srovés kompo-
nenty, jtampai matuoti, pvz., matuojant garso signaly triukSma. Prijunkite matavimo laidus prie lizdy
pazymety VQHz ir COM. Nustatykite pagrindinj jungiklj j jtampos matavimo padétj (V AC+DC). Prijunkite
matavimo laidus lygiagreciai elektros grandinei ir nuskaitykite matavimo rezultata. Nuolatinés jtampos
matavimo verté rodoma pagrindinéje ekrano eilutéje, o kintamosios jtampos matavimo verté - virSutinéje
ekrano eilutéje. Trumpai paspauskite mygtuka SEL, kad perskaitytuméte nuolatinés ir kintamosios jtam-
pos ver¢iy sumos rezultatg (AC+DC).

Srovés jtampos matavimas

Priklausomai nuo numatomos matuojamos srovés jtampos, prijunkite matavimo laidus prie mA pA ir
COM lizdo arba prie 20 A ir COM lizdo. Su rankenéle pasirinkite atitinkama matavimo diapazona. Di-
dZiausia matuojama srovés jtampa lizde mA pA gali biti 250 mA, kai matuojama srové didesné kaip
250 mA, prijunkite laidg prie 20A mA lizdo. Didziausia matuojama srovés jtampa 20A lizde gali bati 20
A. Dél Sios priezasties didesniy nei 2,5 A sroviy matavimo laikas neturi virSyti 15 sekundZiy, tada prie$
kita matavimg reikia padaryti 3-5 minuciy pertrauka. mA pA lizdas gali bati apkrautas maksimalia 250
mA srove. Absoliuiai draudziama virSyti didziausius sroviy ir jtampy vertes tam tikram lizdui.
Matavimo laidai turéty bati serijiniu badu prijungti prie bandomos elektros grandinés, pasirinkite srovés
tipa, kurj reikia iSmatuoti su parinkikliu, ir nuskaitykite matavimo rezultatg. Matuoklis automatiskai pa-
sirinks atitinkama matavimo diapazona, kurj prireikus galima pakeisti paspausdami mygtuka RANGE.
Matuodami srovés jtampa, paspauskite mygtuka SEL, kad iSmatuotuméte jtampos daznj, kuris rodomas
pagrindinéje ekrano eilutéje.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM nustatykite diapazono perjungiklj j rezis-
tencijos matavimo padétj — simbolis Q. Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamo elemento gnybty
ir nuskaitykite matavimo rezultatg. Jei matavimai yra didesni nei 1 MQ, matavimas gali uZtrukti keleta
sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis, o tai yra normali reakcija dideliy varzy matavimy atveju. Prie$
pridedant matavimo antgalius prie matuojamo elemento, ekrane rodomas perkrovos simbolis. Visiskai
draudziama matuoti rezistencijg elementuose, per kuriuos eina elektros energija arba jkrautus
kondensatorius.

Diody bandymas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty QHz ir COM parinkiklj nustatykite ant diodo simbolio.
Matavimo antgalius pridedame prie diodo iSvedimy laidumo kryptimi ir blokavimo kryptimi. Jei diodas
veikia, prie diodo prijungto pralaidumo kryptimi nuskaitysime jtampg ant diodo nurodytg mV verte. Jei
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prijungta atvirktine kryptimi, ekrane bus matomas perkrovos simbolis. Veikiantys diodai pasizymi mazu
atsparumu laidumo kryptimi ir dideliu atsparumu blokavimo kryptimi. VisiSkai draudziama testuoti dio-
dus, per kuriuos eina elektros energija.

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZzyméty VQHz ir COM. Parinkiklj nustatyti ant garsinio signalo
simbolio. Mygtuku SEL pasirinkite laidumo testa, kuris bus patvirtintas $tksnio simbolio rodymu. Naudo-
jant matuoklj laidumo matavimui, integruotas signalinis jtaisas skambés kiekvieng karta, kai iSmatuota
rezistencija nukris Zemiau 50 Q. Nuo 50 Q iki 100 Q diapazone taip kad gali biti girdimas signalas.
Visiskai draudziama testuoti laiduma grandinése, per kurias eina elektros energija.

Bekontaktis kintamosios jtampos nustatymas

Matuoklis turi jutiklj, galintj aptikti kintamosios jtampos pagalba laukg elektromagnetinj lauka. Perkelkite
parinkiklj j NCV padétj, tai patvirtins ekrane rodomas indikatorius ,EF”. Priartinkite, pazyméta NCV esant]
matuoklio priekinéje ploksteléje jutiklj, prie vietos kuri turi bati patikrinta elektromagnetinio lauko buvimo
atzvilgiu. Kuo didesnis aptiktas elektromagnetinis laukas, tuo greiCiau skamba garsinis signalas. Sis
matavimas gali biti naudojamas, pvz., aptikti pasléptus AC laidus. Taciau reikia nepamirsti, kad tokj
matavimg jtakoja daug iSoriniy veiksniy ir juos gali sutrikdyti ioriniai elektromagnetiniai laukai. Negalima
pasikliauti tik Siuo laidy su jtampa aptikimo metodu.

Kontaktinis jtampos aptikimas
Nustatykite parinkiklio jungiklj j padétj NCV, prijunkite vieng kabelj prie VQHz lizdo. Matavimo antgaliu
palieskite matuojama elementa, jei jis su srove, pasigirs garsinis signalas.

Talpos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQHz ir COM, nustatykite diapazono perjungiklj  tal-
pos matavimo padétj. Prie§ matavimus jsitikinkite, kad kondensatorius iSsikrové. Niekada nematuoki-
te jkrauto kondensatoriaus talpos, tai gali sugadinti matuoklj ir sukelti elektros Soka. Matuojant
didelés talpos kondensatorius, matavimas gali uZtrukti apie 30 sekundZiy, kol rezultatas stabilizuosis.
Jei matuojami mazi tariai, norint gauti tikslesnj rezultata, reikia atimti matuoklio ir matavimo laidy talpa.

Daznio / uzpildymo koeficiento matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Nustatykite parinkiklj j padétj, paZyméta
simboliu Hz %. Matavimo antgaliais palieskite matuojamg komponentg. DaZnio matavimo rezultatas
rodomas pagrindinéje ekrano eilutéje, o uZpildymo koeficiento matavimo rezultatas — virSutinéje ekrano
eilutéje.

Temperatiiros matavimas

Prijunkite termoporos laidy galus prie jungCiy pazyméty VQHz ir COM. Matuoklio parinkiklj nustatyti °C
OF padétyje. Termoporos metaline dalj pridékite prie matavimo vietos. Matavimo rezultatas, isreikStas
Celsijaus laipsniais (Zymuo °C), yra pagrindinéje ekrano eilutéje, o temperatiiros matavimo rezultatas,
iSreikstas Farenheito laipsniais (Zymuo®F), yra virSutinéje ekrano eilutéje.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti mink3ta Sluoste. Nuvalykite didesnius neSvarumus Siek tiek drégna Sluoste. Nenardyti
matuoklio vandenyje ar kitame skystyje. Nenaudokite valymui tirpikliy, ésdinanciy ar abrazyviniy me-
dZiagy. Reikia pasirpint, kad matuoklio jungtys ir matavimo laidai baty $vards. Matavimo laidy kontak-
tus valykite skuduréliu, kuris lengvai prisotintas izopropilo alkoholiu. Norédami iSvalyti matuoklio kontak-
tus, matuoklis turi bati i$jungtas, o baterija iSmontuota. Pasukite matuoklj ir Svelniai pakréskite, kad i$
matuoklio jungiy iSkristy daugiau neSvarumy. Medvilnés tampong ant pagaliuko lengvai sudrékinkite
izopropilo alkoholiu ir iSvalykite kiekvieng jungt]. Palaukite, kol alkoholis iSgaruos, tada diekite baterija.
Matuoklis turi bati laikomas sausoje patalpoje, produkto pakuotéje.
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APARATA APRAKSTS

Daudzfunkciju méritajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts dazadu elektrisko lielumu méri$anai.
Pirms saciet lietot méritaju, izlasiet visu instrukciju un saglabajiet to.

Meritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu, Skidro kristalu displeju, mérisanas diapazonu parslégu. Kor-
pusa ir uzstaditas mérisanas ligzdas. Merttajs ir aprikots ar mériSanas kabeliem ar spraudniem. Méritajs
tiek pardots bez baro$anas baterijas.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats [Poljjas Republikas] Metrologijas likuma izpratn@.
TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD, pieci cipari — maksimalais raditais rezultats: 25 000
Diskretizacijas frekvence: tris reizes sekundé

Parslodzes apziméjums: paradas simbols “OL”

Polarizacijas apzimgjums: pirms mérijuma rezultata paradas zime
Baterija: 3 x AA; 3x 1,5V

Darba temperatira: 0-40 °C; pie relativa mitruma < 75 %
Uzglaba$anas temperatira: —10 °C + +50 °C; pie relativa mitruma < 80 %
Argjie izméri: 180 x 90 x 50 mm

Svars (bez baterijam): 260 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz méritaja maksimalo mérisanas
robezvértibu.

Lidzspriegums Mainspriegums
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+0,05% +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V 403%+3)
. - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Lidzstrava + mainstrava (DC) Lidzstrava + mainstrava (AC)
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
£(0,5%+ $1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 2500V 01V (10%+3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Lidzstrava + mainstrava (AC + DC)
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
#1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Lidzstrava Mainstrava
Diapazons 1z8Kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8Kirtspéja Precizitate
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
£(0,5% + +08%+
250,00 mA 0,01 mA (05%+3) 250,00 mA 0,01 mA 08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA
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Pretestiba Tilpums
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
250,00 Q 0,01Q #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF (5,0 % + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ (0,2 % +3) 999,9 nF 0,1 nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MQ 0,0001 MQ . : : #20%+9)
25,000 0010 #(1,0 % +3) 99,99 pF 0,01 pF
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
(5,0 % +5)
99,99 mF 0,01 mF (5,0 % + 20)
Frekvence
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KHz 0,001 KHz 01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz

Aizpildes koeficients

Diapazons Iz8kirtspeja Precizitate
0,1+99 % 0,1% +0,1%+2)
Temperatra
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
-20 °C ++1000 °C 1°C
#3%+5
40 °F + +2000 °F 1°F (%£9)

Precizitate: + % no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars
MULTIMETRA LIETOSANA

UZMANIBU! Lai nodrosinatu aizsardzibu pret elektro3oku, pirms aparata korpusa atvéranas atvienojiet
no ta méridanas kabelus un izslédziet méritaju.

Drosibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vidé ar parak augstu mitruma limeni, toksisku vai viegli uzliesmojosu tvaiku
saturu vai spradzienbistama vidé. Pirms katras lietoSanas reizes parbaudiet méritaja un méridanas ka-
belu stavokli. Nesaciet stradat, ja ir pamantti jebkadi bojajumi. Nomainiet bojatos kabelus pret jauniem
kabeliem, kas ir brivi no bojajumiem. Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar razotaju. Mérisanas laika
turiet mériSanas uzgalus tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar pirkstiem mérisanas vietai vai me-
rtaja ligzdam, kas netiek izmantotas. Pirms mérama lieluma mainas atvienojiet méridanas kabelus.

Nekad neveiciet tehniskas apkopes darbus, iepriek$ neparliecinoties, ka mérisanas kabeli ir atvienoti no
méritaja un pats méritajs ir izslégts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips ir noradrts tehniskajos datos. leteicams izmantot
sarmu baterijas. Lai uzstaditu baterijas, atveriet aparata korpusu vai méritaja apaksa eso$o bateriju
nodalijuma vaku. Pirms piekluves baterijas nodalijumam iegi$anas var biit nepiecieSams nobidit méri-
taja korpusa parsegu. Uzstadiet baterijas atbilstosi spailu mark&jumam un aizveriet korpusu vai bateriju
nodalfjuma vaku. Ja uz displeja paradas baterijas simbols, tas nozimé, ka baterija ir janomaina pret
jaunu. Mérijumu precizitates dé| ieteicams nomainit bateriju péc iespéjas atrak péc baterijas simbola
paradi$anas.

Drosinataja nomaina

Aparata ir izmantots aparatdras drosinatajs ar noradtajiem parametriem. Drosinatéja bojasanas gadiju-
ma nomainiet to pret jaunu drosinataju ar tadiem pasiem elektriskajiem parametriem. Sim noldkam de-
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mont&jiet elastigu korpusa parsegu, izskrivéjiet visas skrives, kas stiprina abas korpusa dalas, atveriet
mérinstrumenta korpusu un nomainiet drosinataju pret jaunu. DroSinataja parametri ir noradtti uz ta kor-
pusa. Abu droSinataju nomainas gadijuma ieteicams nomaint tos atseviski, lai nesamainitu tos vietam.

Meéritaja ieslégana un izslégSana

Novietojot mériSanas parslégu pozicija, kas apziméta ar “OFF”, méritajs tiek izslégts. Paréjie parsléga
pozicijas lauj iedarbinat to un izvéléties méramo lielumu un ta diapazonu. Méritajam ir automatiskas
izslegSanas funkcija dikstaves gadijuma. Pec aptuveni 15 mindtém dikstaves méritajs izslédzas auto-
matiski. Tas |auj mazinat bateriju energijas patérinu. Aptuveni vienu mindti pirms baro$anas avota iz-
slégsanas lietotajs tiek informéts par to ar skanas signalu. Méritaja automatiskas izslégsanas gadijuma
nospiediet pogu “SEL”, lai atkartoti ieslégtu méritaju.

Poga “SEL REL”

Isi nospieZot $o pogu, var izvéléties mérijuma vértibu galvena parsléga iestatijumu gadijuma, kas apzi-
méti ar vairakam vértibam. Lai mainTtu mérfjuma veértibu, nospiediet So pogu. Nospiezot pogu un turot
to nospiestu aptuveni divas sekundes, tiek ieslégta funkcija, kas lauj izmérit relativo vértibu. leslédzot
funkciju mérijuma laika, displejs tiek atiestatits un ieprieks redzama vértiba tiek pienemta ka atsauces
[imenis. Jaunais mérijums norada starpibu starp izmérito vértibu un saglabato atsauces vertibu. Atkar-
toti nospieZot pogu, méritajs atgriezas parastas mérisanas rezima. Funkcijas darbiba tiek signalizéta ar
markiera “REL” paradiSanos uz displeja.

Poga “‘RANGE”

Poga ir paredzéta noteikta lieluma mériSanas diapazona manualai mainai. P&c tas nospieSanas no dis-
pleja pazid simbols “AUTO”. Nospiezot pogu, diapazons tiek parslégts tabula noraditaja seciba. Turot
pogu nospiestu aptuveni 1 sekundi, tiek atjaunota automatiska diapazona izvéle.

Poga ‘MAX/MIN”

Poga ir paredzéta darbibas rezima ieslégSanai, kura tiek radits maksimalais vai minimalais mérijuma
rezultats no $a rezima ieslégianas bridim. Tsi nospiezot pogu, var mainit mérisanas rezimu $ada seciba:
maksimala vertiba (MAX)/minimala vértiba (MIN), savukart nospiezot pogu un turot to nospiestu aptuve-
ni divas sekundes, var ieslégt momentano vértibu (AUTO). lekavas ir noraditi simboli, kuri tiek radrti uz
displeja atkariba no izvéléta darbibas reZima.

Poga “HOLD *’

Poga ir paredzéta izméritas vértibas saglabasanai uz displeja. Nospiezot pogu, vértiba, kas aktuali
ir paradita uz displeja, paliek uz ta, pat péc mérijuma pabeig3anas. Lai atgrieztos mérisanas rezima,
atkartoti nospiediet pogu. Funkcijas darbiba tiek signalizéta ar zimi “HOLD” uz méritaja displeja. Tu-
rot pogu nospiestu aptuveni divas sekundes, tiek ieslégts ekrana apgaismojums/gaismas diozu lampa.
Atkartoti nospieZot pogu un turot to nospiestu aptuveni divas sekundes, tiek izslégts ekrana apgaismo-
jums/gaismas dioZu lampa.

Testa kabelu pievienosana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontgjiet tos pirms kabelu pievienoSanas ligzdam. Pie-
vienojiet kabelus atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. Péc tam nonemiet méridanas dalas
parsegus (ja pastav) un veiciet mérijumus.

lebavéts pikstenis

Méritajam ir iebdvéts prkstenis, kas izdod Tsu skanas signalu péc katras selektora parslégSanas vai
pogas nospiesanas reizes, lai apstiprinatu, ka nospie$ana ir efektiva. Pikstenis izdod vairakus skanas
signalus mindté pirms méritaja automatiskas izslégSanas un vienu ilgstosu skanas signalu tdlit pirms
automatiskas izslégSanas. Meritajs automatiski izsledzas 15 mindtém péc pedejas pogas nospieSanas
vai selektora parslégsanas reizes.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek raditi pieci cipari. Baterijas nomainas
nepiecieSamibas gadijuma multimetrs informé par to, paradot uz displeja baterijas simbolu. Ja pirms
méritas vértibas uz displeja paradas zime “-", tas nozimé, ka méritajai vértibai ir pretéja polaritate
attieciba pret méritaja pieslegumu. Ja uz displeja paradas tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka meri-
$anas diapazons ir parsniegts. Sada gadijuma izmainiet mérisanas diapazonu uz augstaku.

Meérot lielumus ar nezinamo vértibu, parslédziet méritaju rezima “AUTO”, |aujot tam paSam izvéleties
labako méridanas diapazonu. Ja selektors ir iestatits uz mainstravas stipruma vai mainsprieguma mé-
r$anas, méritajs sak méridanu rezima “True RMS”. Tas nozimé, ka tiek mérita patiesad mainstravas
efektiva vértiba. Ja tiek mérita strava ar citu raksturojumu, iznemot sinusoidalo, tiek noradrta faktiska
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§adas stravas efektiva vértiba. levérojiet ipadu piesardzibu, veicot mérfjumus augstakaja sprieguma
diapazona, lai izvairitos no elektrosoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérisanas robezvértiba bitu zemaka par mérito vértibu.
Tas var izraisit méritaja bojajumu un elektroSoku.

Pareiza kabelu pievieno$ana:
sarkanais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “VQHz", “mA pA” vai “20A’;
melnais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “COM”.

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérfjuma precizitati, nodroSiniet optimalus mériSanas apstaklus:
apkartéjo temperatdru diapazona no 18 °C [idz 28 °C un gaisa relativo mitrumu < 75 %.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: +(% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: £(0,8 % + 5)

Kludas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
MeérTjuma rezultats: 1,396 VV + 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM’. Uzstadiet galveno par-
slégu sprieguma mérisanas pozicija (V). Pievienojiet méri$anas kabelus paraléli elektriskajai kédei un
nolasiet sprieguma mérijuma rezultatu. Meritajs automatiski izvélas atbilstoSu mérisanas diapazonu,
kuru nepiecieSamibas gadijuma var izmainit, nospiezot pogu “RANGE". Nekad nemériet spriegumu, kas
parsniedz maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var izraisit méritaja bojajumu un elektro$oku. Zemaka
mérfjumu diapazona izvéles un nepievienotu mérisanas kabelu gadijuma uz displeja var bat redzama
mainiga mérfjumu vértiba. Ta ir normala paréadiba. Lai to novérstu, saslédziet kopa mériSanas kabelu
uzgalus. Mainstravas sprieguma mérianas laika nospiediet pogu “SEL", lai izméritu sprieguma frekven-
ci, kas tiek paradita displeja galvenaja rinda.

Vienlaiciga lidzstravas un mainstravas sprieguma mérisana

Sis mérijums ir paredzéts tadu signalu mérisanai, kuros ir vienlaikus lidzstravas un mainstravas sa-
stavdalas, pieméram, audio signalu trokSnu mériSanai. Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas
apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet galveno parslégu sprieguma méridanas pozicija (V AC + DC).
Pievienojiet méridanas kabelus paraléli elekriskajai k&dei un nolasiet mérijuma rezultatu. Lidzstravas
sprieguma mérijuma rezultats (DC) tiek paradits displeja galvenaja rinda, savukart mainstravas spriegu-
ma mérfjuma rezultats (AC) tiek paradits displeja aug$éja rinda. Lai nolasrtu lidzstravas un mainstravas
sprieguma vértibu summu (AC + DC), Tsi nospiediet pogu “SEL".

Stravas stipruma mérisana

Atkariba no gaidamas méramas stravas stipruma vértibas pieslédziet mérisanas vadus ligzdai “mA pA”
un “COM” vai ligzdai “20A” un “COM". Ar grozamo pogu izvélieties atbilstoSu méri$anas diapazonu.
Maksimalais méritas stravas stiprums ligzda “mA pA” var bat 250 mA, ja tiek mérita strava, kas ir augs-
taka par 250 mA, pieslédziet vadu ligzdai “20A”. Maksimalais méritas stravas stiprums ligzda “20A” var
bat 20 A. Stravas, kas augstaka par 2,5 A, méridanas laiks nedrikst parsniegt 15 sekundes, péc tam ir
jaieveéro vismaz 3-5 mini$u partraukums pirms nakama mérfjuma. Ligzda “mA pA” var bt noslogota ar
maksimalo stravu 250 mA. Nekada gadijuma nedrikst parsniegt maksimalas stravas un sprieguma
vértibas 3ai ligzdai. Pievienojiet mériSanas kabeli virkné pétdmajai elekiriskajai kédei, izvélieties ar
selektoru méramas stravas veidu un nolasiet mérijuma rezultatu. Méritajs automatiski izvélas atbilstoSu
mériSanas diapazonu, kuru nepiecieSamibas gadijuma var izmaintt, nospiezot pogu “RANGE”. Stravas
stipruma mériSanas laika nospiediet pogu “SEL”, lai izméritu stipruma frekvenci, kas tiek paradita dis-
pleja galvenaja rinda.

Pretestibas mérisana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”, uzstadiet diapazonu pars-
Iegu pretestibas mérisanas pozicija — simbols “Q)". Pielieciet mérisanas uzgalus mérama elementa spa-
ilem un nolasiet mérijuma rezultatu. Vértibu, kar augstakas par 1 MQ, mérisanas gadijuma mérjjums var
aiznemt vairakas sekundes, pirms stabilizéjas rezultats, ta ir normala reakcija augstas pretestibas me-
ridanas gadijuma. Pirms mériSanas uzgalu pielikSanas méramajam elementam uz displeja ir redzams
parslodzes simbols. Nekada gadijuma nedrikst mérit elementu, caur kuriem plast elektriska strava,
vai uzladétu kondensatoru pretestibu.
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Gaismas dioZu tests

Pievienojiet mériSanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM’, uzstadiet selektoru uz
gaismas diodes simbola. Pielieciet méridanas uzgalus gaismas diodes izvadam vadamibas virziena
un pretéja virziena. Ja gaismas diode ir darba stavokli, diodei, kas pievienota vadamibas virziena, var
nolasit sprieguma samazinasanos taja, kas izteikta mV. Pievienoanas pretéja virziena gadijuma uz dis-
pleja paradas parslodzes simbols. Gaismas diodes, kas ir darba stavoklT, raksturojas ar zemu pretestibu
vadamibas virziena un augstu pretestibu pretéja virziena. Nekada gadijuma nedrikst testét gaismas
diodes, caur kuram plust elektriska strava.

Vaditspéjas tests

Pievienojiet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM’. Uzstadiet selektoru uz
zvana simbola. Izmantojiet pogu “SEL”, lai izvélétos vaditspéjas testu, kas tiek apstiprinats ar pikstena
simbola paradisanos. lzmantojot méritaju vaditspéjas mérisanai, iebvétais pikstenis rada skanas sig-
nalu ik reizi, kad mérama pretestiba krit zem 50 Q. Diapazona no 50 Q Iidz 100 Q var bt dzirdams ari
pikstena skana. Nekada gadijuma nedrikst testét vaditspéju kédes, kuras plust elektriska strava.

Bezkontakta mainstravas sprieguma atklasana

Meritajs ir aprikots ar sensoru, kas spéj atklat mainstravas sprieguma radito elektromagnétisko lauku.
Parvietojiet selektoru pozicija “NCV”, tas tiek apstiprinats ar displeja indikatoru “EF”. Pietuviniet méritaja
priek$éja plaksné esoso sensoru, kas apziméts ar “NCV”, vietai, kur ir japarbauda, vai taja ir elektromag-
nétiskais lauks. Jo spécigaks elektromagnétiskais lauks tiek atklats, jo atraks skanas signals tiek radits.
So mérfjumu var izmantot, pieméram, lai atklatu sléptus kabelus zem mainsprieguma. Tomér jaatceras,
ka $adu mérfjumu ietekmé daudzi aréjie faktori un to var traucét aréjais elektromagnétiskais lauks. Nav
japalaujas tikai uz So metodi, lai atklatu kabelus zem sprieguma.

Kontakta sprieguma atklasana
Uzstadiet selektoru pozicija “NVC’, pievienojiet vienu kabeli ligzdai “VQHz". Pielieciet méridanas uzgali
méramam elementam, ja tas ir zem sprieguma, tiek radits skanas signals.

Tilpuma mérisana

Pievienojiet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM", uzstadiet diapazonu
parslégu tilpuma méridanas pozicija. Parliecinieties, ka pirms mérijuma veikSanas kondensators tika
izladéts. Nekad nemériet uzladéta kondensatora tilpumu, tas var izraisit méritaja bojajumu un
elektroSoku. Kondensatoru ar lielu tilpumu gadijuma mérisana var ilgst aptuveni 30 sekundes, pirms
stabilizéjas rezultats.

Mazu tilpumu mérfjumu gadijuma, lai ieglitu precizaku rezultatu, atnemiet méritaja un mériSanas kabelu
tilpumu.

Frekvences/aizpildjuma koeficienta mérisana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet selektoru pozi-
cija, kas apziméta ar simbolu “Hz %". Pielieciet mériSanas uzgalus méramam elementam. Frekvences
mérfjuma rezultats tiek paradits displeja galvenaja rinda, bet aizpildijuma koeficienta mérfjuma rezultats
tiek paradits displeja augséja rinda.

Temperatiiras mérisana

Pievienojiet termopara kabelu galus ligzdam, kas apzimétas “VQHz" un “COM". lestatiet méritaja selek-
toru pozicija “’C °F". Pielieciet termopara metala dalu mérisanas vietai. Mérjumu rezultats, kas izteikts
Celsija grados (markieris “’C”), tiek paradits displeja galvenaja rinda, un temperatdras mérijuma rezul-

APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Lielakus netirumus nonemiet ar viegli samitrinatu lupatinu. Ne-
iegremdéjiet méritaju Udent vai jebkada cita Skidruma. Neizmantojiet tiriSanai Skidinatajus, kodigus vai
abrazivus lidzeklus. Rupéjieties par merttaja kontaktu un mériSanas kabelu tiribu. Tiriet mériSanas
kabelu kontaktus ar lupatinu, kas viegli samitrinata ar izopropila spirtu. Lai iztiritu méritaja kontaktus,
izslédziet méritaju un demontgjiet bateriju. Apgrieziet méritaju un viegli sakratiet to, lai lielaki netirumi
izk|itu no méritaja savienojumiem. Viegli samitriniet vates kocinu ar izopropila spirtu un iztiriet katru
kontaktu. Pagaidiet, [dz spirts iztvaiko, péc tam uzstadiet bateriju. Uzglabajiet mérftaju sausa telpa
originalaja iepakojuma.
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Multifunkéni méfic je digitalni méFici pfistroj uréeny k méfeni riznych elektrickych veli€in.

Nez pristoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, potom ho uschovejte pro pripadné

dalsi pouziti.

Soucasti méfice je plastovy kryt, displej z tekutych krystalli a pfepina rozsaht méfeni. V krytu jsou
umistény méfici zasuvky. M&Fi¢ je vybaven méficimi kabely s kontaktnimi koliky. Méfi¢ je dodavan bez

napajeci baterie.

UPOZORNENI! Tento méfié neni méficim zafizenim ve smyslu ,Zakona o méfeni

TECHNICKE UDAJE

Displej: 5 LCD ¢islic - maximaini zobrazovany vysledek: 25000

Vzorkovaci frekvence: 3 x za vtefinu

Oznameni o pfetizeni: zobrazuje se symbol ,OL” (Overloaded)
Oznaceni polarity: pfed vysledkem méfeni se zobrazuje znak ,-"

Baterie: 3 xAA; (3x 1,5V)

Provozni teplota: 0 + 40 °C; pfi relativni vihkosti < 75 %
Teplota skladovani: -10 °C = +50 °C; pfi relativni vihkosti < 80 %

Vnéjsi rozméry: 180 x 90 x 50 mm
Hmotnost (bez baterii): 260 g

UPOZORNENI! Je zakézano méfit elektrické hodnoty prekraéujici maximélni méfici rozsah méfice.

Stejnosmémné napéti Stfidavé napéti
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05 % +3)
250,00 mV 0,01 mv 250,00 mV 0,01 mv
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000 V 0,001V 25,000 V 0,001V £(03%+3)
. : +(0,05%+3) . -
250,00V 0,01V 250,00 V 0,01V
1000,0 vV 01V 750,0V 0,1V
Stejnosmérné napéti + stfidavé napéti (DC) Stejnosmérné napéti + stfidavé napéti (AC)
Rozsah Rozlideni Presnost Rozsah Rozligeni Presnost
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5%+ £(1,0%+
250,00V 001V 05%+3) 2500V 01V (10%*3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Stejnosmémé napéti + stfidavé napéti (AC + DC)
Rozsah Rozliseni Presnost
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(15%+
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Stejnosmérny proud Stidavy proud
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
£(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA 05%+3) 250,00 mA 0,01 mA 08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA
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Odpor Kapacita
Rozsah Rozli§eni Presnost Rozsah Rozli$eni Presnost
250,00 Q 0,01Q +(05%+3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ +(0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MQ 0,0001 MQ : : 1@0%+9)
- . +(1,0%+ F 01 pF
25,00 M0 001MQ (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ +(50%+5) 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0 % +20)
Frekvence
Rozsah Rozliseni Presnost
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z z £(01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Faktor plnéni
Rozsah Rozliseni Presnost
0,1% +99% 0,1% +(0,1%+2)
Teplota
Rozsah Rozlieni Presnost
-20 °C + +1000 °C 1°C
+(3%+
-40 °F + +2000 °F 1°F +(3%+9)

Presnost: + % stanoveni + vaha nejméné vyznamného &isla
POUZIVANI MULTIMETRU

UPOZORNENI! V zajmu prevence (razu elektrickym proudem je nutné pred otevienim krytu pfistroje
odpojit méfici kabely a méfic vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracuijte v prostfedi s pfili§ vysokou vihkosti, s vyskytem toxickych nebo hoflavych vypart
a ve vybusné atmosféfe. Pfed kaZzdym pouZitim zkontrolujte stav méfice a méficich kabelli. V pfipadé
Zjisténi jakychkoli zavad pfistroj nepouzivejte. Poskozené kabely vyménte za nové a neposkozené. V
piipadé jakychkoli pochybnosti se obratte na vyrobce. Béhem méfeni drzte méfici koncovky kabelt pou-
ze za jejich izolovanou ¢ast. Nedotykejte se prsty mist méfeni ani nepouzivanych zasuvek méfice. Pred
zménou méfené veli¢iny odpojte méfici kabely. Pfed zahajenim drzbovych ¢innosti vzdy zkontrolujte,

zda jsou odpojeny méfici kabely a zda je méfic vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napajen bateriemi, jejichz pocet a typ je uveden v technickych Udajich. Doporucuje-
me pouZivat alkalické baterie. Pro vyménu baterii otevfete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro baterie
na spodni strané méfice. Pro pfistup do prostoru pro baterie mozna bude nutné sejmout ochranny obal
krytu méfice. Baterie viozte podle oznaceni pélu a uzavfete kryt nebo viko prostoru pro baterie. Kdyz se
na displeji objevi symbol baterie, je nutné vyménit baterie za nové. V zajmu presnosti méfeni doporucu-
jeme baterii vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Viyména pojistky

Méfi¢ je vybaven pfistrojovou pojistkou s rychlou reakci. V pfipadé poSkozeni pojistku vyméfite za novou se
stejnymi elekirickymi parametry. Pro vyménu pojistky sejméte pruzny kryt krytu, odstrarite vSechny Srouby
upevriujici obé asti krytu a oteviete kryt méfice, vyménite pojistku za novou. Parametry pojistky jsou uvedeny
na jejim krytu. Pfi vyméné obou pojistek se doporucuje vyménit pojistky jednotlivé, aby nedoslo k jejich zaméné.
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Zapinani a vypinani méfice

Pro vypnuti méfice pfepnéte pfepina¢ méfeni do polohy OFF. Nastavenim pfepinace do kterékoliv jiné
polohy méfi¢ zapnete a mizete zvolit méfenou veli¢inu a rozsah méfeni. Méfi¢ je vybaven funkci au-
tomatického vypnuti v pfipadé necinnosti ze strany uZivatele. Asi po 15 minutach necinnosti se méfi¢
automaticky vypne. Prodluzuje se tak Zivotnost baterii. Pfiblizné minutu pfed vypnutim napajeni bude
uzivatel upozornén zvukovym signalem. Pokud se méfi¢ automaticky vypne, stisknutim tlacitka SEL
obnovite jeho provoz.

Tlacitko SEL/REL

Pfi nastaveni hlavniho spinace popsaného nékolika veli¢inami je mozné stisknutim tlacitka zvolit mé-
fenou velicinu. Stisknutim tohoto tlacitka se zméni méfena veli¢ina. Stisknutim a pfidrzenim tlacitka po
dobu pfiblizné 2 sekund se aktivuje funkce, ktera umozruje méfeni relativni hodnoty. Stisknutim tlacitka
L,REL" béhem méfeni dojde k vynulovani displeje a posledni zobrazovana hodnota bude povaZovana
za vztazny bod. Pfi novém méfeni se zobrazi rozdil mezi naméfenou hodnotou a ulozenou hodnotou
vztazného bodu. Opétovnym stisknutim tlacitka pfepnete pfistroj do rezimu normalniho méfeni. Provoz
funkce je indikovan podsvétlenou znackou REL na displeji.

Tlacitko RANGE

Tlacitkem Ize ruéné zménit méfici rozsah dané veliciny. Po jeho stisknuti z displeje zmizi symbol AUTO.
Dal$im stisknutim tlacitka pfepinate rozsah v pofadi uvedeném v tabulce. PfidrZenim tlacitka na 1 vtefi-
nu se obnovi automaticky vybér rozsahu.

Tlacitko MAX/MIN

Tlacitkem se zapina reZim €innosti, ve kterém se zobrazi maximalni nebo minimaini vysledek mére-
ni od okamziku zapnuti daného rezimu. Kratkym stisknutim tlacitka Ize cyklicky ménit rezim méfeni:
maximaini (MAX) / minimaini (MIN), stisknutim a pfidrZenim tlacitka po dobu pfiblizné 2 sekund Ize
aktivovat okamzitou hodnotu (AUTO). V z&vorkéch jsou uvedeny symboly, které se zobrazi na displeji
podle zvoleného rezimu ¢innosti.

Tlacitko HOLD*

Tlacitko slouzi k uchovani méfené hodnoty na displeji. Kdyz tlacitko stisknete, zistane pravé zobrazo-
vana hodnota na displeji i po skonceni méfeni. Pro ndvrat do rezimu méfeni tlacitko stisknéte znovu.
Zapnuti funkce je na displeji signalizovano zobrazenim symbolu ,HOLD”. Pidrzenim tlacitka se po dobu
priblizné 2 sekund aktivuje podsviceni displeje a Zarovka LED. Opétovnym stisknutim a pfidrzenim
tlacitka po dobu pfiblizné 2 sekund se podsviceni / LED svétlo vypne.

Pripojeni testovacich kabelti

Pokud jsou zastréky kabell vybaveny kryty, je tfeba tyto kryty pfed pfipojenim kabelli do zasuvek sej-
mout. Kabely pfipojujte podle pokynt uvedenych v navodu. Potom odstrarite kryty méfici ¢asti (pokud
jsou soucasti vybaveni) a miZete zadit méfit.

Vestavény bzucak

M&Fic ma vestavény bzucak, ktery vyda kratky zvukovy signal po kazdé zméné polohy voli¢e nebo po ka-
Zdém stisknuti tlacitka, €imz potvrzuje, Ze stisknuti probéhlo. Pfed automatickym vypnutim méfice vydava
bzucak nékolik zvukovych signalli za minutu a tésné pries vypnutim jeden dlouhy zvukovy signal. Méfic
se automaticky vypne po uplynuti 15 minut od posledniho stisknuti tiacitka nebo zmény polohy volice.

MERENi

Podle aktualniho nastaveni pfepinace rozsah( se na displeji zobrazi pét €islic. Jestlize je nutné vyménit
baterie, na displeji se zobrazi symbol baterie. Jestlize se na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazi
znak ,-", ma méfend hodnota opacnou polaritu nez zapojeni méfice. Pokud se na displeji zobrazi pouze
symbol pfetiZeni, byl pfekroen méfici rozsah a je nutné nastavit vys$i rozsah méfeni.

Pfi méfeni veli¢in neznamé hodnoty nastavte méfi¢ do rezimu ,AUTO”", ve kterém pfistroj sam nastavi
nejvhodnéjsi méfici rozsah. KdyZ je voli¢ nastaven na méfeni stfidavého proudu nebo napéti, zahaji
pristroj méfeni v rezimu True RMS. To znamena, ze je méfena skutecna efektivni hodnota stfidavého
pribéhu. V pfipadé méfeni pribéhu s jinou charakteristikou nez sinusoidni, bude uvedena skute¢na
efektivni hodnota tohoto priibéhu. Pfi méfeni s nejvy$3im rozsahem napéti dbejte zvySené opatrnosti -
mozné riziko Urazu elektrickym proudem.

UPOZORNENI! Nikdy neméfte vy3si napéti, nez je uvedeny maximalni rozsah méfeni. Miize dojit
ke zniceni méfice a k urazu elektrickym proudem.
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Spravné zapojeni kabelu:
Cerveny kabel zapojte do zasuvky s oznatenim VQHz, mA, pA nebo 20 A
Cerny kabel zapojte do zasuvky s oznacenim COM

Pro dosaZeni co nejvétsi pfesnosti méfeni zajistéte pro méfeni optimaini podminky. Okolni teplota od 18
°C do 28 °C, relativni vihkost vzduchu < 75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: + (% Udaje méfidla + vaha nejméné vyznamného Cisla)

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: + (0,8 % t 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 V £ 0,016 V

Meéreni napéti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznaCenim VQHz a COM. Nastavte hlavni prepina¢ do polohy pro
méfeni napéti (V). Méfici kabely zapojte paralelné do elektrického obvodu a odectéte vysledek méreni
napéti. Méfi¢ automaticky vybere vhodny méfici rozsah, ktery Ize pfipadné zménit tlacitkem ,RANGE”.
Nikdy neméte vy$§i napéti, neZ je uvedeny maximaini rozsah méfeni. Mize dojit ke zni¢eni méfice a
muZe se na displeji zobrazit ménici se hodnota méfeni. Jedna se o normaini jev; k jeho odstranéni
staci vzajemné zkratovat konce méficich vodicu. Pfi méfeni stfidavého napéti stisknéte tlacitko SEL pro
méfeni frekvence napéti, ktera se zobrazi v hlavnim fadku displeje.

Soucasné méfeni stejnosmérného a stidavého napéti

Toto méfeni se pouziva k méfeni napéti signalu, ve kterych se soucasné vyskytuji stejnosmérné a stfi-
davé slozky, napf. pfi méfeni Sumu zvukovych signall. Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim
VQHz a COM. Nastavte hlavni pfepina¢ do polohy pro méfeni napéti (V AC+DC). Méfici kabely zapojte
paralelné do elektrického obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti. Hodnota méfeni stejnosmérného
napéti (DC) se zobrazuje v hlavnim fadku displeje, zatimco hodnota méfeni stfidavého napéti (AC) se
zobrazuje v hornim fadku displeje. Kratkym stisknutim tlacitka SEL se zobrazi vysledek sou¢tu hodnot
stejnosmérného a stfidavého napéti (AC+DC).

Méfeni intenzity proudu

Podle ocekavané hodnoty méfené intenzity proudu zapojte méfici kabely do zasuvky mA, yA a COM
nebo do zasuvky 20 A a COM. Otocnym knoflikem nastavte prislusny rozsah méfeni. Intenzita méfené-
ho proudu v zasuvce mA, pA mize Ginit maximalné 250 mA. V pfipadé méfeni proudu vy$Siho nez 250
mA piipojte kabel do zasuvky 20 A. Intenzita méFeného proudu v zasuvce 20 A miZe ¢init maximainé 20
A. Méfeni proudu nad 2,5 A nesmi piekrocit 15 vtefin, po ¢emZ je nutné pro dalsi méfeni vyckat nejméné
3-5 minut. Zasuvka mA uA mize byt zatiZzena maximalné proudem 250 mA. Je zakazano prekracovat
maximalni hodnoty proudii a napéti pro danou zasuvku. Méfici kabely zapojte za sebou do méfe-
ného elektrického obvodu, voli¢em zvolte druh méfeného proudu a odectéte vysledek méfeni. Méfic
automaticky vybere vhodny méfici rozsah, ktery Ize pfipadné zménit tlacitkem ,RANGE”. Pro méfeni fre-
kvence napéti stisknéte pfi méfeni napéti tlagitko SEL, tato hodnota se zobrazi v hlavnim fadku displeje.

Meéreni odporu

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQHz a COM, pfepinac rozsahu nastavte do polohy mé-
feni rezistance (odporu) — symbol Q. Méfici koncovky pfilozte ke svorkdm méfeného prvku a odectéte
vysledek méfeni. Pfi méfeni hodnot vy$sich nez 1MQ mzZe trvat nékolik vtefin, neZ se vysledek ustali.
Je to normaini jev pfi méfeni vysokych rezistanci. NeZ pfiloZite méfici koncovky k méfenému prvku, zob-
razi se na displeji symbol pretizeni. Je zcela zakazano méfit odpor dil, kterymi protéka elektricky
proud, nebo nabitych kondenzatoru.

Test diod

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQHz a COM, voli¢ nastavte na symbol diody. Méfici
koncovky pfiloZte k vyvodiim diody ve volném sméru a v zavérném sméru. Jestlize je dioda funkéni,
odecteme z diody zapojené v propustném sméru pokles napéti uvedeny v mV. V pfipadé zapojeni v
z4vérném sméru se na displeji zobrazi symbol pretizeni. Funkéni diody se vyznacuji nizkou rezistanci
v propustném sméru a vysokou rezistanci v zavémném sméru. Je pfisné zakazano provadét testovani
diod, kterymi prochazi elektricky proud.

Test vodivosti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQHz a COM. Voli¢ nastavte na symbol bzu¢aku. Tlacit-
kem SEL zvolte test vodivosti, ktery bude potvrzen zobrazenim symbolu bzu¢éaku. PFi pouziti méfice pro
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méfeni vodivosti vyda vestavény bzucak zvukovy signal pokazdé, kdy naméfena rezistance klesne pod
50 Q. V rozsahu od 50 Q do 100 Q mUze byt také slySet bzucak. Je pfisné zakazano testovat vedeni
v obvodech, kterymi prochazi elektricky proud.

Bezkontaktni detekce stfidavého napéti

Méfi¢ ma snimag, ktery je schopen detekovat elektromagnetické pole generované stfidavym napétim.
Presurite voli¢ do polohy NCV, coz potvrdi ukazatel na displeji ,EF*. Priblizte ¢idlo NCV na pfednim
panelu méfice k mistu, které ma byt kontrolovano na piitomnost elektromagnetického pole. Cim vétsi
elektromagnetické pole je zjisténo, tim rychleji se bzu¢éak rozezni. Toto méfeni Ize pouzit napfiklad k
detekci skrytych vodit pod napétim. Je vSak tfeba mit na paméti, Ze takové méfeni je ovlivnéno mnoha

metodu detekce vodict pod napétim.

Kontaktni zji$téni napéti
Presurite voli¢ do polohy NCV, pfipojte jeden kabel do zasuvky VQHz. Dejte méfici hrot do kontaktu s
méfenym dilem, pokud je pod napétim, bzucak vyda akusticky signal.

Méreni kapacity

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQHz a COM, prepina¢ rozsah nastavte do polohy
méfeni kapacity. Pfed méfenim zkontrolujte, zda je kondenzator vybity. Je zakazano méfit kapacitu
nabitého kondenzatoru, miize dojit k poSkozeni méfice a k urazu elektrickym proudem. Pfi méfeni
kondenzatori s vysokou kapacitou mize trvat ustaleni vysledku asi 30 vtefin.

V pipadé méfeni malych hodnot kapacity je pro pfesnéjsi vysledek tfeba odecist kapacitu méfice a
méficich kabeldi.

Méreni frekvence / faktoru pinéni

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQHz a COM. Nastavte voli¢ do polohy oznatené sym-
bolem Hz %. Priblizte méfici hroty k méfené soucasti. Vysledek méfeni frekvence se zobrazi v hlavnim
fadku displeje a vysledek méfeni faktoru pinéni se zobrazi v hornim fadku displeje.

Méreni teploty
Koncovky kabelt termoclanku zapojte do zasuvek VQHz a COM. Nastavte voli¢ méfice do polohy °C,
°F. Pfilozte kovovou ¢ast termoclanku k méficimu bodu. Vysledek méfeni ve stupnich Celsia (znak °C
) je v hlavnim fadku displeje a vysledek méfeni teploty ve stupnich Fahrenheita (znak °F) je v hornim
fadku displeje.

UDRZBA A SKLADOVANI

K Cisténi méfice pouzivejte mékky hadfik. Vétsi necistoty odstrariujte jemné navihéenym hadrikem.
Méfi¢ neponofujte do vody nebo do jiné tekutiny. K Cisténi nepouzivejte rozpoustédla, Ziravé nebo abra-
zivni prostfedky. Kontakty méfice a méfici kabely udrzujte v Cistoté. Kontakty méficich kabell Cistéte
hadfikem napusténym nékolika kapkami isopropylalkoholu. Pfed Cisténim kontaktd méfice je nutné
méfi€ vypnout a vyjmout baterie. M&Fi¢ obratte a opatrné jim zatfeste, aby se vétsi ne€istoty vyklepaly
z konektorli méfice. K cisténi kontaktt pouZijte bavinénou vatovou tyinku jemné napusténou isopropy-
lalkoholem. Viyckejte, az se alkohol odpafi, potom vioZte baterie zpét. Méfi¢ skladujte na suchém misté
v originalnim jednotkovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitainy meraci pristroj uréeny na meranie réznych elektrickych parametrov.
Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat, oboznamte sa s celou priruckou a uschovajte ju.

Multimeter ma plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych veli¢in. V plasti su me-
racie porty. Multimeter ma meracie kable zakoncené kolikmi. Multimeter sa predava bez napéjacej batérie.

POZOR! Pondkany multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zékona o meracich jednotkach a o
vykonavani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 5 €islic — najvy$si zobrazovany vysledok: 25000
Frekvencia vyvolavania: 3-krét za sekundu

Detekcia pretazenia: zobrazuje sa symbol ,OL”

Detekcia polarizcie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Batéria: 3 x AA(3x1,5V)

Pracovn teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti <75 %

Teplota skladovania: -10 °C + +50 °C; pri relativnej vihkosti <80 %
Vonkajie rozmery: 180 x 90 x 50 mm

Hmotnost (bez batérii): 260 g

POZOR! V ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujuce maximalny meraci roz-
sah multimetra. Je to zakazané.

Jednosmerné napétie Striedavy prud
Rozsah Rozli$enie Presnost Rozsah RozliSenie Presnost
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05% +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V 403%+3)
. - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Jednosmerny prud + striedavy prud (DC) Jednosmerny prud + striedavy prud (AC)
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah Rozlidenie Presnost
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+0,5% + $1,0% +
250,00V 0,01V 05%+3) 2500V 01V (10%+3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Jednosmerny prud + striedavy prid (AC + DC)
Rozsah RozliSenie Presnost
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
#1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Jednosmerny prid Striedavy prud
Rozsah RozliSenie Presnost Rozsah Rozlisenie Presnost
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+05% + +08%+
250,00 mA 0,01 mA 05%+3) 250,00 mA 0,01 mA 08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA
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Odpor Kapacita
Rozsah RozliSenie Presnost Rozsah Rozlidenie Presnost
250,00 Q 0,01Q #(0,5%+3) 9,999 nF 0,001 nF (5,0 % + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ #0,2%+3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MQ 0,0001 MQ : : #20%+9)
- . 11,09 F 01 pF
25,00 M0 001MQ (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ (5,0 % +5) 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF (5,0 % + 20)
Frekvencia
Rozsah Rozli$enie Presnost
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z z £01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Koeficient vyplnenia
Rozsah RozliSenie Presnost
0,1% +99% 0,1% +0,1%+2)
Teplota
Rozsah RozliSenie Presnost
-20 °C + +1000 °C 1°C
o
40 OF + +2000 °F 1oF 3% +5)

Presnost: + % merana hodnota + vaha najmenej vyznamnej islice
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpecenstvu nasledkom zésahu el. pradom, pred otvorenim plasta pri-
stroja odpojte od neho vSetky meracie kable a multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouZivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s pritomnostou toxickych alebo fah-
kohorfavych par a vyparoch, ani vo vybusnej atmosfére. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav mul-
timetra a meracich kablov, a v pripade, ak si vSimnete akukolvek poruchu, poSkodenie, nepouZivajte
ho. Podkodené kable vymerite na nové, neposkodené. V pripade, ak mate akékolvek pochybnosti kon-
taktujte vyrobcu. Pogas merania koncovky meracich kablov drzte iba za izolovanu ¢ast. Nedotykajte sa
prstami miest merania ani nepouzivanych konektorov multimetra. Pred zmenou meranej veli¢iny odpojte
meracie kable. Nikdy nezainajte vykonavat Udrzbu alebo servis bez toho, aby ste sa neuistili, i st od
multimetra odpojené meracie kéble, a tieZ ¢i je multimeter vypnuty.

Vymena batérif

Multimeter musi byt napéjany batériami, ktorych pocet a typ je uvedeny v technickych parametroch da-
ného zariadenia. Odport¢ame pouZivat alkalické batérie. Ked chcete namontovat batérie, otvorte plast
pristroja alebo veko priehradky batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane multimetra. Predtym, nez
ziskate pristup k priehradke batérii, moZe byt potrebné zosunt kryt plasta multimetra. Pripojte batérie,
zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznacené, zatvorte plast alebo veko komory batérii. Ak sa zobrazi
symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné vymenit batériu na novd, nabitd. Kvéli presnosti merani
odportcame, aby ste batériu vymenili o najskor po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Vymena poistky

V pristroji sa pouziva poistka s rychlou charakteristikou. V pripade, ak sa poistka poskodi (prepali), vy-
meite ju na novu s takymi istymi elektrickymi parametrami, aké mala povodna (originaina) poistka. Preto
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zdemontuje elasticky kryt plasta, odskrutkujte vetky skrutky, ktoré upeviiuji obe Casti plasta a otvorte
plast testera, a nasledne vymerite poistku na novi. Parametre poistky st uvedené na jej plasti. Pri vy-
mene oboch poistiek odporicame, aby ste vymenili poistky jednu po druhej, a nevymieriajte ich miesta.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu oznacent OFF. Multimeter zap-
nete vybratim niektorej inej polozky prepinaca, ktorym vyberte poZadovanu veli¢inu a rozsah merania.
Multimeter ma funkciu samocinného vypnutia po dlh§om nepouzivani pouzivatefom. Multimeter sa po
cca 15 mindtach nepouZivania automaticky vypne. Vdaka tomu zniZite spotrebu batérii. Priblizne jednu
minutu pred vypnutim napajania bude pouzivatel upozorneny akustickym signalom. Ak sa multimeter
samocinne vypne, multimeter opat spustite stlacenim tlacidla SEL.

Tlacidlo SEL REL

Kratkym stlacenim tlacidla moZete vybrat merany parameter, v pripade, ked je hlavny prepina¢ nasta-
veny na meranie, ktoré je opisané niekolkymi hodnotami. Merany parameter zmenite stlacenim tohto
tlagidla. Stlacenim a podrzanim tlacidla na priblizne 2 sekundy sa aktivuje funkcia, ktora umoziuje
meranie relativnej hodnoty. Ked tito funkciu aktivujete pocas merania, hodnota zobrazend na displeji sa
vynuluje, a pouzije sa ako referencné (bazova) hodnota pre dalsie meranie. Nové meranie ukaZe rozdiel
medzi aktuélne meranou hodnotou, a uloZenou referenénou hodnotou. Opétovnym stlacenim tlacidla
obnovite normalny rezim merania. Ked je funkcia aktivna, na displeji svieti ukazovatel REL.

Tlacidlo RANGE

Tlacidlo je ur¢ené na rucnu zmenu meracieho rozsahu danej veliCiny. Ked stlaite toto tlacidlo, na disp-
leji zhasne symbol AUTO. DalSim stlacenim tlacidla prepnete rozsah podla poradia, ktoré je uvedené
v tabulke. Ked tlagidlo stlagite a podrZite na cca 1 sekundu, obnovi sa automaticky vyber meracieho
rozsahu.

Tlacidlo MAX/MIN

Stla¢enim tlacidla aktivujete rezim préace, v ktorom sa bude zobrazovat maximéalna alebo minimaina
hodnota merania od momentu zapnutia daného rezimu. Kratkym stla¢anim tlacidla mozete menit rezim
merania v nasledovnom poradi: maximum (MAX) / minimum (MIN), a ked tlacidlo stla¢ite a podrZite na
priblizne 2 sekundy, mozete aktivovat okamziti hodnotu (AUTO). V zatvorkach su uvedené symboly,
ktoré sa zobrazuju na displeji podla vybraného rezimu prace.

Tlacidlo HOLD *

Stlaéenim tohto tlacidla sa na displeji zachova namerana hodnota. Stlacenim tohto tlagidla sa aj po
skonéeni merania bude na displeji zobrazovat namerana hodnota v momente stlacenia tlacidla. Ked
chcete obnovit rezim merania, opétovne stlacte toto tlacidlo. Ked je funkcia aktivna, na displeji multimet-
ra sa zobrazuje znak ,HOLD". Ked tlacidlo stlacite a podrzite na cca 2 sekundy, aktivuje sa podsvietenie
displeja a LED lampa. Ked chcete vypnut podsvietenie a LED lampu, opét stladte a na priblizne 2
sekundy podrzte toto tlacidlo.

Pripojenie testovacich kablov

Ak st konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarite. Kable pripoj-
te podra pokynov, ktoré st uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich ¢asti (ak sa pouZivaju)
amoZete zaCat meranie.

Integrovany bzuciak

Multimeter ma integrovany bzuciak, ktory vydava zvukovy signél po kazdom prepnuti prepinaca alebo
pri kazdom stlaceni tlacidla, ¢im potvrdzuje, Ze stlacenie bolo spracované. Bzutiak vydava niekolko
zvukovych signalov za minutu pred automatickym vypnutim multimetra, ako aj jeden dihy zvukovy signal
hned pred automatickym vypnutim. Multimeter sa vypina samoginne po cca 15 mindtach od posledného
stlacenia tlacidla alebo zmeny polohy prepinaca.

VYKONAVANIE MERANi

Podla toho, v akej polohe sa prave nachadza prepinac rozsahov, na displeji sa zobrazuje pét &islic. Ked
je batéria skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V pripade,
ak sa na displeji pred meranou hodnotou zobrazi znak ,-", znamené to, Ze merana hodnota mé opaénu
polarizaciu v porovnani s pripojenim multimetra. V pripade, ked sa na displeji zobrazi iba symbol preta-
Zenia, znamena to, Ze bol presiahnuté meraci rozsah, v takom pripade meraci rozsah zmerite na vy$si.
V pripade, ak neviete, aka je otakavana hodnota merania, aktivujte rezim ,AUTO". V tomto rezime
si multimeter sdm vyberie optimalny meraci rozsah. Ked prepinatom vyberiete meranie striedavého
grudu alebo napatia, multimeter bude tieto veli¢iny merat v rezime ,True RMS*. Znamena to, Ze mul-
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timeter meria skuto¢nu efektivnu hodnotu striedavého priebehu. Ak budete merat” hodnotu priebehu s
inou charakteristickou nez sinusovou, bude odmerana skutocna efektivna hodnota takého priebehu. Pri
vykonavani merani na najvy$Som meracom rozsahu napatia, zachovavajte naleZiti opatrnost, aby ste
predisli zasahu el. pradom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra neméze byt’ niz$i nez merana hodnota. V
opacnom pripade méze dojst’ k zni¢eniu multimetra, ako aj k zasahu el. pradom.

Sprévne pripojenie kablov je nasledovné:
Cerveny kabel do portu oznaceného ako VQHz, mA, uA alebo 20A
Cierny kabel pripojte do portu, ktory je oznaceny COM.

Aby ste ziskali ¢o najpresnejSie merania, zabezpecte optimalne podmienky pre meranie. Teplota pros-
tredia v rozpati od +18 ° C do 28 ° C a relativna vihkost vzduchu <75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: £ (% meranej hodnoty + véha najmenej vyznamne; Cislice)
Meranie jednosmerného napétia: 1,396 V

Presnost: £(0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8% + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V £ 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte do portov, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Hlavny prepina¢ prestavte na
meranie napétia (V). Koncovkami meracich kablov sa st¢asne dotknite elektrického obvodu a precitajte
vysledok merania napatia. Multimeter samoginne vyberie spravny meraci rozsah, ktory v pripade potre-
by moZete zmenit stlacenim tla¢idla RANGE. Nikdy nemerajte vy$$ie napatie neZ je maximalna hodnota
daného meracieho rozsahu. V opaénom pripade sa multimeter méze znicit, a mdze dojst k zasahu el.
zobrazovat meniaca sa hodnota merania. Je to normainy jav, na ich odstranenie staci, ked koncovky
meracich kablov navzéjom spojite. Potas merania striedavého prudu stlacte tlacidlo SEL, spusti sa
meranie frekvencie napétia, ktora sa zobrazi v hlavnom riadku displeja.

Sucasné meranie jednosmerného pridu a striedavého pridu

Toto meranie je urené na meranie napatia signalov, v ktorych sa sti¢asne vyskytuju zlozky jednosmer-
ného a striedavého prudu, napr. pri merani Sumov audio signalov. Meracie kable pripojte do portov, ktoré
st oznacené ako VQHz a COM. Hlavny prepina¢ prestavte na meranie napétia (V AC+DC). Koncovka-
mi meracich kablov sa s¢asne dotknite elektrického obvodu a pregitajte vysledok merania. Hodnota
merania jednosmerného pridu (DC) sa zobrazuje v hlavnom riadku displeja, zatial ¢o hodnota merania
striedavého prudu (AC) sa zobrazuje v hornom riadku displeja. Ked' chcete zobrazit vysledok suctu
hodnét jednosmerného a striedavého pridu (AC+DC), kratko stlacte tlacidlo SEL.

Meranie hodnoty pridu

Podla ocakavanej hodnoty meraného pridu meracie kable pripojte k portom mA, pA a COM alebo k
portom 20A a COM. Kolieskom vyberte prislusny meraci rozsah. Maximalna troveri meraného pradu v
porte mA, pA méze byt 250 mA, v pripade merania vy3$Sieho prudu nez 250 mA, kabel pripojte k portu
20A. Maximalna urovefi meraného prudu v porte 20 A mdZe byt 20 A. Pricom meranie vy$Sich prudov
nez 2,5 A nesmie trvat dihsie neZ 15 sekund, nasledne multimeter pred dal$im meranim nepouzivajte
aspof 3 az 5 mindt. Port mA, uA mdze byt zataZzeny maximaine prudom 250 mA. V ziadnom pripade
nepresahujte maximalne hodnoty pridu a napatia pre dané porty. Prekracovanie rozsahov je
prisne zakazané. Meracie kable k meranému elektrickému obvodu pripojte sériovo, pricom prepinatom
zvolte typ meraného prudu a precitajte vysledok merania. Multimeter samoc€inne vyberie spravny meraci
rozsah, ktory v pripade potreby mozete zmenit' stlacenim tlacidla RANGE. Po¢as merania pridu stladte
tlacidlo SEL, spusti sa meranie frekvencie, ktorej hodnota sa zobrazi v hlavnom riadku displeja.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte do portov, ktoré sii oznacené ako VQHz i COM, a prepinaé meracich rozsahov
nastavte na meranie odporu — symbol Q. Meracie koncovky priloZte k svorkdm meraného prvku a preci-
tajte hodnotu merania. V pripade merania odporu nad 1MQ, meranie mdZe trvat niekolko sekind, kym
sa stabilizuje vysledok, je to normaine reakcia v pripade merania prili§ vysokych odporov. Predtym, neZ
priloZite meracie koncovky k meranému prvku, na displeji je zobrazeny symbol pretaZenia. V ziadnom
pripade nemerajte odpor prvkov, cez ktoré tecie elektricky prud, ani nabité kondenzatory.
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Test diod

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznagené ako VQHz a COM, a prepina¢ parametrov nastavte
na symbol diddy. Meracie koncovky prilozte k vyvodom (konektorom) diddy v priepustnom smere a v
zavernom smere. Ak didda funguje spravne, pri diéde pripojenej v priepustnom smere bude namerany
pokles napatia na tejto didde vyjadreny v mV. V pripade, ak pripojite zavernym smerom, na displeji sa
zobrazi symbol pretaZenia.” Funkéné diédy maju maly odbor priepustnym smerom a vysoky odpor za-
vernym smerom. V Ziadnom pripade netestuijte diody, cez ktoré tecie elektricky prud.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte do portov, ktoré st oznagené ako VQHz a COM. Prepinac prepnite na symbol
bzutiaka. Tlacidlom SEL vyberte test vodivosti, ¢o potvrdzuje zobrazenie symbolu bzuciaka. V pripade,
ak multimeter pouzivate na meranie vedenia, integrovany bzugiak vyda zvukovy signal zakazdym, ked
merany odpor klesne pod 50 Q. V rozpati od 50 Q do 100 Q, mdZete tieZ pocut zvuk bzutiaka. V ziad-
nom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez ktoré tecie elektricky prud.

Bezkontaktné detekcia striedavého pradu

Multimeter ma snimac, ktory dokaze detegovat elektromagnetické pole vytvarané striedavym pradom.
Prepina¢ parametrov presurite na polohu NCV, potvrdzuje to zobrazenie ukazovatela ,EF* na displeji.
Priblizte snima¢, oznaceny ako NCV, ktory je umiestneny na Celnej doske testera, k miestu, kde chcete
skontrolovat pritomnost elektromagnetického pola. Cim je detegované elektromagnetické pole vacsie,
tym bzuciak vydava rychlejSie zvukové signaly. Toto meranie moZete pouZit napriklad na detekciu skry-
tych kablov pod napétim so striedavym pridom. Avak nezabudajte, Ze také meranie ovplyviiuje mnoho
vonkajsich faktorov a méze byt ru$ené vonkajsimi elektromagnetickymi pofami. Pri detekcii vodi¢ov pod
napétim sa nespoliehajte vyluéne iba na tito metédu.

Kontakina detekcia napétia
Prepina¢ parametrov presurite na polohu NCV, pripojte jeden kabel do portu VQHz. Meracim hrotom sa
dotknite meraného prvku, ak je pod napatim, bzuciak vyda zvukovy signal.

Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz a COM, prepina¢ meracich rozsahov
nastavte na meranie kapacity. Skontrolujte, ¢i bol kondenzator pred meranim Uplne vybity. Nikdy neme-
rajte kapacitu nabitého kondenzatora, v opacnom pripade sa multimeter moze poskodit' a moze
dojst’ k zasahu el. pradom. V pripade merania kondenzatorov s vysokou kapacitou, meranie mdze
trvat cca 30 sekund, kym sa stabilizuje vysledok.

V pripade merania malych kapacit, aby ste ziskali presnejsi vysledok, od nameraného vysledku odpoci-
tajte kapacitu multimetra a meracich kablov.

Meranie frekvencie / striedy (Cinitela pinenia)

Meracie kable pripojte do portov, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Prepina¢ parametrov nastavte
na polohu oznacent Hz %. Koncovky meracich kablov priloZte k meranému prvku. Vysledok merania
frekvencie sa zobrazi v hlavnom riadku displeja, a vysledok merania striedy sa zobrazi v hornom riadku
displeja.

Meranie teploty

Konce kablov termoclanku pripojte k portom ozna¢enym VQHz a COM. Prepina¢ multimetra prepnite
na polohu °C / °F. Kovovu Cast termo¢lanku prilozte k miestu merania. Vysledok merania v stupfioch
Celzia (znacka °C) sa nachadza v hlavnom riadku displeja, a vysledok merania v stupfioch Fahrenheita
(znatka °F) sa nachadza v hornom riadku displeja.

UDRZBA A USCHOVAVANIE

Mera¢ utierajte mékkou handrickou. Vécsie necistoty odstrafiujte jemne navihéenou mékkou handri¢-
kou. Pristroj neponérajte do vody ani do inej kvapaliny. Na Cistenie nepouZivajte rozpustadia, leptavé ani
drsné prostriedky. Starajte sa o Cistotu kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty meracich kablov
Cistite handrikou jemne navihéenou izopropylalkoholom. Ked chcete vy€istit kontakty multimetra, vyp-
nite ho a vyberte batérie. Multimeter obratte a jemne nim potraste tak, aby vacsie necistoty vypadli z
jeho konektorov. Vatové tycinky jemne navihcite izopropylalkoholom a vycistite kazdy kontakt. Pockajte,
kym sa alkohol vypari, a nasledne namontujte batérie naspét. Multimeter uchovavajte v suchej miest-
nosti v dodanom (originalnom) kusovom baleni.

ORIGINAL NAVODU
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ESZKOZ JELLEMZOI

A multiméter egy digitalis mérémiszer, mely kilénb6z6 elektromos értékek mérésére szolgal.
A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az Gtmutaté teljes tartalmat és rizze azt meg.

A mérémUszer mlianyag hazzal, folyadékkristalyos kijelzével, mérési intervallum szabalyozéval van
ellatva. A hazban mérdaljzatok taldlhatok. A multiméter vizsgaléheggyel végzddd mérdvezetékkel van
ellatva. A termék elem nélkiil keril értékesitésre.

FIGYELEM! A méréeszkoz a ,Mérésiigyi térvény” értelmében nem mindsiil méréeszkoznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 5 sz&m - maximalis kijelzett érték: 25000

Mérési frekvencia: masodpercenként 3-szor

Tulterhelés kijelzés: a kijelzén az ,OL" szimbdlum jelenik meg

Negativ polarits kijelzés: a mérési eredmény elétt a ,-” szimbolum jelenik meg
Elem: 3 xAA; (3x 1.5V)

Miikédési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom esetén
Térolasi hémérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <80% relativ paratartalom esetén
Kulsé méretek: 180 x 90 x 50 mm

Tomeg (elem nélkil): 260 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghaladé elektromos értékeket mérni.

Egyenfeszilltség Véltakozo fesziiltség
Tartomany Felbontas Pontosséag Tartomany Felbontas Pontosséag
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mvV
u - £(005% +3) u -
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
+(0,3% +3)
25,000V 0,001V £(005% +3) 25,000V 0,001V
250,00V 0,01V TR 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Egyenfesziiltség + valtakozo fesziiltség (DC) Egyenfesziiltség + valtakoz¢ fesziltség (AC)
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000 V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% +3) +(1,0% +3)
250,00V 0,01V 2500V 01V
1000,0 V 01V 750 V 1V
Egyenaram + véltakozo fesziiltség (AC + DC)
Tartomany Felbontas Pontossag
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
£(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Egyendram Valtakozo dram
Tartomany Felbontas Pontosséag Tartomany Felbontas Pontosséag
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA 05%+3) 250,00 mA 0,01 mA 08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 pA
EREDETI UTASITAS



HU

Ellenallas Kapacitas
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
250,00 Q 0,010 #0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ £(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MO 0,0001 MQ ; ; H20%+3)
- - £(1,0% + F 01 pF
25,00 M0 001M0 (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF 4(5,0% + 5)
£(5,0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% +20)
Frekvencia
Tartomany Felbontas Pontosség
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z = £01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Kitoltési tényezoé
Tartoméany Felbontas Pontossag
0,1% +99% 0,1% +(0,1% +2)
Hémérséklet
Tartomany Felbontas Pontossag
-20 °C + +1000 °C 1°C
o
40 OF + +2000 °F 10F (3% +5)

Pontossag: + kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya
MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos dramiités veszélyének elkerilése érdekében a miiszer hazanak felnyitasa
elétt hizza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a terméket.

Biztonsagi el6irasok

Ne hasznalja a multimétert til magas paratartalmd 1égkdrben, vagy ha a kérnyezetben mérgezd, gyu-
Iékony vagy robbanékony gazok talalhatok. Minden hasznalat elétt ellenérizze a miiszer és a méré-
vezetékek allapotat. Ha barmilyen meghibasodast észlel, ne hasznalja a terméket. A sérlilt vezetéket
cserélje ki Uj, hibatlan vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartoval. Mérés kdzben csak
a vizsgalohegy szigetelt részét fogja. Ne nyuljon hozza a mérési ponthoz vagy a multiméter nem hasz-
nalt aljzataihoz. A mérendd feszliltség nagysaganak médositasa el6tt hizza ki a mérévezetékeket. A
karbantartasi munkalatok megkezdése elétt mindig ellendrizze, hogy a mérévezetékek ki lettek-e hizva
a multiméterbdl, valamint, hogy maga a miiszer ki lett-e kapcsolva.

Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal kerilt
megadasra. Ajanlott alkali elemek haszndlata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a miszer fedelét,
vagy a multiméter aljan talalhaté elemtarté fedelet. El6fordulhat, hogy az elemtarté felnyitasa el6tt szik-
séges lesz a miiszerhaz burkolaténak elcsusztatasa. Helyezze be az elemeket a jeléléseknek megfele-
I6en, majd zarja be a miiszerhazat vagy az elemtartd fedelét. Az elemcsere sziikségességét a miiszeren
megjelend elem szimbdlum jelzi. A mérési pontossag érdekében ajanlott a szimbdlum megjelenése utan
a lehetd leggyorsabban kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere

A késziilékben gyorskioldasu biztositék kerlilt alkalmazésra. Sérillés esetén cserélje ki a biztositékot
egy Uj, azonos elektromos paraméterekkel rendelkezé biztositékra. E célbdl szerelje le a haz rugalmas
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fedelét, csavarja ki a haz mindkét részét rogzitd csavarokat és nyissa fel a mérémiiszer hazat, majd
cserélje ki a biztositékot. A biztositék paraméterei a hazon vannak feltiintetve. Mindkét biztositék cseréje
esetén ajanlott azokat egyesével cserélni a felcserélésiik elkerllése érdekében.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsoldsa

A miiszer a vélasztd kapcsold OFF helyzetbe allitasaval kapcsolhato ki. A valaszté kapcsold tobbi al-
lasa a multiméter bekapcsolasat eredményezi és lehetévé teszi a mérés nagysaganak és intervallu-
manak meghatarozasat. A multiméter automatikus kikapcsolas funkciéval van ellatva, mely akkor lép
miikodésbe, ha a felhasznalé aktivitas hianyt mutat. Kb. 15 perc aktivitds hianyt kévetden a multiméter
automatikusan kikapcsol. Ez lehet6vé teszi az elem élettartamanak meghosszabbitasat. Kériilbelil egy
perccel a kikapcsolas elétt a termék hangjelzéssel tajékoztatja a felhasznalét. Ha a mérd automatikusan
kikapcsol, a SEL gomb megnyomésa visszadllitia a mérémiiszer mikodését.

SEL REL gomb

A gomb lenyomasa lehetdévé teszi a mérési nagysag kivalasztasat abban az esetben, ha a fékapcsold
kilénb6zd nagysagok bedllitasi lehetdségével rendelkezik. A mérés tartomanyanak modositasa ennek
a gombnak a megnyomasaval térténik. A gomb kb. 2 méasodpercig térténd nyomva tartasa aktival egy
olyan funkciot, amely lehetdvé teszi a relativ érték mérését. A funkcié bekapcsolasa mérés kdzben lenul-
lazza a kijelzot és az addig megjelenitett értéket allitia be referenciaszintként. Az Uj mérési eredmény a
mért érték és az elmentett viszonyitasi alap kdzétti kildnbséget fogja jelenteni. A gomb ismételt megnyo-
masaval helyreallithatd a normal mérési mod. A funkcié miikodését a kijelzén megjelend REL jelzés jelzi.

RANGE gomb

Agombbal manudlisan médosithatd az adott mérési érték intervalluma. A gomb megnyoméasakor eltlinik a ki-
jelz6rél az AUTO szimbdlum. A gomb ismételt lenyomasa az intervallumot mddositja a tablazatban megadott
sorrendben. A gomb kb. 1 masodperces lenyomasa bekapcsolja az intervallum automatikus kivalasztasat.

MAX/MIN gomb

A gomb annak a munkamddnak a bekapcsolasara szolgal, melyben az adott méd bekapcsolasanak
pillanatatdl mért legnagyobb és legkisebb érték keril kivetitésre. A gomb révid megnyomasaval a mérési
mod ciklusonként valthaté: maximum (MAX) / minimum (MIN), mig a gomb kb. 2 méasodpercig torténd
nyomva tartasaval a pillanatnyi érték (AUTO) aktivalhatd. Zaréjelben azok a szimbolumok vannak meg-
adva, amelyek a kivalasztott mod fiiggvényében megjelenitésre keriiinek a képernyén.

HOLD* gomb

Ezzel a gombbal menthet6 el a képernyén megjelenitett érték. A gomb megnyomasakor az éppen kiveti-
tett érték a képernyén marad, még a mérés befejezése utan is. A mérési mddba vald visszatéréshez is-
mét nyomja meg a gombot. A funkcid aktivalasat a kijelzon megjelené ,HOLD” szimbdlum jelzi. A gombot
kb. 2 masodpercig nyomva tartva bekapcsolja a kijelzé hattérvilagitasat és a LED lampéat. A gomb ismé-
telt lenyomasa és kb. 2 méasodpercig tartd nyomva tartasa kikapcsolja a hattérvilagitast és a LED lampat.

Mérévezetékek csatlakoztatéasa

Ha a vezeték csatlakozoja véddboritassal van ellatva, az aljzathoz vald csatlakoztatés elétt vegye azt le.
A vezetékeket a hasznalati utmutaténak megfeleléen csatlakoztassa. Ezt kovet6en vegye le a vizsgalo-
hegy védéburkolatat (ha van) és kezdje meg a mérést.

Beépitett hangszéré

A multiméter egy beépitett hangszoréval rendelkezik, mely a valaszté kapcsolé atallitasakor és a gombok
megnyomasakor hangjelzést ad ki az adott gomb megnyomasanak jovahagyasa érdekében. A hangszord
a multiméter automatikus kikapcsolasa el6tt egy perccel néhany hangjelzést ad ki. Kézvetleniil a miiszer
automatikus kikapcsolasa el6tt egy hosszu hangjelzést hallani. A multiméter automatikusan kikapcsol az
utolsd gomb megnyomasatol, vagy a valaszté kapcsold utolsd hasznalatatol szamitott 15 percen beliil.

MERES

Avalaszt6 kapcsold aktudlis helyzetének fiiggvényében a kijelzén 6t szamjegy kerll megjelenitésre. Ha
elemcserére lesz sziikség a multiméter tajékoztatni fogja errél a felhasznalét a képernyén megjelend
elem szimbélummal. Ha a mért eredmény értéke el6tt megjelenik a ,-” szimbélum, a mért érték polari-
zacidja ellentétes a mérémiiszer csatlakoztatasanak polarizaciojaval. Ha a kijelzon csak a tulterhelés
szimbolum jelenik meg, gy a mért érték a mérési intervallumon kiviil van. Ebben az esetben vélasszon
a kapcsoldval nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mérési eredmény nagyséagat, allitsa a multimétert , AUTO” médba, igy a miiszer auto-
matikusan meghatarozza a mérési tartomanyt. Ha a vélasztd kapcsold valtakozd aram vagy fesziiltség
mérésére van dllitva, a miiszer True RMS mddban kezdi meg a mérést. Ez azt jelenti, hogy a valtozd
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hullamforma valédi effektiv értékét mérik. Ha a mérés nem szinuszos jellegli hullamforma alapjan torté-
nik, a tényleges effektiv érték keriil megadasra. Alegnagyobb feszliltség-intervallumon torténd méréskor
kuléndésen 6vatosan jarjon el, hogy elkeriilje az elektromos &ramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervalluma a mért értéktdl kisebb legyen. Ez
a multiméter meghibasodasahoz valamint elektromos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros kabel a VQHz, mA pA vagy 20 A jel6lési aljzatba
Fekete vezeték a COM jellési aljzatba

Alehet6 legnagyobb mérési pontossag elérése érdekében biztositson optimalis mérési kriiményeket.
Komyezeti hémérséklet 18 C foktol 28 C fokig, valamint <75 %-os relativ levegd paratartalom

Példa a mérési pontossag meghatarozasara

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya)
Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Hiba szamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V + 0,016 V

Feszliltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Helyezze a fokapcso-
6t fesziltségmérés (V) médba. Csatlakoztassa az elektromos dramkérrel parhuzamosan a mérévezeté-
keket, és olvassa le a fesz(iltségmérés eredményét. A multiméter automatikusan kivalasztja a megfelelé
mérési intervallumot, mely sziikség esetén megvaltoztathaté a ,RANGE” gomb megnyomasaval. Soha
ne mérjen a maximalis mérési tartomanyt meghalado fesziltséget. Ez a multiméter meghibasodasahoz
és elektromos aramiitéshez vezethet. Abban az esetben, ha a legalacsonyabb mérési tartomany kertilt
kivalasztasra és nem lettek csatlakoztatva a vezetékek, a kijelz6n lathatd érték folyamatosan valtozik.
Ez normélis jelenségnek szamit, a kikliszobdléséhez elég dsszeérinteni a vezetékek végét. A valtako-
26 fesziiltség mérése kdzben nyomja meg a SEL gombot a fesziltségfrekvencia méréséhez, amely a
kijelzd f6 soraban jelenik meg.

Egyenaramu és véltakozo fesziiltség egyidejii mérése

Ez a mérés olyan jelek fesziiltségének mérésére szolgal, amelyekben egyszerre vannak egyen- és val-
takozdaramu komponensek, példaul audiojelek zajanak mérésekor. Csatlakoztassa a mérévezetékeket
a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljizatokhoz. Helyezze a fékapcsolét fesziiltségmérés (V AC+DC)
allasba. Csatlakoztassa parhuzamosan a mérévezetékeket az elektromos aramkérrel, és olvassa le a
mérési eredményt. Az egyenfesziiltség (DC) mérési értéke a kijelz6 f6 soraban, mig a valtakozd feszlilt-
ség (AC) mérési értéke a kijelz6 felsd soraban jelenik meg. Nyomja meg réviden a SEL gombot, hogy
leolvassa az egyen- és valtakozdaramu (AC+DC) feszilltségértékek dsszegének eredményét .

Aramer6sség mérése

A mért aramersség varhatd értékétdl fliggden csatlakoztassa a mérévezetékeket a mA pA és COM
aljzathoz vagy a 20A és COM aljzathoz. Valassza ki a kapcsold segitségével a mérési intervallumot. A
mA A aljzatban mért maximalis dramerésség 250 mA lehet, ha 250 mA-nél nagyobb &ramerésséget
mér, csatlakoztassa a kabelt a 20A-es aljzathoz. A 20 A aljzatban mért dramerésség 20 A lehet. Ebbdl
az okbdl kifolyélag a 2,5 A dramerésséget meghaladd értékek maximum 15 masodpercig mérheték.
A kdvetkezd mérés el6tt legalabb 3-5 perc sziinetet kell tartani. Az mA pA aljzat maximum 250 mA-s
arammal terhelhetd. Tilos az adott aljzat esetében meghatarozott maximalis aram és fesziiltség
értékeket meghaladni. A mérdvezetékeket sorban kell a vizsgaini kivant aramkorhéz csatlakoztatni. Ezt
kovetéen valassza ki az intervallumot és a mért dram tipusat a kapcsoldval, majd olvassa le a mérési
eredményt. A multiméter automatikusan kivalasztja a megfelelé mérési intervallumot, mely szikség ese-
tén megvaltoztathaté a ,RANGE” gomb megnyomésaval. Az aramer6sség mérése kézben nyomja meg
a SEL gombot az aktualis dramerdsség frekvencia méréséhez, amely a kijelz6 f6 soraban jelenik meg.

Ellenallas mérése

Csatlakoztassa a mér6vezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a valasztd
kapcsolét ellenallas mérésre - Q szimbélum. A vizsgalohegyeket érintse hozza a mért elem kivezetései-
hez és olvassa le a mérési eredményt. Az 1IMQ értéket meghaladd mérések esetében az eredmény sta-
bilizalddasa tébb masodpercet is igénybe vehet. Ez normalis jelenségnek szamit nagyobb ellenallasok
mérésekor. A vizsgalohegyek mért alkatrészhez torténd érintése el6tt a kijelzon a tllterhelés szimbolum
jelenik meg. Szigordan tilos feltoltott kondenzatorok, valamint olyan alkatrészek ellenallasanak
mérése, melyeken elektromos aram halad at,
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Diédavizsgélat

Csatlakoztassa a mérgvezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és 4llitsa a valaszto
kapcsolot diddavizsgalatra. Erintse a vizsgalohegyeket a dioda tiskéihez nyit6 irdnyba és zaré iranyba.
Ha a didda miikoddképes, nyit6 iranyban fesziltség-csdkkenést olvasunk le, mely mV-ban keriil kife-
jezésre. Zard iranyban a kijelzon a tdlterhelés szimbolum jelenik meg. A milkoddképes diddakat nyitd
iranyban kicsi, mig zar6 iranyban nagy ellenallés jellemzi. Szigoruan tilos olyan diédak vizsgalata,
melyeken elektromos aram halad at.

Szakadés mérése )

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a kapcsolot
a hangjelre. A SEL gombbal vélassza ki a vezetési tesztet, amit a hangjelzé szimbélum megjelenése
erésit meg. Ha a multimétert szakadasvizsgalatra haszndlja, a beépitett hangszéré mindig hangjelzést
fog kiadni, ha a mért ellenallas 50Q ala csdkken. Az 50 Q és a 100 Q intervallumon belll is hangjelzést
adhat ki a miszer. Szigordan tilos a szakadasvizsgalat olyan aramkérokon, melyeken elektromos
aram halad at.

Valtakoz6 fesziiltség érintésmentes mérése

A multiméter egy érzékelével van ellatva, mely a véltakozd feszilltség &ltal generalt elektroméagneses
tér érzékelésére képes. Allitsa a valasztot az NCV allasba, ezt a kijelz6n megjelend ,EF” jel fogja meg-
ersiteni. Kozelitse a multiméter homloklemezében talalhatd, NCV jeldléssel ellatott érzékelét ahhoz
a terillethez, amelyen szeretné elektromagneses mezd jelenlétét vizsgaini. Minél nagyobb az érzékelt
elektromagneses mez6, annal gyorsabban szélal meg a hangjelzés. Ez a mérési méd pl. valtakozé
fesziltség alatt 166 rejtett vezetékek érzékelésére hasznalhato. Tartsa azonban szem elétt, hogy az
ilyen jellegli mérést szamos kiilsé tényezd befolyasolja és kiilsé elektromagneses mezdk torzithatjak
a mérési eredményeket. Feszliltség alatt 1évd vezetékek keresésekor ne tdmaszkodjon kizardlag erre
amodszerre.

Fesziiltség érintkezéses mérése
Allitsa a kapcsolét NCV helyzetbe, és csatlakoztasson egyetlen kabelt a VQHz aljzathoz. A méréhegyet
hozza érintkezésbe a mérendd alkatrésszel, ha az feszliltség alatt all, a hangjelz8 hangjelzést ad.

Kapacitasmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a valaszto
kapcsolét kapacitasmérésre. Gy6zdjon meg, hogy a kondenzator a mérés elétt le lett meritve. Soha
ne mérjen kapacitast feltoltott kondenzatoron, ez a multiméter karosodasahoz és elektromos
aramiitéshez vezethet. Nagy kapacitasi kondenzatoron végzett mérés esetén az eredmény stabiliza-
l6dasa kb. 30 masodpercet vehet igénybe.

Kis kapacitdsok mérése esetén a pontosabb eredmény érdekében ki kell vonni a méréeszkoz és a
mérévezetékek kapacitasat.

Frekvencia / kitGltési tényez6 mérése )

Csatlakoztassa a mér6vezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a valasztot Hz
% allasba. A mérhegyeket hozza érintkezésbe a mérendd alkatrésszel. Afrekvenciamérés eredménye
a kijelz6 f6 soraban, a kitdltési tényezé mérésének eredménye pedig a kijelz6 felsé soraban jelenik meg.

Hémérséklet mérés )

Csatlakoztassa a hdelem vezetékek végét az VQHz és COM aljzatokhoz. Allitsa a valaszto kapcsolot
a °C / °F helyzetbe. Erintse a hGelem fém részét a mérési helyhez. A Celsius fokban megadott mérési
eredmény ©C jeldlés) a kijelzd f6 soraban, a Fahrenheit fokban megadott hémérsékleti mérési ered-
mény ©F jelolés) pedig a kijelz6 felsd soraban talélhato.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémiszert puha ronggyal torélje le. A nagyobb szennyezédéseket enyhén nedves ronggyal tavo-
litsa el. Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyéb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon olddszereket
vagy mar6 és surold hatasu szereket. Ugyelien a méréeszkéz csatlakozéinak és mérévezetékeinek
tisztasagara. A mérdvezetékek csatlakozéit izopropil-alkohollal enyhén étitatott ronggyal tisztitsa. A mé-
réeszkdz csatlakozdinak tisztitasa el6tt kapcsolja ki a terméket és vegye ki az elemet. Forditsa meg a
mér8eszkozt és gyengéden rézza meg, hogy a szennyezddések kiessenek a méréeszkoz csatlako-
z6ibol. Itasson at egy filpiszkalét kis mennyiségi izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a csatlakozdkat.
Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és helyezze vissza az elemet. A termék gyari csomagolasban,
széraz helyen tarolando.

EREDETI UTASITAS
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CARACTERISTICILE INSTRUMENTULUI

Multimetrul universal este un instrument de masurare digital destinat mésurrii diferitor marimi electrice.

Inainte de utilizarea multimetrului, cititi intregul manual de utilizare si pastrati-l pentru consultare
ulterioara.

Multimetrul are o carcasé din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniul de masu-
rare. Carcasa are montate mufe de masurare. Multimetrul este livrat cu cabluri de masurare care au la
capete banane. Multimetrul se vinde féra baterie.

ATENTIE! Acest produs nu este un instrument de mésura in sensul ,Legii privind instrumentele de méasura”.
DATE TEHNICE

Afisaj: LCD cu 5 cifre - cel mai mare rezultat afisat: 25000

Frecventa de prelevare: 3 prelevari pe secundd

Simbol de suprasarcina: Simbolul ,OL” afisat

Simbol polaritate: Semnul , - " se afiseaza in fata rezultatului masurérii

Baterie: 3 xAA; (3x 1,5V)

Temperatura de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativa a aerului <75%
Temperatura de depozitare: -10°C + +50°C la umiditatea relativa a aerului <80%
Dimensiuni exterioare: 180 x 90 x 50 mm

Masa (fara baterii): 260 g

ATENTIE! Este interzis s valori electrice care depasesc domeniul maxim de masurare al multimetrului.

Tensiune c.c. Tensiune a.c.
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
£(0.05% + 3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V H03%+3)
. - #(0.05% + 3) - -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Curent alternativ + curent alternativ (DC) Curent alternativ + curent alternativ (AC)
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
#0.5% + +(1.0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 250,0V 01V {10%+3)
1000,0V 01V 750V 1V
Curent continuu + curent alternativ (AC + DC)
Domeniu Rezolutie Precizie
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1.5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Curent continuu Curent alternativ
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0.5% + +(0.8% +
250,00 mA 0,01 mA (05%+3) 250,00 mA 0,01 mA (08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1pA
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Rezistentd Capacitate
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
250,00 Q 0,010 #0.5%+3) 9,999 nF 0,001 nF +(5.0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ #0.2% +3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MO 0,0001 MQ ; ; H20%+3)
- - £(1.0% + F 01 pF
25,00 M0 001M0 (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ #(5.0% +5) 9,999 mF 0,001 mF #(5.0% +5)
99,99 mF 0,01 mF +(5.0% +20)
Frecventd
Domeniu Rezolutie Precizie
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH
| z 0,001 KHz £01% +2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Ciclu de sarcina
Domeniu Rezolutie Precizie
0.1% +99% 0,1% +(0.1% +2)
Temperatura
Domeniu Rezolutie Precizie
-20°C la +1000 °C 1°C
+(3% +
40 °F + +2000 °F 1F 3% +5)

Precizie: + % din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative
OPERAREA MULTIMETRULUI

ATENTIE! Inainte de deschiderea carcasei, deconectati cablurile de masurare si opriti multimetrul pentru
a evita pericolul de electrocutare.

Instructiuni de siguranta

Nu folosm multimetrul Tntr-o atmosfera cu umiditate excesiva sau in prezenta vaporilor toxici sau in-
flamabili sau intr-o atmosfera exploziva. Inainte de fiecare utilizare, verificati starea multimetrului si a
cablurilor de masurare. In cazul in care observati orice defecte, nu utilizati multimetrul. Tnlocuiti cablurile
deteriorate cu altele noi, fara defecte. In cazul in care aveti dubii, contactah producatorul In t|mpul masu-
rétorii, tineti cablurile de mésura doar de sectiunile izolate. Nu atingeti punctele de masurare sau mufele
nefolosite ale multimetrului. Deconectati cablurile de mésurare inainte de modificarea marimii masurate.
Niciodata nu efectuati lucrari de intretinere fard a va asigura cé sondele de testare au fost deconectate
de la multimetru si c& multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesita baterii, numérul si tipul lor fiind specificate in sectiunea cu specificatiile tehnice.
Se recomanda sa folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriilor, deschideti carcasa multimetrului
sau compartimentul pentru baterii din partea de jos a aparatului Inainte de accesarea compartimentul
bateriilor, poate fi necesar sa dati la o parte capacul carcasei multimetrului. Conectati bateria in confor-
mitate cu marcajul bornelor, |nch|det| carcasa sau capacul de la compammentul bateriilor. in cazul in
care apare pe ecran un simbol batene bateriile trebuie Tnlocuite. Pentru a asigura precizia masurarii, se
recomanda sa fnlocuiti bateriile imediat de este posibil dupa aparitia simbolului baterie.

Inlocuirea sigurantei

Multimetrul foloseste o siguranta cu actiune rapida. Tn cazul deteriorérii, inlocuiti siguranta cu una noua
cu parametri electrici identici. Pentru aceasta, scoateti capacul flexibil, |ndepartat,| toate suruburile care
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fixeaza cele doua parti ale carcasei deschideti carcasa aparatului si inlocuiti siguranta. Parametrii sigu-
rantei sunt indicati pe carcasa sigurantei. La inlocuirea sigurantelor, se recomanda sa inlocuiti siguran-
tele una céte una, pentru a nu le schimba pozitiile.

Pornirea si oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului. Restul pozi-
tiilor de comutare activeaza multimetrul si permit selectarea marimii masurate si a domeniului sau. Mul-
timetrul se opreste automat cand nu este folosit. Dupa aproximativ 15 minute de inactivitate, multimetrul
se va opri automat. Aceasta va duce la reducerea consumului bateriei. Utilizatorul va fi notificat printr-un
semnal sonor, aproximativ cu un minut inainte de oprirea alimentarii. Daca multimetrul se opreste auto-
mat, prin apasarea butonului SEL se reporneste functionarea sa.

Butonul SEL/REL

Apésarea scurta a butonului permite selectarea valorii de masurat pentru setari ale comutatorului principal
descris folosind valori reduse. Modificati valoarea méasurata apasand butonul acesta. Dacé apasati si tineti
apasat butonul timp de aproximativ 2 secunde se activeaza functia care permite méasurarea valorii relative.
Prin activarea functiei in timpul unei masurdri se reseteaza af|saJuI si se inregistreaza valoarea care a fost
vizibila inainte de aft isarea sa ca nivel de referinta. Noua mésuratoare va aréta diferenta intre valoarea
mésuratd si valoarea de referinta fnregistrata. Daca este apésat din nou, butonul face sa revin modul
de masurare normal. Cand o functie este activa, acest lucru este indicat prin simbolul REL de pe afisaj.

Butonul RANGE (DOMENIU)

Butonul este folosit pentru modificarea manualé a domeniului de masurare pentru o anumita marime.
La apdsarea sa, simbolul AUTO va dispare Prin apdsarea din nou a butonului se comuta domeniul in
ordinea indicata in tabel. Prin mentinerea ap&sata a butonului timp de aproximativ 1 secunda se revine
la setarea automata a domeniului.

Butonul MAX/MIN

Butonul este folosit pentru a activa modul de lucru in care se afiseaza rezultatul maxim sau minim al
masurarii din momentul activérii modului respectiv. Prin apasari scurte ale butonului se schimba modul
de masurare conform ciclului: maxim (MAX) / minim (MIN) iar daca apasati si tineti apasat butonul timp
de aproximativ 2 secunde se activeaza valoarea instantanee (AUTO). Simbolurile care vor fi afisate pe
afisaj in functie de modul de lucru selectat sunt inchise intre paranteze.

Butonul HOLD*

Acest buton este folosit pentru a retine pe afisaj valoarea mésuratd. Cand este apasat, butonul va
asigura ca valoarea masuratd in prezent raméane pe afisaj chiar dupa ce masurarea este incheiatd.
Apadsati iar butonul pentru a reveni la modul de masurare. Activarea acestei functii este indicata pe afisaj
prin mesajul ,HOLD". Prin apésarea butonului timp de aproximativ 2 secunde, se activeaza iluminarea
afisajului si LED-ul. Apasati din nou si tineti apasat butonul timp de aproximativ 2 secunde pentru a
stinge iluminarea afisajului si LED-ul.

Conectarea cablurilor de masurare

In cazul in care cablurile de médsurare au capetele acoperite cu teci, indepartati tecile inainte de intro-
ducerea cablurilor in mufe. Conectati cablurile de masurare in conformitate cu instructiunile din manual.
Apoi scoateti capacele (in cazul in care existd) de pe sectiunea de masurat si efectuati masuratorile.

Buzzer integrat

Multimetrul are un buzzer integrat care emite un scurt semnal de céte ori selectorul este rotit sau un buton
este apasat, pentru confirmarea actiunii. Buzzerul va emite cateva semnale sonore pe minut inainte de
oprirea automata a multimetrului si un bip lung chiar inainte de inchiderea automatd. Multimetrul se opreste
automat la 15 minute dupa ce butonul a fost apasat ultima data sau a fost modificata pozitia selectorului.

PROCEDURA DE MASURARE

Tn functie de pozitia curentd a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va afisa cinci cifre. Daca
bateria trebuie Tnlocuité multimetrul indica aceasta prin aparitia simbolului baterie pe afisaj. In cazul in
care apare semnul ,-" pe afisaj in fata valorii masurate, inseamna cé exista o polaritate inversata fata
de conexiunile multimetrului. In cazul in care apare pe afisaj un simbol de suprasarcind, inseamnd ca
domeniul de masurare a fost depasit si domeniul de masurare trebuie setat la o valoare mai mare.

Tn cazul méasuratorilor unor valori necunoscute, multimetrul trebuie setat pe modul AUTO, caz in care el
determina singur cel mai bun domeniu de masurare. In cazul in care selectorul este setat pentru masu-
rarea curentului sau tensiunii alternative, multimetrul va incepe masurarea in modul True RMS. Aceasta
inseamnd ca se va masura valoarea efectiva reala RMS a undei alternative. In cazul in care se masoara
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0 unda nesinusoidald, se va reda valoarea radacinii medii patrate RMS efective. Trebuie avuta o grija
deosebitd la masurarea valorilor in domeniul de tensiune cel mai mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu lasati ca domeniul de masurare al multimetrului sa fie mai mic decéat va-
loarea de masurare. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.

Conexiunea corecta a cablurilor este:
Cablul rosu se introduce in mufa marcata cu VQHz, mApA sau 20A.
Sonda neagra se introduce in mufa marcata cu ,COM".

Asigurati conditii de masurare optime pentru a atinge cea mai mare precizie posibild a masuratorii.
Temperatura de lucru trebuie sa fie in domeniul de la 18 la 28 °C si umiditatea relativa a aerului <75%.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Mésurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: £(0.8% + 5)

Eroare de calcul: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultatul masurérii: 1.396 V £ 0.016 V

Mésurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati comutatorul de domeniu pe
pozitia de masurare a tensiunii (V). Conectati cablurile de masurare in paralel cu circuitul electric si cititi
tensiunea obtinutd. Multimetrul selecteaza automat domeniul de masurare corespunzétor, care se poate
modifica apdsand butonul RANGE (DOMENIU) daca este necesar. Nu masurati niciodaté o tensiune
care este mai mare decat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea multime-
trului si la electrocutare. Dupa selectarea domeniului de mésurare cel mai redus si cand cablurile de
masurare sunt deconectate, o valoare de masurare modificatd se poate vedea pe afisaj. Acesta este
un fenomen normal. Pentru a-| elimina, este suficient sa atingeti intre ele varfurile cablurilor de masura.
La masurarea tensiunii alternative, apasati butonul “SEL” pentru a mésura frecventa tensiunii care va fi
afisata pe randul principal al afisajului.

Mésurarea simultand a tensiunii continue i alternative

Acest mod este folosit pentru a masura tensiunea semnalelor unde componentele C.C. Si C.A. Apar
simultan, De exemplu la mésurarea zgomot semnalului audio. Conectati sondele de testare la mufele
marcate cu VQHz si COM. Setati comutatorul de domeniu pe pozitia de masurare a tensiunii (V AC+DC).
Conectati cablurile de masurare in paralel cu circuitul electric si cititi rezultatul masurérii. Valoarea ma-
surarea tensiunii continue este afisata pe randul principal al afisajului, iar valoarea masurarea tensiunii
alternative este afisaté pe randul de sus al afisajului. Apasati butonul “SEL” scurt pentru a cititi rezultatul
sumei valorilor de tensiune c.c. si a.c. (AC+DC).

Masurarea intensitafii curentului

in functie de valoarea anticipaté a intensitatii curentului de masurat, conectati cablurile de testare la
mufele mA A si COM sau la mufele 20A si la COM. Selectati domeniul de masurare corespunzétor
folosind selectorul. Intensitatea maxima a curentului masurat in mufa mA pA poate fi 250 mA. In cazul
in care curentul masurat este peste 250 mA, conectati cablul in mufa marcata 20A. Intensitatea maxima
a curentului masurat in mufa 20A poate fi de 20 A. Timpul de masurare pentru curenti peste 2,5 A nu
trebuie s& depdseasca 15 secunde. Dupa aceea este necesard o pauza de 3-5 minute inainte de masu-
rarea urmatoare. Mufa mA pA poate fi expusé la un curent maxim de 250 mA. Este interzis sa depasiti
valorile maxime ale curentilor si tensiunilor pentru mufa respectiva. Pentru masurarea curentului,
cablurile de mésurare trebuie conectate in serie la circuitul electric de testat. Selectati tipul de curent
de masurat folosind selectorul si cititi rezultatul masurdrii. Multimetrul selecteaza automat domeniul
de masurare corespunzator, care se poate modifica apésand butonul RANGE (DOMENIU) dacé este
necesar. In timpul masurérii curentului, apasati butonul “SEL” pentru a mésura frecventa curentului, care
va fi afisaté pe randul principal al afisajului.

Mésurarea rezistentei

Conectati cablurile de testare la mufele marcate cu VOHz si COM si setati comutatorul de domeniu pe
pozitia marcatd cu simbolul Q. Conectati sondele de testare la bornele elementului de mésurat si cititi
rezultatul masurdrii. Pentru masurari peste 1 MQ, masurarea poate dura cateva secunde inainte de
stabilizarea valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la masurari ale unor rezistente mari. Tnainte de
atingerea varfului sondelor de bornele elementului de masurat, un simbol de suprasarcind este aratat pe
afisaj. Este absolut interzis s masurati rezistenta elementelor prin care trece curentul electric in
acel moment sau a condensatorilor incarcati.
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Testarea diodelor

Conectati cablurile de m&surare la mufele marcate cu ,VQHz" si "COM™ si setati selectorul pe pozitia
cu simbolul Dioda. Acum conectati sondele de mésurare la bornele diodei in conformitate cu sensul de
conductie si in sens invers. In cazul in care dioda functioneaza, se va indica o cadere de tensiune pe
sensul inainte, exprimatd in mV. La conectarea in sens invers, afisajul va afisa un simbol de suprasar-
cind. Diodele care functioneazé prezintd o rezistenté redusa in sensul inainte si o rezistent ridicaté in
sens invers. Este absolut interzis sa testati diode prin care trece curentul electric in acel moment.

Test de conductivitate

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati selectorul pe simbolul buzzer.
Folositi butonul SEL pentru a selecta testul de conductivitate. Aceastd actlune va fi confirmata prin afi-
sarea simbolului buzzer. in cazul in care multimetrul este folosit pentru masurarea conductiei, buzzerul
incorporat va suna atunci cand rezistenta scade sub 50 Q. Buzzerul poate emite sunete cand rezistenta
este in domeniul de la 50 Q la 100 Q. Este absolut interzis sa testati conductivitatea in circuite prin
care trece curentul electric in acel moment.

Detectarea tensiunii c.a. fara contact

Multimetrul are un senzor care este capabil sd detecteze campul electromagnetic generat de tensiunea
alternativa. Trecerea selectorului pe pozitia marcatd ,NCV" va fi confirmatd pe afisajul care indica ,EF".
Apropiati senzorul NCV din partea frontald a multimetrului de pozitia unde trebuie sa verificati cdmpurile
electromagnetice. Cu cat campul electromagnetic detectat este mai mare, cu atat semnalul buzzerului
va fi mai rapid. Aceasta masuratoare poate fi folosita, de exemplu, pentru a detecta cabluri ascunse cu
tensiune alternativa. Cu toate aceasta, va rugdm sa retineti ca asemenea masuratoare este influentata
de numerosi factori externi si pot exista interferente de la cdmpuri electromagnetice externe. Nu va
bazati doar pe aceasta metodd pentru a detecta cabluri sub tensiune.

Detectarea tensiunii prin contact
Puneti selectorul pe pozitia ,NCV”. Conectati cablul unic la mufa VQHz. Aduceti sonda de testare in
contact cu componentul de masurat. Daca este sub tensiune, buzzerul va suna.

Mésurarea capacitatii

Conectati sondele de testare ale instrumentului la mufele marcate cu VQHz si COM si setati comutatorul
de domeniu pe pozitia pentru mésurarea capacitatii. Asigurati-va ca, inainte de masurare, condensatorul
a fost descércat. Niciodatd nu masurati capacitatea unui condensator incarcat, deoarece aceasta
poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare. La masurarea unor condensatori de mare
capacitate, masurarea poate dura aproximativ 30 de secunde inainte ca rezultatul sa se stabilizeze.

La masurarea capacitatilor mici, scadeti capacitatea multimetrului si a cablurilor de masurare pentru a
obtine un rezultat mai precis.

Mésurarea frecventei / ciclului de sarcing

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati selectorul pe pozitia marcata
Hz%. Aduceti sondele de testare in contact cu componentul de masurat. Rezultatul de la mésurarea
frecventeim este indicat pe randul principal al afisajului si rezultatul masurarii ciclului de sarcina este
afisat pe randul de sus al afisajului.

Mésurarea temperaturii

Conectati capetele firului termocuplu la mufele INPUT si COM. Setati selectorul multimetrului pe pozitia
OC OF. Aplicati partea metalica a termocuplului la suprafata testata. Rezultatul masurarii indicat in grade
Celsius (marcaj °C) este afisat pe randul principal al afisajului pa rezultatul m&surdrii temperatura in
grade Fahrenheit (marcaj °F) este afisat pe randul de sus al afisajului.

INTRETINERE SI DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o lavetd moale. Cantitatile mai mari de murdarie trebuie indepartate cu o lavetd
usor umezitd. Nu cufundati multimetrul in apa sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti corozivi sau
abrazivi pentru curdtare. Trebuie sa aveti grijd sa mentineti curate contactele instrumentului si cablurile
de masurare. Curatati contactele cablurilor de masurare cu o lavetd usor muiaté cu alcool izopropilic.
Pentru a curata contactele multimetrului, opriti multimetrul si scoateti bateriile. Intoarcetl multimetrul si
scuturati-| usor, astfel incat partile mai mari de murddrie sa cads afara din conectorii multimetrului. Mu-
iati usor un bet,|$or cu vata n alcool izopropilic i curatati fiecare contact. Asteptati pana ce se evapora
alcoolul, apoi instalati bateriile. Multimetrul trebuie péstrat intr-o incapere uscata, in ambalajul in care
a fost livrat.

INSTRUCTIUNI ORIGINALE
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncién es un instrumento de medicion digital disefiado para medir varias magnitudes eléctricas.
Lea y conserve el manual de instrucciones antes de empezar a trabajar con el medidor.

El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector de rango de medicion. Las
tomas de medicién estan instalados en la carcasa. EI medidor esta equipado con cables de prueba
terminados con conectores. El medidor se vende sin pila.

/ATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medicion en el sentido de la «Ley de medidas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD de 5 digitos, resultado méaximo visualizado: 25000

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: simbolo «OL» visualizado en la pantalla

Marcado de polarizacion: el signo «-» aparece antes del resultado de la medicion
Pila: 3xAA; (3x 1,5V)

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75 %

Temperatura de almacenamiento: -10 ° C + +50 ° C; a humedad relativa <80 %
Dimensiones externas: 180 x 90 x 50 mm

Peso (sin pilas): 260 g

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango méaximo de medicion
de la unidad.

Tension continua Tension alterna
Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05% + 3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V #03%13)
. - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Tension continua + tension alterna (CC) Tension continua + tension alterna (CA)
Rango Resolucién Precision Rango Resolucién Precision
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
£(0,5% £ £(1,0% £
250,00V 0,01V 05%z3) 2500V 01V (10%:3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Tension continua + tension alterna (CA + CC)
Rango Resolucién Precision
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
+ % +
250,00V 0,01V H1.5%23)
1000,0 V 01V
Corriente continua Corriente alterna
Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(05%+ +(0,8% £
250,00 mA 0,01 mA H05%:3) 250,00 mA 0,01 mA H08%:3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA
MANUAL ORIGINAL
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Resistencia Capacidad
Rango Resolucién Precision Rango Resolucion Precision
250,00 Q 0,01Q +05%+3) 9,999 nF 0,001 nF (5,0 % £ 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ +0,2% £ 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 uF
2,5000 MQ 0,0001 MQ : : H20%28)
- - +1,0%+ F 01 pF
25,000 001M0 (10%£3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ #(5,0 % +5) 9,999 mF 0,001 mF #(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF (5,0 % + 20)
Frecuencia
Rango Resolucion Precision
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z z £01%£2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Coeficiente de llenado
Rango Resolucién Precision
0,1% +99% 0,1% #0,1%+2)
Temperatura
Rango Resolucion Precision
-20 °C = +1000 °C 1°C
3%+
-40 OF + 42000 °F 19F 3%5)

Precision: + % de la indicacién + importancia del digito menos relevante
USO DEL MULTIMETRO

iATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del instru-
mento, desconecte los cables de medicion y apague el medidor.

Instrucciones de seguridad

No trabaje con el medidor en un ambiente demasiado himedo, en presencia de vapores toxicos o
inflamables o en una atmésfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del medidor y de
los cables de prueba; si observa algin dafio, no empiece a trabajar. Reemplace los cables dafiados por
otros nuevos que estén libres de defectos. En caso de duda, péngase en contacto con el fabricante. Al
realizar la medicion sostenga los cables de medicion solo por la parte aislada. No toque los puntos de
medicion ni las tomas de mediciones no utilizados con los dedos. Desconecte los cables de medicion
antes de modificar el valor medido. Nunca realice trabajos de mantenimiento sin asegurarse de que los
cables de medicién han sido desconectados del medidor y de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se indican en los datos técnicos. Se recomienda utilizar
pilas alcalinas. Para instalar las pilas, abra la carcasa del instrumento o la tapa del compartimento de
las pilas en la parte inferior del medidor. Antes de acceder al compartimiento de las pilas, puede ser
necesario remover la tapa de la carcasa del medidor. Conecte la pila de acuerdo con las marcas de los
terminales, cierre la caja o la tapa del compartimento de las pilas. Si aparece el simbolo de pila, las pilas
deben ser reemplazadas por otras nuevas. Para mayor precision, se recomienda cambiar las pilas lo
antes posible después de que aparezca el simbolo de la pila.

Cambio del fusible
El instrumento tiene instalado un fusible de aparato con funcionamiento rapido. En caso de dafios,
sustituya el fusible por uno nuevo con los mismos parametros eléctricos. Para ello, retire la cubierta
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flexible de la carcasa, retire todos los tornillos que fijan las dos partes de la carcasa y abra la carcasa del
medidor, sustituya el fusible por uno nuevo. Los parametros del fusible se indican en la caja de fusibles.
Al sustituir ambos fusibles, se recomienda sustituirlos uno por uno, para no cambiar su sitio.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicion en la posicion OFF, el medidor se apagara. Las posiciones restantes
del selector lo activan y permiten la seleccion de la magnitud a medir y su rango. El medidor debera te-
ner una funcién de apagado automatico si el usuario no lo usa. Después de unos 15 minutos de inactivi-
dad, el medidor se apagara automéaticamente. Esto reducira el consumo de las pilas. Aproximadamente
un minuto antes de que se apague la alimentacion, el usuario sera notificado con un pitido. Si el medidor
se apaga automaticamente, al pulsar el boton SEL el medidor vuelve a funcionar.

Botén SEL REL

Pulsar el botén brevemente permite seleccionar la magnitud de medida para los ajustes del interruptor
principal con varias magnitudes. El valor de medicion se cambia pulsando este botdn. Si se mantiene
pulsado el botén durante aprox. 2 segundos, se activa una funcidn que permite medir el valor relativo.
Activar esta funcion durante la medicion se reajustara la pantalla y se aceptara el valor visible antes de
mostrarlo como nivel de referencia. La nueva medicion mostrara la diferencia entre el valor medido y el
valor de referencia guardado. Presionando el botén de nuevo volvera al modo de medicién normal. La
funcién activa se indica mediante el marcador REL en la pantalla.

Boton RANGE

Con este botdn se puede modificar manualmente el rango de medicion de una magnitud determinada.
Al pulsar el botdn, el simbolo AUTO desaparece de la pantalla. Pulsando de nuevo el botén se cambia
el rango en el orden que se muestra en la tabla. Si se mantiene pulsado el botén durante aprox. 1
segundo, se restablece la seleccién automatica del rango.

Botén MAX/MIN

El botén sirve para activar el modo de funcionamiento en el que se visualizara el resultado méximo
o minimo de la medicién desde el momento de la activacion del modo en cuestion. Las pulsaciones
cortas del botdn permiten cambiar el modo de medicion en el ciclo: maximo (MAX) / minimo (MIN),
mientras que mantener pulsado el botén durante aprox. 2 segundos permite activar el valor instantaneo
(AUTO). Los paréntesis indican los simbolos que se mostraran en la pantalla dependiendo del modo
de operacion seleccionado.

Botén HOLD *

Con la tecla se memoriza el valor medido en la pantalla. Pulsando el botdn se asegurara de que el valor
actualmente visualizado permanezca en la pantalla, incluso después de que la medicion haya sido
completada. Pulse de nuevo el botén para volver al modo de medicion. La activacion de la funcién se
indica en la pantalla del medidor con el simbolo «HOLD». Manteniendo pulsado el botén durante aprox.
2 segundos se encendera la luz de fondo de la pantalla y la luz LED. Para apagar la luz de fondo de la
pantalla y la luz LED, pulse y mantenga pulsado el boton durante aprox. 2 segundos.

Conexion de los cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipados con cubiertas, deben retirarse antes de conectar los
cables a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A
continuacion, retire las cubiertas de la parte de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

Zumbador incorporado

El medidor tiene un zumbador incorporado que emite un breve pitido cada vez que se mueve el selector
0 se pulsa una tecla para confirmar que la pulsacion ha sido correcta. El zumbador emitira varios pitidos
un minuto antes de que el medidor se apague automaticamente y un pitido largo inmediatamente antes
de que se apague automaticamente. El medidor se apaga automaticamente 15 minutos después de la
Ultima pulsacion del botdn o del cambio de posicién del selector.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran cinco digitos en la pantalla. Si
es necesario cambiar las pilas, el multimetro lo indica mostrando el simbolo de la pila en la pantalla. Si
en la pantalla aparece el signo «-» antes del valor medido, significa que el valor medido tiene la pola-
rizacion inversa en relacion con la conexion del medidor. Si en la pantalla solo aparece el simbolo de
sobrecarga, significa que se ha sobrepasado el rango de medicion, en este caso el rango de medicion
debe cambiarse a uno superior.

En el caso de mediciones de valor desconocido, el medidor debe ajustarse en el modo «<AUTO», lo que
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permite determinar por si mismo el mejor rango de medicion. Si el selector esta configurado para medir
la corriente o la tension alterna, el medidor comenzara a medir en modo True RMS. Esto significa que se
mide el verdadero valor efectivo del curso variable. Si se mide una forma de onda de una caracteristica
distinta a la de onda sinusoidal, se da el valor eficaz real de la forma de onda. Se debe tener especial
cuidado cuando se mida en el rango de tensién mas alto para evitar descargas eléctricas.

{ATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor sea menor que el valor medido.
Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo a la toma identificada con VQHz, mA pA o 20A
Cable negro en la toma marcada con COM

Para lograr la mayor precisién de medicion posible, deben garantizarse unas condiciones de medicion
oOptimas. Temperatura ambiente en el rango de 18 ° C a 28 ° C y la humedad relativa del aire <75 %

Ejemplo de determinacion de la precision

Precision: (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: (0,8 % + 5)

Célculo de error: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 V £ 0,016 V

Medicion de la tension

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el interruptor princi-
pal en la posicion de medicién de tension (V). Conecte los cables de medicion en paralelo al circuito
eléctrico y lea el resultado de la medicion de tension. EI medidor selecciona automéaticamente el rango
de medicion apropiado, el cual puede ser cambiado presionando el boton RANGE si es necesario.
No mida nunca una tensién superior al rango de medicion méaximo. Esto puede provocar dafios en el
medidor y descargas eléctricas. Después de seleccionar el rango de medicion mas bajo y los cables de
prueba desconectados, se puede ver un valor de medicion cambiante en la pantalla. Es un fenémeno
normal, para eliminarlo basta con conectar las puntas de los cables de prueba entre si. Mientras mide
la tension alterna, pulse el boton SEL para medir la frecuencia de la tension, que se muestra en la fila
principal de la pantalla.

Medlicién simulténea de tensién continua y alterna

Esta medicion se utiliza para medir la tension de sefiales en las que estan presentes los componentes
de CC y CA simultaneamente, por ejemplo, al medir el ruido de sefiales de audio. Conecte los cables
de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el interruptor principal en la posicion de
medicion de tension (V CA+CC). Conecte los cables de medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea
el resultado de la medicion. El valor de medicién de la tension continua (CC) se muestra en la fila prin-
cipal de la pantalla, mientras que el valor de medicion de la tension alterna (CA) se muestra en la fila
superior de la pantalla. Pulse brevemente el boton SEL para leer el resultado de la suma de los valores
de tension continua y alterna (CA+CC).

Medicion de la corriente

En funcion del valor esperado de la corriente medida, conecte los cables de prueba a la toma mA pA
y COM o a la toma 20A y COM. Seleccione el rango de medicion apropiado usando el selector. La
corriente maxima medida en la toma de mA A puede ser de 250 mA si la medicion de corriente es
superior a 250 mA, conecte el cable a la toma de 20A. La corriente maxima medida en la toma de 20 A
puede ser de 20 A. El tiempo para medir corrientes superiores a 2,5 A no excedera de 15 segundos, tras
los cuales se producird una pausa de 3 a 5 minutos como minimo antes de la siguiente medicion. La
toma de mA pA se puede cargar con una corriente méaxima de 250 mA. Esta absolutamente prohibido
superar los valores maximos de corrientes y tensiones para una toma determinada. Los cables de
medicién deben conectarse en serie al circuito eléctrico probado, seleccione el tipo de corriente medida
por medio de un selector y lea el resultado de la medicion. El medidor selecciona automéaticamente el
rango de medicion apropiado, el cual puede ser cambiado presionando el boton RANGE si es necesa-
rio. Mientras mide la corriente, pulse el botén SEL para medir la frecuencia actual, que se muestra en
la fila principal de la pantalla.

Medlicién de la resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas con VQHz y COM, coloque el selector de rango
en la posicion de medicion de la resistencia - simbolo Q. Cologue los puntos de medicion en los bornes
de la pieza a medir y lea el resultado de la medicion. Para mediciones superiores a 1MQ, la medicion
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puede tardar unos segundos antes de que el resultado se estabilice, esta es la respuesta normal para
mediciones de altas resistencias. Antes de aplicar los puntos de medicion al elemento medido, en la
pantalla aparece el simbolo de sobrecarga. Esta absolutamente prohibido medir la resistencia de
las piezas a través de las cuales fluye la corriente eléctrica o condensadores descargados.

Prueba de los LEDs

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con VQHz y COM y coloque el selector de tomas
en el simbolo del LED. Los terminales de medicion se aplican a los cables de leds en la direccion de
conduccion y de barrera. Si el led esta funcionando, cuando el mismo esta conectado en la direccion
de paso podemos leer la caida de tension en este led expresada en mV. Si se conecta en la direccion
de barrera, la pantalla mostrara el simbolo de sobrecarga. Los leds eficientes se caracterizan por una
baja resistencia en la direccién de conduccidn y una alta resistencia en la direccion de barrera. Esta
absolutamente prohibido probar los LEDs a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de la conductividad

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el selector en el sim-
bolo del zumbador. Utilice el botén SEL para seleccionar la prueba de conduccion, que se confirmara
mediante la visualizacion del simbolo del zumbador. Si el medidor se utiliza para medir la conductividad,
el zumbador incorporado sonara siempre que la resistencia medida caiga por debajo de 50 Q. En el ran-
go de 50 Q a 100 Q, también se puede escuchar un zumbido. Esta absolutamente prohibido probar
la conductividad en los circuitos a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Deteccion de tension alterna sin contacto

El medidor dispone de un sensor capaz de detectar el campo electromagnético generado por la tension
alterna. Mueva el selector a la posicion NCV, esto sera confirmado por el indicador de pantalla «EF».
Acerque el sensor marcado con NCV situado en el panel frontal del medidor a la zona a probar por la
presencia de campo electromagnético. Cuanto mayor sea el campo electromagnético detectado, mas
rapido sonara el zumbador. Esta medicién se puede utilizar, por ejemplo, para detectar cables bajo
tension alterna ocultos. Sin embargo, debe recordarse que dicha medicién esta influenciada por muchos
factores externos y puede ser interferida por campos electromagnéticos externos. No confie inicamente
en este método para detectar cables bajo tension.

Deteccion de la tension de contacto

Coloque el selector en la posicion NCV, conecte el cable Unico a la toma de VQHz. Ponga en contacto
la punta de medicion con el componente por medir, si esta bajo tension se emitira una sefial acustica
por el zumbador.

Medlicién de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas VQHz y COM, coloque el selector de rango en
la posicién de medicion de la capacidad. Asegurese de que el condensador haya sido descargado antes
de la medicion. Nunca mida la capacidad de un condensador cargado, ya que puede provocar
dafios en el medidor y descargas eléctricas. Cuando se miden condensadores de alta capacidad, la
medicion puede tardar unos 30 segundos antes de que el resultado se estabilice.

Al medir pequefias capacidades, reste la capacidad del medidor y de los cables de prueba para obtener
un resultado mas preciso.

Medicion de la frecuencia / el factor de llenado

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Coloque el selector en la
posicién marcada como el simbolo Hz %. Ponga las puntas de medicién en contacto con el componente
que se va a medir. El resultado de la medicion de la frecuencia se muestra en la fila principal de la
pantalla y el resultado de la medicion del factor de llenado se muestra en la fila superior de la pantalla.

Medlicién de temperatura

Conecte los extremos de los cables del termopar a las tomas identificadas con VQHz y COM. Coloque el
selector del medidor en la posicion °C °F. Aplique la parte metalica del termopar en el area de medicion.
El resultado de la medicion en grados Celsius (marcador °C) aparece en la fila principal de la pantalla
y el resultado de la medicion de la temperatura en grados Fahrenheit (marcador °F) aparece en la fila
superior de la pantalla.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO
Limpie el medidor con un pafio suave. Mayor suciedad debe eliminarse con un pafio ligeramente hu-

medecido. No sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disolventes, agentes corrosivos
0 abrasivos para la limpieza. Se debe tener cuidado para mantener limpios los contactos del medidor!
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los cables de prueba. Limpie los contactos de los cables de prueba con un pafio ligeramente empapado
en alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos del medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la vuelta
al medidor y agitelo suavemente para que la suciedad mas grande se escape de los conectores del
mismo. Remoje ligeramente el bastoncillo con alcohol isopropilico y limpie cada contacto. Espere hasta
que el alcohol se evapore, luego instale la pila. EIl medidor debe almacenarse en un lugar seco en el
embalaje suministrado.
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

L'appareil de mesure multifonction est un instrument de mesure numérique congu pour mesurer diffé-
rentes grandeurs électriques.

Lisez I'intégralité de ce manuel avant d’utiliser le multimétre et conservez-le.

L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en plastique, d'un affichage a cristaux liquides, d’'un com-
mutateur de plages de mesures. Des bornes d’entrée sont installées dans le boitier. L'appareil de me-
sure est équipé de cables de mesure terminés par des fiches. L'appareil de mesure est vendu sans pile
d'alimentation.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instrument de mesure au sens de la « Loi
relative aux mesures ».

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD & 5 chiffres — résultat maximum affiché : 25000
Fréquence d’échantillonnage : 3 fois par seconde
Marquage de surcharge : symbole « OL » affiché
Marquage de polarisation : le signe « - » est affiché avant le résultat de la mesure

Pile : 3xAA;

(Bx15V)

Température de fonctionnement : 0 + 40 degrés Celsius ; & une humidité relative <75 %

Température de stockage : -10 degrés Celsius + +50 degrés Celsius ; & une humidité relative <80 %
Dimensions extérieures : 180 x 90 x 50 mm
Poids (sans piles) : 260 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de mesure
maximale de I'appareil de mesure.

Tension continue

Tension alternative

Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision

2 v 1mV 2 v 1mV

5,000 m 0,001 m +005% +3) 5,000 m 0,001 m
250,00 mV 0,01 mv 250,00 mV 0,01 mv

2,5000V 0,0001V 2,5000V 0,0001V

£(03%+3)

25,000V 0,001V +005% +3) 25,000V 0,001V

250,00V 0,01V R 250,00V 0,01V

1000,0V 01V 750,0V 01V

Tension continue + tension alternative (CC)

Tension continue + tension alternative (CA)

Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000 V 0,001V 25,00V 0,01V
+(05%+3) £(1,0%+3)
250,00V 0,01V 2500V 01V
1000,0 V 01V 750 V 1V
Tension continue + tension alternative (AC + CC)
Plage Résolution Précision
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1,5%+
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
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Courant continu Courant alternatif
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
m m £(05%+3) m m £(08%+3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 pA
Résistance Capacité
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
250,00 Q 0,01Q +(05%+3) 9,999 nF 0,001 nF (5,0 % + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ 40,2 % +3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF
2,5000 MQ 0,0001 MQ i - #20%+9)
- - £(1,0% + ,99 uF .01 uF
2500 MQ 0,01MQ (1.0%+3) 989 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% + 5)
(5,0 % +5)
99,99 mF 0,01 mF (5,0 % + 20)
Fréquence
Plage Résolution Précision
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z z £(01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Facteur de remplissage
Plage Résolution Précision
0,1% +99 % 0,1% +(0,1%+2)
Température
Plage Résolution Précision
-20 °C + +1000 °C 1°C
+(3%+5
4°F + 2000 °F 1F B%+9)

Précision : £ % de l'indication + pondération du chiffre le moins significatif
FONCTIONNEMENT DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Afin d'éviter tout risque de choc électrique avant d'ouvrir le boitier de I'appareil, débran-
chez les cables de mesure et éteignez 'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

N'utilisez pas le multimétre dans une atmosphére trop humide, avec des vapeurs toxiques ou inflam-
mables ou dans une atmosphére explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez I'état du multimétre et des
cables de mesure ; s'il y a des défauts, ne commencez pas a travailler. Remplacez les cables endom-
magés par des cables neufs et exempts de défauts. En cas de doute, contactez le fabricant. Lors de la
mesure, tenez les pointes de mesure des cables uniquement par la partie isolée. Ne touchez pas les
points a mesurer ou les bornes d’entrée inutilisées de I'appareil de mesure avec les doigts. Débranchez
les cables de mesure avant de modifier la grandeur mesurée. N'effectuez jamais d’entretien sans s'as-
surer que les cables de mesure sont débranchés de I'appareil de mesure et que I'appareil de mesure
[ui-méme est éteint.
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Remplacement de la pile

Le multimétre doit étre alimenté par des piles dont le nombre et le type sont indiqués dans les carac-
téristiques techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines. Pour insérer les piles, ouvrez le
boitier de l'instrument ou le couvercle du compartiment a piles situé sous I'appareil de mesure. Avant
d'accéder au compartiment des piles, il peut étre nécessaire de faire glisser le couvercle du boitier de
I'appareil de mesure vers le bas. Raccordez la pile en respectant les reperes des bornes, fermez le
boitier ou le couvercle du compartiment de la pile. Si le symbole des piles s'affiche, remplacez les piles
par des piles neuves. En raison de la précision des mesures, il est recommandé de remplacer les piles
des que possible aprés 'apparition du symbole de pile.

Remplacement du fusible

L'instrument utilise un fusible d’appareil avec une courbe caractéristique rapide. En cas d'endommage-
ment, remplacez le fusible par un fusible neuf ayant les mémes paramétres électriques. Pour ce faire,
enlevez le couvercle du boitier flexible, enlevez toutes les vis fixant les deux parties du boitier et ouvrez
le boitier de 'appareil de mesure, remplacez le fusible par un nouveau. Les paramétres du fusible sont
indiqués sur le boitier du fusible. Lors du remplacement des deux fusibles, il est recommandé de les
remplacer un par un, afin de ne pas remplacer les fusibles usés I'un par 'autre.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Mettez le commutateur de mesure en position OFF (arrét) pour éteindre I'appareil de mesure. Les autres
positions du commutateur I'activent et vous permettent de sélectionner la grandeur mesurée et sa plage.
L'appareil de mesure a une fonction d'arrét automatique en cas d'inactivité de I'utilisateur. Apres environ
15 minutes d'inactivité, I'appareil de mesure s'éteint automatiquement. Cela réduira la consommation de
la pile. Environ une minute avant la mise hors tension, I'utilisateur sera averti par un signal acoustique.
Sile compteur se déclenche automatiquement, un appui sur le bouton « SEL » rétablit le fonctionnement
du compteur.

Bouton SEL REL

Un appui court sur le bouton permet de sélectionner la quantité mesurée dans le cas de réglages de
linterrupteur principal décrits par plusieurs quantités. La modification de la taille de mesure est effectuée
en appuyant sur ce bouton. Un appui d’environ 2 secondes sur le bouton active une fonction qui permet
de mesurer la valeur relative. L'activation de la fonction pendant une mesure remet I'affichage a zéro
et prend la valeur visible avant I'affichage comme niveau de référence. La nouvelle mesure montrera la
différence entre la valeur mesurée et la valeur de référence retenue. Appuyez a nouveau sur le bouton
pour revenir au mode de mesure normal. L'opération de la fonction est indiquée par I'indicateur REL
sur I'affichage.

Bouton « RANGE »

Le bouton permet de modifier la plage de mesure de la grandeur mesurée. Une fois la touche enfoncée,
le symbole « AUTO » disparait de I'écran. Des appuis ultérieurs sur le bouton font basculer la plage
selon l'ordre indiqué dans le tableau. Le maintien du bouton pendant environ 1 seconde rétablit la
sélection automatique de la plage.

Bouton « MAX/MIN »

Le bouton permet d'activer le mode dans lequel le résultat de la mesure maximale ou minimale sera affi-
ché a partir du moment ol le mode est activé. De courts appuis sur le bouton permettent de changer de
mode de mesure selon un cycle : maximum (MAX) / minimum (MIN), tandis qu’un appui prolongé sur la
bouton pendant environ 2 secondes permet d’activer la valeur instantanée (AUTO). Entre parentheses
figurent les symboles qui s'affichent a I'affichage en fonction du mode sélectionné.

Bouton « HOLD/* »

Le bouton permet d'enregistrer la valeur mesurée sur I'afficheur. Un appui sur le bouton permet de
conserver la valeur actuellement affichée, méme apreés la fin de la mesure. Appuyez a nouveau sur le
bouton pour revenir au mode de mesure. Le fonctionnement de la fonction est signalé sur 'écran de 'ap-
pareil de mesure par le signe « HOLD ». Maintenez le bouton enfoncé pendant environ 2 secondes pour
allumer le rétro-éclairage de I'écran/ le voyant LED. Appuyez a nouveau et maintenez le bouton enfoncé
pendant environ 2 secondes a nouveau pour éteindre le rétro-éclairage de I'écran et le voyant LED.

Raccordement des cables d’essai

Si les fiches de céble sont munies de protections, celles-ci doivent étre retirées avant de raccorder les
cables aux bornes d'entrée. Raccordez les cables conformément aux instructions du manuel. Retirez
ensuite les protections de la section de mesure (le cas échéant) et procéder aux mesures.
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Avertisseur sonore intégré

L'appareil de mesure est équipé d'un avertisseur sonore intégré qui émet un court signal sonore chaque
fois que le sélecteur est déplacé ou que le bouton est appuyé pour confirmer que I'appui a été réussi.
L'avertisseur sonore émet plusieurs signaux sonores par minute avant que I'appareil de mesure ne
s'éteigne automatiquement et un long signal sonore juste avant cette extinction automatique. L'appareil
de mesure s'éteint automatiquement 15 minutes aprés le dernier appui sur un bouton ou le dernier
changement de la position du sélecteur.

PRISE DE MESURES

Selon la position actuelle du commutateur de plage, I'affichage montre cinq chiffres. Lorsque la pile doit
étre remplacée, I'appareil de mesure multifonction 'indique en montrant le symbole de pile sur I'affi-
chage. Si I'affichage indique le signe « - » avant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur mesurée
a une polarité opposée a celle du raccordement de I'appareil de mesure. Si I'affichage n'affiche que le
symbole de surcharge, cela signifie que la plage de mesure est dépassée. Dans ce cas la plage de
mesure doit étre réglée pour une plage supérieure.

Dans le cas de mesures de valeur inconnue, réglez 'appareil de mesure sur le mode « AUTO », ce qui
lui permet de déterminer la meilleure plage de mesure. Si le sélecteur est réglé pour mesurer le courant
ou la tension alternative, I'appareil de mesure commencera a mesurer en mode « True RMS ». Cela
signifie que la valeur efficace réelle de 'onde sinusoidale est mesurée. Si une onde non sinusoidale est
mesurée, la valeur efficace réelle de cette onde est indiquée. Des précautions particuliéres doivent étre
prises lors de la mesure dans la plage de tension la plus élevée afin d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! La plage de mesure de I'appareil ne doit pas étre inférieure a la valeur mesurée.
Cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.

Le raccordement correct des cables est le suivant :
Cable rouge vers la borne d’entrée marquée VQHz, mA pA ou 20 A
Cable noir vers la borne d'entrée marquée COM

Afin d’obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales doivent
étre assurées. Température ambiante dans la plage de 18 degrés a 28 degrés Celsius et humidité
relative dair <75 %.

Exemple de détermination de la précision

Précision : £ (% de lindication + pondération du chiffre le moins significatif)
Mesure de la tension continue : 1,396 V

Précision : £(0,8 % + 5)

Calcul de I'erreur : 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Résultat de la mesure : 1,396 V £ 0,016 V

Mesure de tension

Raccordez les cables de mesure aux bornes d'entrée marquées « VQHz » et « COM ». Mettez le com-
mutateur principal en position de mesure de tension (V). Raccordez les cables de mesure en paralléle
au circuit électrique et lisez le résultat de la mesure de tension. L'appareil de mesure sélectionne auto-
matiquement la plage de mesure correcte qui peut étre modifiée si nécessaire en appuyant sur le bouton
« RANGE ». Ne mesurez jamais des tensions supérieures a la plage de mesure maximale. Cela peut
endommager le multimétre et provoquer un choc électrique. Apres avoir sélectionné la plage de mesure
la plus basse et les cables de mesure non raccordés, une valeur de mesure modifiée s'affiche a I'affi-
chage. C'est un phénomene normal de les éliminer, il suffit de court-circuiter les extrémités des cables
de mesure entre elles. Pendant la mesure de la tension alternative, appuyez sur le bouton « SEL » pour
mesurer la fréquence de la tension qui est affichée sur la ligne principale de I'affichage.

Mesure simultanée de la tension continue et de la tension alternative

Cette mesure est utilisée pour mesurer la tension des signaux dans lesquels il y a simultanément des
composantes continues et alternatives, par exemple lors de la mesure du bruit des signaux audio.
Raccordez les céables de mesure aux bornes d’entrée marquées « VQHz » et « COM ». Mettez le
commutateur principal en position de mesure de tension (V CA+CC). Raccordez les cables de mesure
en paralléle au circuit électrique et lisez le résultat de la mesure. La valeur de la mesure de la tension
continue est affichée sur la ligne principale de I'affichage, tandis que la valeur de la mesure de la tension
alternative est affichée sur la ligne supérieure de I'affichage. Appuyez briévement sur le bouton « SEL »
pour lire le résultat de la somme des valeurs de tension CC et CA (CA+CC).
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Mesure du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, raccorder les cables de mesure aux prises mA
A et COM ou aux prises 20A et COM. Sélectionnez la plage de mesure appropriée a I'aide du cadran.
Le courant maximum mesuré dans la borne d'entrée « mA pA » peut étre de 250 mA pour les mesures
de courant supérieures a 250 mA, connectez le cable a la borne d’entrée marquée « 20 A ». Le cou-
rant maximum mesuré dans la borne d'entrée « 20 A » peut étre de 20 A. Le temps de mesure pour
les courants supérieurs a 2,5 A ne doit pas dépasser 15 secondes, aprés quoi un intervalle minimum
de 3 a 5 minutes doit étre appliqué avant la mesure suivante. La borne d’entrée « mA pA » peut étre
chargée avec un courant maximum de 250 mA. Il est absolument interdit de dépasser les valeurs
maximales de courants et de tensions pour une borne d’entrée donnée. Connectez les fils de test
en série au circuit électrique a tester, sélectionnez le type de courant & mesurer a I'aide du sélecteur et
lisez le résultat de la mesure. L'appareil de mesure sélectionne automatiquement la plage de mesure
correcte qui peut étre modifiée si nécessaire en appuyant sur le bouton « RANGE ». Pendant la mesure
du courant, appuyez sur le bouton « SEL » pour mesurer la fréquence du courant qui est affichée sur la
ligne principale de I'affichage.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure aux bornes d’entrée marquées « VQHz » et « COM », réglez le com-
mutateur des plages en position de mesure de résistance — symbole Q. Appliquez les pointes de mesure
aux bornes de la piéce a mesurer et lisez le résultat de la mesure. Pour les mesures des valeurs plus
grandes que 1MQ, la mesure peut durer quelques secondes avant que le résultat ne se stabilise, c'est
une réaction normale pour les mesures a haute résistance. L'affichage indique le symbole de surcharge
avant que les embouts de mesure ne soient appliquées a I'élément & mesurer. Il est absolument
interdit de mesurer la résistance des éléments traversés par le courant électrique ou les conden-
sateurs chargeés.

Essai des diodes

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM », réglez le sélecteur sur le
symbole de la diode. Les bornes de mesure sont appliquées aux conducteurs de diode dans le sens de
conduction et dans le sens barriére. Sila diode est OK, la diode étant connectée dans le sens de traver-
sée, on va lire la chute de tension sur cette diode exprimée en mV. Si le raccordement est effectué dans
le sens barriere, 'affichage montrera le symbole de surcharge. Les diodes efficaces sont caractérisées
par une faible résistance dans le sens de conduction et une résistance élevée dans le sens barriére. Il
est absolument interdit de contréler les diodes traversés par le courant électrique.

Essai de conductivité

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM ». Réglez le sélecteur sur
le symbole de sonnerie. Utilisez le bouton « SEL » pour sélectionner le test de conduction qui sera
confirmé par l'affichage du symbole de I'avertisseur sonore. Lorsque I'appareil de mesure est utilisé
pour mesurer la conduction, I'avertisseur sonore intégré se déclenche dés que la résistance mesurée
tombe en dessous de 50 Q. Dans la plage de 50 Q a 100 Q, un avertisseur peut émettre un signal
sonore. Il est absolument interdit de contrler la conductivité dans les circuits traversés par le
courant électrique.

Détection de tension alternative sans contact

L'appareil de mesure est équipé d'un capteur capable de détecter le champ électromagnétique généré
par la tension alternative. Mettez le sélecteur en position « NCV », ce qui sera confirmé par I'affichage de
lindicateur « EF ». Fermez le capteur marqué NCV & I'avant de 'appareil de mesure jusqu’a 'endroit a
vérifier pour détecter les champs électromagnétiques. Plus le champ électromagnétique détecté est im-
portant, plus le signal sonore est rapide. Cette mesure peut étre utilisée, par exemple, pour détecter des
lignes de courant alternatif cachées. Cependant, il ne faut pas oublier qu'une telle mesure est influencée
par de nombreux facteurs externes et peut étre perturbée par des champs électromagnétiques externes.
Ne comptez pas uniquement sur cette méthode pour détecter les cables sous tension.

Détection de tension de contact

Tournez le sélecteur en position « Live », connectez un seul cable a la borne d'entrée « VQHz ». Mettez
la pointe de mesure en contact avec le composant a mesurer, s'il est sous tension, un signal sonore
sera émis par I'avertisseur sonore.

Mesure de volume

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM », réglez le commutateur
des plages en position de mesure de capacité. Assurez-vous que le condensateur est déchargé avant
de le mesurer. Ne mesurez jamais la capacité d’un condensateur chargé, cela peut endommager
I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique. Pour la mesure des condensateurs a haute
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capacité, la mesure peut prendre environ 30 secondes pour stabiliser le résultat.
Dans le cas de la mesure de petits volumes, pour un résultat plus précis, la capacité de I'appareil de
mesure et les cables de mesure doivent étre soustraits.

Mesure de la fréquence / du facteur de remplissage

Raccordez les cables de mesure aux bornes d’entrée marquées « VQHz » et « COM ». Réglez le sé-
lecteur sur la position marquée « Hz % ». Mettez les pointes de mesure en contact avec le composant
a mesurer. Le résultat de la mesure de la fréquence est affiché dans la ligne principale de I'écran et
le résultat de la mesure du facteur de remplissage est affiché dans la ligne supérieure de I'affichage.

Mesure de température

Raccordez les extrémités des cables du thermocouple aux prises marquées « VQHz » et « COM ».
Placez le sélecteur de I'appareil de mesure en position « °C °F ». Appliquez la partie métallique du ther-
mocouple sur la zone de mesure. Le résultat de la mesure en degrés Celsius (indicateur °C) se trouve
sur la ligne principale de I'affichage et le résultat de la mesure de la température en degrés Fahrenheit
(indicateur °F) se trouve sur la ligne supérieure de I'affichage.

ENTRETIEN ET ENTREPOSAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Enlevez les grosses saletés a l'aide d’un chiffon
légérement humide. N'immergez pas I'appareil de mesure dans I'eau ou tout autre liquide. N'utilisez pas
de solvants, d'agents caustiques ou d'abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que les contacts de 'ap-
pareil de mesure et les cables de mesure soient propres. Nettoyez les contacts des cables de mesure
avec un chiffon Iégérement imbibé d’alcool isopropylique. Pour nettoyer les contacts de le multimétre,
éteignez I'appareil et retirer les piles. Retournez le multimétre et secouez-le doucement pour que la
saleté s'échappe des raccords de I'appareil de mesure. Trempez légérement un coton-tige avec de
I'alcool isopropylique et nettoyez chaque contact. Attendez que I'alcool s'évapore, puis montez la pile. Le
multimetre doit étre entreposé dans un endroit sec, dans I'emballage fourni avec I'appareil.
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CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

Il misuratore multifunzione & uno strumento di misura digitale progettato per misurare diverse grandezze
elettriche.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’uso e conservarlo.

Il misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore di fondo scala.
Nell'involucro sono installate le prese di misura. Il misuratore & dotato di cavi di misura terminati con le
spine. Il misuratore viene venduto senza batteria di alimentazione.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura ai sensi della Legge sulla metrologia’
DATI TECNICI

Display: LCD a 5 digit con lettura massima: 25000

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Indicatore di sovraccarico: visualizzato il simbolo “OL”

Indicatore di polarita: visualizzato il simbolo “-" prima del risultato della misurazione
Batteria: 3 x AA; (3x 1,5V)

Temperatura di esercizio: 0 + 40° C; umidita relativa < 75%

Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita relativa < 80%

Dimensioni esterne: 180 x 90 x 50 mm

Peso (senza batterie): 260 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo scala del misuratore.

Tensione continua Tensione alternata
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05% +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V H03%+3)
. - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Tensione continua + tensione alternata (CC) Tensione continua + tensione alternata (CA)
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% + +(1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 250,0V 01V {10%+3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Tensione continua + tensione alternata (CA + CC)
Fondo scala Risoluzione Precisione
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Corrente continua Corrente alternata
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA (05%+3) 250,00 mA 0,01 mA (08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA
ISTRUZIONI ORIGINALI




Resistenza Capacita
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
250,00 Q 0,01Q #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ £(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF
2,5000 MO 0,0001 MQ ; ; H20%+3)
- - £(1,0% + F 01 pF
25,000 001M0 (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF 4(5,0% + 5)
£(5,0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% +20)
Frequenza
Fondo scala Risoluzione Precisione
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z = £01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Coefficiente di riempimento
Fondo scala Risoluzione Precisione
0,1% +99% 0,1% +(0,1% +2)
Temperatura
Fondo scala Risoluzione Precisione
-20°C + +1000°C 1°C
+(3%+
-40°F + +2000'F 1F (3% +5)

Precisione: + % percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa
UTILIZZO DEL MULTIMETRO

ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima di aprire I'involucro dello
strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere il misuratore.

Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un’ambiente con un tasso di umidita troppo elevato, in presenza di vapori
tossici o infiammabili, in un’atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato del misuratore
e dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con cavi
nuovi privi di difetti. In caso di dubbi, contattare il produttore. Durante la misurazione del cavo, tenere i
terminali di misura esclusivamente per la parte isolata. Non toccare con le dita i punti di misura o le prese
di misura inutilizzate. Prima di modificare il valore misurato scollegare i cavi di misura. Non procedere
mai ai lavori di manutenzione senza essersi assicurati che i cavi di misura siano stati scollegati dallo
strumento e che il misuratore stesso sia stato spento.

Sostituzione della batteria

Il multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie sono specificati nei dati
tecnici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire I'alloggiamento dello
strumento o il coperchio del vano batterie situato sul lato inferiore del misuratore. Prima di accedere al
vano batterie, potrebbe essere necessario sfilare il coperchio dell'involucro del misuratore. Collegare la
batteria secondo i simboli dei morsetti, chiudere il coperchio dell'involucro o del vano batterie. Se appare
il simbolo della batteria, le batterie devono essere sostituite con batterie nuove. Per garantire la preci-
sione delle misurazioni, si raccomanda di sostituire la batteria il pili presto possibile dopo la comparsa
del simbolo della batteria.

Sostituzione del fusibile
Nello strumento & utilizzato un fusibile per apparecchi a intervento rapido. In caso di guasto, sostituire il
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fusibile con uno nuovo con i parametri elettrici identici. Per fare cio, rimuovere il coperchio dell'involucro
flessibile, rimuovere tutte le viti di fissaggio delle due parti dell'involucro e aprire I'involucro del misurato-
re, sostituire il fusibile con uno nuovo. | parametri del fusibile sono indicati sul suo involucro. Quando si
sostituiscono entrambi i fusibili, si raccomanda di farlo uno ad uno per evitare di scambiargli.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre po-
sizioni del commutatore attivano il misuratore e consentono la selezione della grandezza da misurare
e del fondo scala. Il misuratore & dotato della funzione di autospegnimento in caso di inattivita da parte
dell'utente. Dopo circa 15 minuti di inattivita, il misuratore si spegnera automaticamente. In questo modo
si riduce il consumo della batteria. Circa un minuto prima di spegnere I'alimentazione, I'utente sara avvi-
sato da un segnale acustico. Se il misuratore si spegne automaticamente, premendo il pulsante SEL si
ripristina il funzionamento dello strumento.

Pulsante SEL REL

Premendo brevemente questo pulsante, & possibile selezionare la grandezza in caso di impostazioni
dell'interruttore principale descritte con piu grandezze. Premendo questo pulsante si modifica la gran-
dezza da misurare. Tenendo premuto il pulsante per circa 2 secondi si attiva una funzione che consente
di misurare il valore relativo. In seguito all'attivazione della funzione durante la misurazione, il display
viene azzerato e viene adottato il valore visibile prima della visualizzazione del valore come livello di
riferimento. La nuova misurazione indichera la differenza tra il valore misurato e il valore di riferimento
memorizzato. Premendo nuovamente il pulsante, si ritorna alla modalita di misurazione normale. L'atti-
vazione della funzione € indicata dall'indicatore REL sul display.

Pulsante RANGE

Il pulsante consente di modificare manualmente il fondo scala di una grandezza specifica. Quando viene
premuto, il simbolo AUTO scompare dal display. Premendo nuovamente il pulsante, si commuta il fondo
scala nell'ordine indicato nella tabella. Tenendo premuto il pulsante per circa 1 secondo si ripristina la
selezione automatica del fondo scala.

Pulsante MAX/MIN

Il pulsante permette di attivare la modalita di funzionamento, in cui il risultato massimo o minimo della
misurazione sara visualizzato dal momento dell'attivazione della modalita indicata. Premendo breve-
mente il pulsante si puo cambiare la modalita di misurazione in un ciclo: massima (MAX) / minima
(MIN), mentre tenendo premuto il pulsante per circa 2 secondi si attiva il valore istantaneo (AUTO).
Fra parentesi vengono indicati i simboli che saranno visualizzati sul display a seconda della modalita di
funzionamento selezionata.

Pulsante HOLD *

Il pulsante consente di memorizzare il valore misurato sul display. Premendo il pulsante si garantisce
che il valore attualmente visualizzato rimanga sul display, anche dopo che la misurazione & stata com-
pletata. Premere nuovamente il pulsante per tornare alla modalita di misurazione. L'attivazione della
funzione viene segnalata sul display del misuratore dalla scritta “HOLD". Premere e tenere premuto
il pulsante per circa 2 secondi per attivare la retroilluminazione del display e la luce LED. Premere
nuovamente e tenere premuto il pulsante per circa 2 secondi per spegnere la retroilluminazione del
display e la luce LED.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali copertu-
re. Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di misura
(se presente) e iniziare le misurazioni.

Cicalino incorporato

Il misuratore & dotato di un cicalino incorporato che emette un breve segnale acustico ogni volta che si
sposta il selettore o si preme un pulsante per confermare che la pressione del tasto ha avuto successo.
Il cicalino emette diversi segnali acustici al minuto prima che lo strumento si spenga automaticamente
€ un lungo segnale acustico immediatamente prima che si spenga automaticamente. Il misuratore si
spegne automaticamente 15 minuti dopo 'ultima pressione del pulsante o la modifica della posizione
del selettore.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono visualizzate cinque cifre.
Se la batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica visualizzando il simbolo della batteria sul
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display. Se sul display prima del valore misurato appare il segno “’, significa che il valore misurato
ha la polarita inversa rispetto al collegamento del misuratore. Se sul display appare solo il simbolo
di sovraccarico, significa che il fondo scala ¢ stato superato e in tal caso, il fondo scala deve essere
cambiato in uno pi alto.

In caso di misure di valore ignoto, il misuratore dovrebbe essere impostato sulla modalita “AUTO”, per-
mettendogli di determinare in automatico il miglior fondo scala. Se il selettore & impostato per misurare la
corrente o la tensione alternata, il misuratore iniziera la misurazione in modalita True RMS. Cio significa
che viene misurato il vero valore effettivo del’andamento variabile. Se si misura I'andamento non sinu-
soidale, viene indicato il valore effettivo reale di tale andamento. Prestare particolare attenzione quando
si fanno le misurazioni col massimo campo di tensione per evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misurazione del misuratore sia inferiore al valore
misurato. Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con VQHz, mA yA 0 20A
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite le condizioni di misura
ottimali. Temperatura ambiente compresa tra 18° C e 28° C e umidita relativa dell'aria < 75%

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: £ (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V

Precisione: £(0,8% + 5)

Come calcolare l'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 V + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Posizionare I'interruttore princi-
pale nella posizione di misurazione della tensione (V). Collegare i cavi di misura in parallelo al circuito
elettrico e leggere il risultato della misurazione della tensione. Il misuratore seleziona automaticamente
il fondo scala appropriato che pud essere modificato premendo il pulsante RANGE, se necessario. Non
misurare mai una tensione superiore al fondo scala massimo. Questo puo causare danni al misuratore e
scosse elettriche. Dopo aver selezionato il fondo scala piu basso e i cavi di misura non collegati, & possi-
bile visualizzare sul display un valore di misura variabile. E un fenomeno normale e per eliminarlo basta
collegare le estremita dei cavi di misura. Durante la misurazione della tensione alternata, premere il ta-
sto SEL per misurare la frequenza della tensione, che viene visualizzata nella riga principale del display.

Misura simultanea della tensione continua e alternata

Questa misura viene utilizzata per misurare la tensione di segnali in cui sono presenti contemporanea-
mente componenti di corrente continua e di corrente alternata, ad esempio quando si misura il rumore
dei segnali audio. Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Posizionare
linterruttore principale nella posizione di misurazione della tensione (V AC+DC). Collegare i cavi di
misura in parallelo al circuito elettrico e leggere il risultato della misurazione. Il valore di misurazio-
ne della tensione continua (CC) viene visualizzato sulla riga principale del display, mentre il valore di
misurazione della tensione alternata (CA) viene visualizzato sulla riga superiore del display. Premere
brevemente il tasto SEL per leggere il risultato della somma dei valori di tensione corrente e di tensione
alternata (CA+CC).

Misurazione dell'intensita di corrente

A seconda del valore atteso dellintensita di corrente misurata, collegare i cavi di misura alle prese mA
pAe COM o alle prese 20 A e COM. Selezionare con la manopola il fondo scala appropriato. L'intensita
di corrente massima misurata nella presa mA pA pud essere di 250 mA, per le misurazioni di corrente
superiori a 250 mA, collegare il cavo alla presa contrassegnata con 20 A. L'intensita di corrente massima
nella presa 20 A pud essere di 20 A. Il tempo di misurazione delle correnti superiori a 2,5 A non deve
superare i 15 secondi, dopo di che ci devono essere almeno 3-5 minuti di interruzione prima della mi-
surazione successiva. La presa mA pA puo avere una corrente massima di 250 mA. E assolutamente
vietato superare i valori massimi di correnti e tensioni per una presa specifica. | cavi di misura
devono essere collegati in serie al circuito elettrico da provare, con il selettore selezionare il tipo di cor-
rente misurata e leggere il risultato della misurazione. Il misuratore seleziona automaticamente il fondo
scala appropriato che puo essere modificato premendo il pulsante RANGE, se necessario. Durante la
misurazione dellintensita di corrente, premere il pulsante SEL per misurare la frequenza corrente, che
viene visualizzata nella riga principale del display.
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Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM, posizionare il commutatore di
fondo scala nella posizione misurazione della resistenza contrassegnata con il simbolo Q. Posiziona-
re i terminali di misura sui morsetti del’'elemento da misurare e leggere il risultato della misurazione.
Per misurazioni superiori a 1 MQ, la misurazione puo richiedere alcuni secondi prima che il risultato
sia stabilizzato, € la risposta normale in caso di misure delle resistenze elevate. Prima di applicare i
terminali di misura all'elemento da misurare, sul display viene visualizzato il simbolo di sovraccarico.
E assolutamente vietato misurare la resistenza degli elementi attraversati da corrente elettrica
oppure dei condensatori carichi.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM e posizionare il selettore sul
simbolo del diodo. | terminali di misura vengono applicati ai conduttori dei diodi in senso passante e in
senso bloccato. Se il diodo € funzionante e quando & collegato in senso passante, possiamo leggere
il calo di tensione su tale diodo espresso in mV. Se il diodo & collegato in senso bloccato, il display
visualizzera il simbolo di sovraccarico. | diodi funzionanti sono caratterizzati da una bassa resistenza in
senso passante e di una resistenza elevata in senso bloccato. E assolutamente vietato fare i test dei
diodi attraversati da corrente elettrica.

Test di conducibilita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Impostare il selettore sul simbolo
di cicalino. Utilizzare il pulsante SEL per selezionare il test di conduzione, che sara confermato dalla
visualizzazione del simbolo del cicalino. Se il misuratore viene utilizzato per misurare la conduttivita, il
cicalino incorporato emettera un segnale acustico ogni volta che la resistenza misurata scende sotto i 50
Q. Nell'intervallo compreso tra 50 Q e 100 Q, si pud anche sentire un segnale acustico. E assolutamen-
te vietato fare i test di conducibilita nei circuiti attraversati da corrente elettrica.

Rilevamento della tensione alternata senza contatto

Il misuratore & dotato di un sensore in grado di rilevare il campo elettromagnetico generato dalla tensio-
ne alternata. Portare il selettore in posizione NCV; 'indicatore “EF” sul display lo confermera. Avvicinare
il sensore contrassegnato con NCV sulla parte anteriore del misuratore alla posizione da controllare
per la presenza del campo elettromagnetico. Maggiore & il campo elettromagnetico rilevato, pit veloce
sara il suono del cicalino emesso. Questa misura pud essere utilizzata, ad esempio per rilevare linee
elettriche a tensione alternata nascoste. Occorre pero ricordare che tale misura & influenzata da molti
fattori esterni e puo essere disturbata dal campo elettromagnetico esterno. Non affidarsi esclusivamente
a questo metodo per rilevare i cavi sotto tensione.

Rilevamento della tensione per contatto

Portare il selettore in posizione NCV, collegare un singolo cavo alla presa VQHz. Portare la punta del
misuratore a contatto con il componente da misurare; se il componente € sotto tensione, il cicalino
emette un segnale acustico.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM, posizionare il commutatore di
fondo scala nella posizione di misurazione della capacita. Assicurarsi che il condensatore sia stato sca-
ricato prima della misurazione. Non misurare mai la capacita di un condensatore carico, potrebbe
causare danni al misuratore e le scosse elettriche. Quando si misurano condensatori ad alta capaci-
ta, la misurazione puo richiedere circa 30 secondi prima che il risultato si stabilizzi.

Quando si misurano piccole capacita, per ottenere un risultato piu preciso, sottrarre la capacita del
misuratore e dei cavi di misura.

Misura della frequenza e del fattore di riempimento

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Posizionare il selettore nella
posizione contrassegnata con il simbolo Hz %. Applicare le punte di misura al componente da misurare.
Il risultato della misurazione della frequenza ¢ visualizzato nella riga principale del display, mentre il
risultato della misurazione del fattore di riempimento & visualizzato nella riga superiore del display.

Misurazione della temperatura

Collegare le estremita dei cavi della termocoppia alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Impo-
stare il selettore del misuratore sulla posizione °C °F. Applicare la parte metallica della termocoppia al
luogo di misura. Il risultato della misurazione indicato in gradi Celsius (indicatore °C) si trova nella riga
principale del display e il risultato della misurazione della temperatura in gradi Fahrenheit (indicatore °F)
si trova nella riga superiore del display.
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MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco pit grande dovrebbe essere rimosso con un panno
leggermente umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare solventi, agenti
corrosivi 0 abrasivi per la pulizia. Assicurarsi che i contatti del misuratore e i cavi di misura siano puliti.
Pulire i contatti dei cavi di misura con un panno leggermente imbevuto di alcool isopropilico. Per pulire i
contatti del misuratore, spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare il misuratore e scuoterlo delicatamente
in modo che lo sporco pit grande fuoriesca dai connettori dello strumento. Immergere leggermente il
bastoncino ovattato nell'alcool isopropilico e pulire ogni contatto. Attendere I'evaporazione dell'alcool,
quindi installare la batteria. | misuratore deve essere conservato in un luogo asciutto, nellimballaggio
individuale in cui € stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument ontworpen om verschillende elektrische
grootheden te meten.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de multimeter en sla deze op.

De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereikhoeveelheidsschakelaar. In de
behuizing zijn meetcontactdozen geinstalleerd. De multimeter is uitgerust met meetkabels die zijn voor-
zien van stekkers. De multimeter wordt verkocht zonder batterij.

LET OP! De meter is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet”

TECHNISCHE GEGEVENS

Display: 5 cijferig-LCD - maximaal weergegeven resultaat: 25000
Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde

Overbelastingsmarkeringen: het symbool “OL” wordt weergegeven.
Polarisatiemarkering: het “-"-teken wordt védr het meetresultaat weergegeven
Batterij: 3 x AA; (3x 1.5V)

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <75%
Bewaartemperatuur: -10 graden C = +50 graden C; bij relatieve vochtigheid <80%
Externe afmetingen: 180 x 90 x 50 mm

Gewicht (zonder batterijen): 260 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van de
multimeter overschrijden.

Vaste spanning Wisselspanning
Toepassingsgebied Resolutie | Nauwkeurigheid | Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05% + 3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V 0% +3)
; - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 750,0V 01V
Gelijkstroom + wisselspanning (DC) Gelijkstroom + wisselspanning (AC)
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid | Toepassingsgebied Resolutie | Nauwkeurigheid
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000 V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% + +(1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 250,0V 01V {10%+3)
1000,0 V 01V 750 V 1V
Gelijkstroom + wisselspanning (AC + DC)
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
2,5000V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Gelijkstroom Wisselstroom
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid | Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA (05%+3) 250,00 mA 0,01 mA (08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 yA
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Weerstand Capaciteit
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid | Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
250,000 0,010 #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ #(0,2% +3) 999,9 nF 0,1 nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 pF
2,5000 MQ 0,0001 MQ i ; H20%+9)
- v £(1,0% + 99,99 pF 1 pF
25,00 M0 001MQ (10%+3) B9y 0oty
999,9 pF 0,1 uF
250,0 MQ 0,1MQ 9,999 mF 0,001 mF 4(5,0% + 5)
£(5,0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% +20)
Frequentie
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z = £01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Vulfactor
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
0,1% +99% 0,1% +(0,1% +2)
Temperatuur
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
-20 °C = +1000 °C 1°C
o
40 OF + +2000 °F 10F (3% +5)

Nauwkeurigheid: + % van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer
EXPLOITATIE VAN DE MULTIMETER

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat u de behuizing van het
apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppelen en de multimeter uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de meter niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid van giftige
of ontvlambare dampen, in een explosieve atmosfeer. Controleer védr elk gebruik de toestand van de
meter en de meetkabels; als u fouten opmerkt, begin dan niet te werken. Vervang beschadigde kabels
door nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u contact opnemen met de fabrikant. Houd
bij het meten de meetkabels alleen achter het geisoleerde deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte
contactdozen van de meter aan. Ontkoppel de meetkabels voordat u de meetwaarde wijzigt. Voer nooit
onderhoudswerkzaamheden uit zonder dat de meetkabels van de meter zijn losgekoppeld en dat de
meter zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De multimeter heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de technische gegevens zijn ge-
specificeerd. Het gebruik van alkalinebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent u
de behuizing van het instrument of het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de multimeter.
Voordat u toegang verkrijgt tot het batterijvak, kan het nodig zijn om het deksel van de behuizing van
de meter af te schuiven. Sluit de batterij aan volgens de markeringen op de aansluitklemmen, sluit de
behuizing of het deksel van het batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de batterijen wor-
den vervangen door nieuwe batterijen. Omwille van de nauwkeurigheid is het raadzaam om de batterij
z0 snel mogelijk na het verschijnen van het batterijsymbool te vervangen.

Vervanging van de zekering
Het apparaat maakt gebruik van een zekering met snelle karakteristieken. In geval van schade, de
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zekering vervangen door een nieuwe zekering met identieke elektrische parameters. Om dit te doen,
verwijdert u het flexibele deksel van de behuizing, verwijdert u alle schroeven waarmee de twee delen
van de behuizing zijn bevestigd en opent u de behuizing van de meter en vervangt u de zekering door
een nieuwe. De parameters van de zekering worden op de behuizing van de zekering aangegeven. Bij
het vervangen van beide zekeringen wordt aanbevolen om de zekeringen één voor één te vervangen,
om ze niet van plaats te verwisselen.

De meter in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand (uit) zet, wordt de multimeter uitgeschakeld. De overige scha-
kelaarposities activeren de schakelaar en maken de keuze van de te meten grootheid en het bereik
mogelijk. De meter heeft een automatische uitschakelfunctie in geval van inactiviteit van de gebrui-
ker. Na ongeveer 15 minuten inactiviteit schakelt de meter automatisch uit. Dit zal het batterijverbruik
verminderen. Ongeveer een minuut voor het uitschakelen van de stroomtoevoer wordt de gebruiker
gewaarschuwd door middel van een akoestisch signaal. Als de meter automatisch wordt uitgeschakeld,
wordt de werking van de meter hersteld door op de SEL knop te drukken.

SEL REL knop

Met een korte druk op de knop kan de meetgrootheid worden geselecteerd in het geval van hoofdscha-
kelaarinstellingen die door meerdere grootheden worden beschreven. Door op deze knop te drukken,
wordt de meetgrootte gewijzigd. Als u de knop ongeveer 2 seconden ingedrukt houdt, wordt een functie
geactiveerd waarmee de relatieve waarde kan worden gemeten. Als u de functie tijdens een meting
activeert, wordt het display op nul gezet en wordt de waarde die voor het display zichtbaar is als referen-
tieniveau genomen. De nieuwe meting toont het verschil tussen de gemeten waarde en de behouden
referentiewaarde. Als u nogmaals op de knop drukt, keert u terug naar de normale meetmodus. De
werking van de functie wordt aangegeven door de REL markering op het display.

RANGE knop

De knop wordt gebruikt om het meetbereik van een bepaalde hoeveelheid handmatig te wijzigen. Wan-
neer u op de knop drukt, verdwijnt het AUTO-symbool. Door opnieuw op de toets te drukken, wordt het
bereik in de volgorde opgegeven in de tabel omgeschakeld. Als u de knop gedurende ca. 1 seconde
ingedrukt houdt, wordt de automatische bereikkeuze hersteld.

MAX/MIN-knop

De knop wordt gebruikt om de bedrijfsmodus te activeren waarin het maximale of minimale meetresul-
taat wordt weergegeven vanaf het moment van activering van de gegeven modus. Door de knop kort in
te drukken kan de meetmodus in een cyclus worden gewijzigd: maximum (MAX) / minimum (MIN), terwijl
door de knop ongeveer 2 seconden ingedrukt te houden de momentele waarde (AUTO) kan worden
geactiveerd. Tussen haakjes staan de symbolen die op het scherm worden weergegeven, afhankelijk
van de geselecteerde werkingsmodus.

HOLD * knop

De knop wordt gebruikt om de meetwaarde op het display op te slaan. Door op de toets te drukken, blijft
de actueel weergegeven waarde op het display staan, ook nadat de meting is voltooid. Druk nogmaals
op de knop om terug te keren naar de meetmodus. De werking van de functie wordt op het display van
de multimeter aangegeven met het HOLD-teken. Als u de toets ca. 2 seconden ingedrukt houdt, worden
de achtergrondverlichting van het display en het LED lampje geactiveerd. Als u de knop opnieuw onge-
veer 2 seconden ingedrukt houdt, worden de achtergrondverlichting en het LED lampje uitgeschakeld.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de kabels
op de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de handleiding.
Verwijder vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de
metingen.

Ingebouwde zoemer

De meter heeft een ingebouwde zoemer die telkens kortstondig piept wanneer de keuzeknop wordt ver-
plaatst of een toetsaanslag wordt ingedrukt om te bevestigen dat de toetsaanslag succesvol is geweest.
De zoemer geeft enkele pieptonen per minuut voordat de stroomtang automatisch wordt uitgeschakeld
en een lange pieptoon onmiddellijk voordat hij automatisch wordt uitgeschakeld. De stroomtang scha-
kelt automatisch uit 15 minuten na de laatste druk op de knop of na het wijzigen van de positie van de
keuzeschakelaar op de kraan.
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UITVOEREN VAN DE METINGEN

Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar, toont het display vif cijfers. Als de batterij
moet worden vervangen, geeft de multimeter dit aan door het batterijsymbool op het display weer te
geven. Als het “" teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde, betekent dit dat de gemeten
waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de meteraansluiting. Als alleen het overbelas-
tingssymbool op het display verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is overschreden, in dit geval moet
het meetbereik worden gewijzigd in een hoger.

In het geval van metingen van onbekende waarde moet de meter worden ingesteld op de “AUTO"-mo-
dus, zodat de meter zelf het beste meetbereik kan bepalen. Als de keuzeknop is ingesteld om wis-
selstroom of wisselspanning te meten, start de meter in de “True RMS” modus. Dit betekent dat de
werkelijke effectieve waarde van het verloop van de variabele wordt gemeten. Als een niet-sinusvormige
golfvorm wordt gemeten, wordt de werkelijke rms-waarde van de golfvorm gegeven. Bij metingen met
de hoogste spanning moet bijzondere aandacht worden besteed aan het voorkomen van elektrische
schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de multimeter niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit kan
leiden tot schade aan de multimeter en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode draad naar de aansluiting met de markering VQHz, mA pA of 20A
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale meetomstandigheden wor-
den gegarandeerd. Omgevingstemperatuur in het bereik van 18 graden C tot 28 graden C en relatieve
vochtigheid van de lucht <75%

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
Meting van DC-spanning: 1,396 V/

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Foutberekening: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de bussen VQHz en COM. Zet de hoofdschakelaar in de stand voor span-
ningsmeting (V). Sluit de meetkabels parallel aan op het elektrische circuit en lees het spanningsmeetre-
sultaat af. De meter selecteert automatisch het juiste meetbereik, dat kan worden gewijzigd door op de
knop “RANGE” te drukken indien nodig. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale meetbereik.
Dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elektrische schokken. Na het selecteren van het laagste
meetbereik en de niet-aangesloten meetsnoeren is een veranderende meetwaarde op het display te
zien. Het is een normaal verschijnsel om ze te elimineren, het is voldoende om de uiteinden van de
meetsnoeren met elkaar kort te sluiten. Druk tijdens het meten van de wisselspanning op de toets SEL
om de spanningsfrequentie te meten, die wordt weergegeven in de hoofdregel van het display.

Gelijktijdige meting van DC- en AC-spanning

Deze meting wordt gebruikt om de spanning te meten van signalen waarin gelijk- en wisselstroom-
componenten tegelijk aanwezig zijn, bijvoorbeeld bij het meten van ruis van audiosignalen. Sluit de
meetkabels aan op de bussen VQHz en COM. Zet de hoofdschakelaar in de stand voor spanningsme-
ting (V AC+DC). Sluit de meetsnoeren parallel aan op het elektrische circuit en lees het meetresultaat
af. De meetwaarde van de gelijkspanning (DC) wordt weergegeven op de hoofdregel van het scherm,
terwijl de meetwaarde van de wisselspanning (AC) wordt weergegeven op de bovenste regel van het
scherm. Druk kort op de toets SEL om het resultaat van de som van de DC- en AC-spanningswaarden
(AC+DC) af te lezen.

Stroommeting

Afhankelijk van de verwachte waarde van de te meten stroom, sluit u de meetsnoeren aan op de mA
pA- en COM-bussen of op de 20A- en COM-bussen. Selecteer het juiste meetbereik met de knop. De
maximale stroom gemeten in de mA pA-bus kan 250 mA zijn als de stroommeting hoger is dan 250 mA,
sluit de kabel aan op de 20A-bus. De maximale stroom die gemeten wordt in de 20A-aansluiting mag 20
Azijn. De meettijd voor stromen hoger dan 2,5 A mag niet langer zijn dan 15 seconden, gevolgd door een
pauze van minimaal 3 - 5 minuten voor de volgende meting. De mA pA-bus kan worden belast met een
maximale stroom van 250 mA. Het is absoluut verboden om de maximale waarden van de stromen
en spanningen voor een bepaald stopcontact te overschrijden. De meetkabels moeten in serie
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worden aangesloten op het geteste elektrische circuit, selecteer met behulp van een keuzeknop het
type stroom dat moet worden gemeten en het meetresultaat aflezen. De meter selecteert automatisch
het juiste meetbereik, dat kan worden gewijzigd door op de knop “‘RANGE” te drukken indien nodig.
Druk tijdens het meten van de stroom op de toets SEL om de huidige frequentie te meten, die wordt
weergegeven in de hoofdregel van het display.

Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de bussen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de bereikschakelaar in op
de stand voor weerstandsmeting - symbool Q. Plaats de meetpunten op de klemmen van het te meten
element en lees het meetresultaat af. Voor metingen groter dan 1MQ kan het enkele seconden duren
voordat het resultaat gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor metingen met een hoge weer-
stand. Voordat de meetpunten op het werkstuk worden aangebracht, wordt het overbelastingssymbool
op het display weergegeven. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van elementen
waar elektrische stroom doorheen stroomt, of van opgeladen condensatoren.

Diodetest

Sluit de meetkabels aan op de bussen met de aanduiding VQHz% en de COM-keuzeset op het dio-
desymbool. De meetklemmen worden in de geleidende en barriererichting op de diodekabels aange-
bracht. Als de diode werkt, kunnen we, wanneer de diode in de richting van de doorvoer is aangesloten,
de spanningsval op deze diode aflezen, uitgedrukt in mV. Indien aangesloten in de richting van de bar-
riere, toont het display het symbool voor overbelasting’. Efficiénte diodes worden gekenmerkt door een
lage weerstand in de geleidende richting en een hoge weerstand in de barriererichting. Het is absoluut
verboden om de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Geleidingstest

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de keuzescha-
kelaar in op het zoemersymbool. Gebruik de toets SEL om de geleidingstest te selecteren, die wordt
bevestigd door het zoemersymbool. Als de meter wordt gebruikt om de geleidbaarheid te meten, zal een
ingebouwde zoemer klinken wanneer de gemeten weerstand onder de 50 Q zakt. In het bereik van 50
Q tot 100 Q is ook een zoemergeluid te horen. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten
van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Contactloze AC spanningsdetectie

De meter heeft een sensor die in staat is om het elektromagnetische veld te detecteren dat wordt opge-
wekt door wisselspanning. Beweeg de keuzeschakelaar naar de NCV-positie, dit wordt bevestigd door
de displayindicator “EF". Breng de met NCV gemerkte sensor, die zich op het frontpaneel van de meter
bevindt, dicht bij het gebied dat op de aanwezigheid van een elektromagnetisch veld moet worden ge-
controleerd. Hoe groter het gedetecteerde elektromagnetische veld, hoe sneller de zoemer gaat. Deze
meting kan bijvoorbeeld worden gebruikt om verborgen wisselstroomkabels te detecteren. Men dient er
echter op te wijzen dat een dergelijke meting wordt beinvioed door vele externe factoren en kan worden
gehinderd door externe elektromagnetische velden. Vertrouw niet alleen op deze methode om kabels
onder spanning te detecteren.

Contactspanningsdetectie

Zet de keuzeschakelaar in de NCV-stand, sluit de enkele draad aan op de VQHz-aansluiting. Breng de
meetpunt in contact met het te meten onderdeel. Als het onderdeel onder spanning staat, zal de zoemer
een geluidssignaal afgeven.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetkabels aan op bussen met de markering VQHz en COM, zet de bereikschakelaar in de
stand voor capaciteitsmeting. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voor de meting. Meet nooit de
capaciteit van een opgeladen condensator, dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elektri-
sche schokken. Bij het meten van condensatoren met hoge capaciteit kan het ongeveer 30 seconden
duren voordat het resultaat gestabiliseerd is.

Bij het meten van kleine capaciteiten, om een nauwkeuriger resultaat te verkrijgen, moeten de capaciteit
van de meter en de meetkabels worden afgetrokken.

Frequentie/vulfactor meten

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Zet de keuzeschakelaar
in de stand Hz %. Breng de meetpunten in contact met het te meten onderdeel. Het resultaat van de
frequentiemeting wordt weergegeven in de hoofdregel van het scherm en het resultaat van de vulfactor-
meting wordt weergegeven in de bovenste regel van het scherm.
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Temperatuurmeting

Sluit de uiteinden van de thermokoppelkabels aan op de bussen met de aanduidingen VQHz en COM.
Zet de meterkeuzeschakelaar op °C °F positie. Breng het metalen deel van het thermokoppel aan op het
meetgebied. Het meetresultaat in graden Celsius (°C marker) staat op de hoofdregel van het display en
het meetresultaat in graden Fahrenheit (°F marker) staat op de bovenste regel van het display.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de meter af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een licht vochtige doek worden
verwijderd. Dompel het apparaat niet onder in water of een andere vioeistof. Gebruik geen oplosmid-
delen, bijtende of schurende middelen voor het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten van de meter
en de meetkabels schoon blijven. Reinig de contacten van de meetkabels met een in isopropylalcohol
gedrenkte doek. Om de contacten van de meter te reinigen, schakelt u de meter uit en verwijdert u de
batterij. Draai de multimeter om en schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de aansluitingen van
de multimeter ontsnapt. Week een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylalcohol en maak elk
contact schoon. Wacht tot de alcohol verdampt en plaats vervolgens de batterij. De meter moet worden
opgeslagen in een droge ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.

OORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES



GR
XAPAKTHPIZTIKA TOY OPTANOY

To TOAUPETPO €ival PIo Yn@IaKr CUOKEUR PETPNONG OXEDIQTMEVN VIO PETPATEIS DIAPOPWY NAEKTPIKWV
HEYEDV.

Npiv apyioete va epydleaTe pe To petpnth, Tpémel va diafdoete Tig 0dnyieg XpPARONG Kai va Tig
(QUAGgeTe.

O perpntAg diaBéTel TAaoTIKG TrEPiBANPa, 086vn uypwv kpuoTaMwy, diakdTrm Tepioxig Pétpnang. O1
utrodoxég pérpnang Ppiokovtar ato epiBAnpa. O PeTpNTAG €ival epodiacpévog pe kaAwdia Pétpnong
TIoU €xouv TepuamaTel pe Buapara. O PETPNTAG TIWAEITaI Xwpig UTTaTapia.

MPOZOXH! O mpoopepduevog peTpnTAG dev eival péGo PETPNONG KATA TV Evvola Tou vouou «[epi
pETPRTEWVY

TEXNIKA ZTOIXEIA

086vn: LCD 5 yneia - péyioto eugaviopevo amotéeaua: 25000

Zuyvotnta delypoToAniag: 3 Gopég ava BEUTEPOAETITO

ZAuavon uTrepPopTWONG: epgaviceTal 10 oUuPoAo «OLy»

XAuavaon moAIKGTNTAG: eu@avileTal To aUPBOAO «-» TTPIV aTTO TO ATTOTEAET A TG LETPNONG
Mrmarapio: 3 x AA (3x 1,5 V)

O¢eppokpaoia Aerroupyiag: 0 + 40 BabBuolg C, o€ oxeTIkn uypacia <75%

Oeppokpacia amodrikeuong: -10 BabBuwv C + +50 BaBpoug C, ot oxeTikA uypacia <80%
E¢wrepiké diaaTaoeig: 180 x 90 x 50 mm

Bdipog (xwpig pmarapia): 260 g

MPOZOXH! Amrayopeletal N pETPNGN NAEKTPIKWY TIPWV TTOU UTTEPPaivouV T PEYIOTN TrEPIOXN
PETPNONG TOU PETPNTHA.

Yuvexng Taon Evalaooopevn 1éon
EUpog Avéhuon AkpiBeia EUpog Avéhuon AxpiBeia
25,000 mV 0,001 mvV 25,000 mV 0,001 mvV
u - £(005% +3) u -
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
+(0,3% +3)
25,000V 0,001V £(005%+3) 25,000V 0,001V
250,00V 0,01V TR 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Yuveyng Taon + evahhaoaoépevn 1don (DC) Tuveyng Tdon + evaAaoodpevn Téon (AC)
Eupog Avahuon Axpipeia Eupog Avahuon Axpipeia
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000 V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% +3) +(1,0% +3)
250,00V 0,01V 2500V 01V
1000,0 V 01V 750 V 1V
Yuvexrg Taon + evaAaoadpevn téon (AC + DC)
Elpog Avaluon AkpiBeia
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
£(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 0,1V
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Tuveyég pedpa EvaMaoodpevo pedpa
Eupog Avauon Axpipeia Eupog Avahuon Axpipeia
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
m m £(0,5% +3) m m £(0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 pA
AvrioTaon XwpnTikéTTaM
EUpog Avéhuon AxpiBeia EUpog Avéhuon Axpieia
250,00 Q 0,01Q #(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ +(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
: - +(1,0% + ,99 pF 01 pF
25,000 001M0 (10%+3) wwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF £(5,0% + 5)
£(5,0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% +20)
Tuyvotnta
EUpog Avahuon Akpieia
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KHz 0,001 KHz +0,1% +2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
ZuvteheoThg TApwong
Eupog Avdluon Akpieia
0,1% +99% 0,1% +(0,1% +2)
Oeppokpaaia
Elpog Avéhuon AxpiBeia
-20°C + +1000 °C 1°C
+(3% +5
40 °F + +2000 °F 19F (3% +3)

AxpiBeia: £ % évdeigng + Bapog Tou AiydTepo anuavTikoU yneiou
AEITOYPTIA MOAYMETPOY

MPOZOXH! TNa va mpooTareuTeite amd Tov kivduvo nAekTpomAngiag, Tpiv avoitete To TepiBAnua g
OUOKEUNG, aTToouVdEaTE Ta KaAWwdIa PETPNONG Kai oBROTE ToV PeTpnTH.

Odnyies aopdAsiag

Mnv Aeitoupyeite To peTpnTr O aTudoQaipa pe uTrEPBONIK Uypaaia, Togikoug A eUpAekToug aTuoUg o€
eKPNKTIKA aTpéogaipa. Mpiv amé kaBe xprion, eAEygte Ty katdoTaon Tou perpnTi Kai Twv KaAwdiwv
pETPNONG, Qv TTAPATNEAOETE TUXOV BAGRES, unV TIpOXWPRHOETE OTNV epyaoia. Ta EAATTWUATIKG KaAWSIO
TIpéTel va avTikaBioTavTal aTmd kavoupyia Xwpig eAaTTwpara. Ze TepimTwaon ap@iBoAiag, emKovwvioTe
Je Tov kaTaoKeuaoTr. Katd T pérpnan, kparioTe To kaAwdia péTpnong, Gkpeg PETpnong povo Tow
amé To povwuévo TuApa. Mnv ayyidete pe Ta daxTUAG oag Ta onpeia LETpnong A TIG axpPNOIMOTIOINTES
utrodoxég perpnm. Mpiv aldgeTe To peTpoUpevo péyebog, amoauvdéaTe Ta kaAwdia pétpnong. Moté pnv
ekivare epyaaieg ouvtipnong xwpig va BePaiweite o1 Ta kaAwdia pérpnang éxouv amoouvdedei amo
TO PETPNTA KOl OTI O PETPNTAG EXEl OMTEVEPYOTTOINDEL.
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Avrikardoraon umarapiwv

To ToAUpETPO aTaITEl TPOYOOTTA 0T UTTATAPIEG, N TTOGOTTA KAl O TUTIOG TWV OTIOIWV AVAQEPETAl
oTa TEXVIKG dedopéva. XuvioTatal n XpAon aAkaAiKwy prratapiwy. Mo va TomoBetoeTe TIg umatapi-
€G, avoi¢te T0 TePiPANpa Tou opydvou A To KammaKI TG BAKNG WTTaTapILY TToU PEIoKETal aTNV KATW
TA€upd Tou peTpnTA. Mpiv aTmoKTAGETE TIPOORACN 0T BrKN PTTATAPIWY, ICWG XPEINOTE VO OUPETE TO
TIPOCTOTEUTIKG TOU TTEPIBAAUATOG TOU PETPNTH. ZUVOEOTE TIG MTTOTapiEG OUPQWVA WE TV EMORPavon
TWV aKPOJEKTWV, KAEioTE To TrePiBANua fy To Kamdki TG BAKNG pTaTapiwy. Av eugaviaTei To aUpBoAo TG
pmaTapiag, onuaivel 61 of pTraTapieg mpETel va avTikataoTaBolv pe véeg. Exovtag umown Ty akpieia
TWV METPAOEWV, GUVIOTATAI N QVTIKATAOTACT TWV MTTOTAPIWY TO GUVTOPOTEPO duVaTAV, 0Oy EUPAVIOTE]
10 oUpRoA0 TG pTTaTapiag.

AvTiKaTéoTa0n A0@AAEIag

To 6pyavo eivar eComAiopévo e ao@aAeia Tayeiog TgNG. Ze TepimTwon {nuIGG, AVTIKATAOTACTE TNV
ao@AAeIa pe pia GAAN pe TTavopoIBTUTTEG NAEKTPIKEG TIapapéTpoug. Ma va To KAVETE aUTO, apaIpEaTE
T0 EUKAUTITO TIPOOTATEUTIKG Tou TrEpIBApaTOg, EeBIdWaTE OAEG TIG BidEG TTOU OTEPEWVOLV Ta dUO péPN
ToU TrEPIBARPATOS Kal avoiSTe TO TEPIBANG TOU PETPNTH, avTikataoTAaTe TV ao@dAeia pe pia véa. Oi
TapAPETPOI aoPAAEIag ava@épovTal 0To TePIBANPa TNG. Ze TEPITITWON avTIKATdoTaONG Twv dUO0 a0Pa-
€IV, GuVIOTATI N GVTIKATAOTAON TwV AOPAAEILDV PEMOVWHEVT WATE va Unv aAAGEouv ol Béaeig Toug.

Evepyomoinan kai amevepyormoinan Tou petonT

H puBuion Tou diakémTn pérpnong ot Béan OFF Ba ofrioer Tov petpnt. O GAAeg Béaeig Tou diakdTm
TOV EVEPYOTIOIOUV KaI 00 ETTPETIOUV Va EAEEETE To péyeBog pETpONG Kai TV Trepioyr Tou. O pe-
TPNTAG £XEI TN AEITOUPYial TOU AUTOUATOU TEPUATIOLOU O€ TIEPITITWOT aBPAVEIAg €K PEPOUG TOU XPAOTN.
Metd amé mepimou 15 Aetrtd adpdveiag, o petpntig Ba amevepyoroinBei autdpara. Auté Ba peIwaEr
TV KatavaAwon Twv prmatapiwy. Mepimou éva AeTTé TpIv ammd Ty amevepyooinan, o XpAotng Ba
€1doTronbei pe akouaTkd arpa. EGv o PETPNTAG EVEPYOTIOIEITAI QUTOPOTA, HE TO TIATNUA TOU KOUKTTIOU
SEL emavagépete Tov PETPNTH O€ AeiToupyia.

Koupmi SEL REL

MatwvTag To KoUPTT GUVTOUO, PTTOPEITE Va EMACETE TO METPOUNEVO PEyEBOG OTNV TIEPITITWON TwV PUB-
piogwv Tou KUpiou diakATITN Tou TrEpIypdpovTal o€ didpopa peyedn. H ahayr Tou peyéBoug pétpnong
VIVETQI TIOTWVTOG QUTG TO KOUTTI. TTOTWVTAG Kal KpATWVTAG TTATNPEVO TO KOUWTI yIa TIEPITTOU 2 deuTepod-
AeTTTOl EVEPYOTTOIETON pia AEITOUpyia TTOU ETTPETIEN TN PETPNON TNG OXETIKAG TIPAG. H evepyomoinan g
Aerroupyiag katd Tn pétpnon Ba pndevioer Tnv 086vn Kar Ba uIoBeTAGE! TNV TIUA TToU €ival opaTh TPV
amé mv 086vn wg emimedo avagopds. H véa pétpnon Ba deixvel Tn iagopd PeTagU TG PETPOUPEVNG
TIUAG Kai TnG diatnpolpevng TIUAG avagopds. MatwvTag §ava 1o KouuTri Ba EMOTPEWETE 0N AciToupyia
kavovikig pérpnong. H Aeimoupyia umrodeikvieta amé To deiktn REL atnv 086vn.

Kouumi RANGE

To koupTTi xpnaiporoieitar yia va aAAGSer xeipokivnTa To EUpog pETPNANG Tou dedopévou peyéBoug. Agou
70 TTOTAOETE, To aUPBoro AUTO egagavietar amd v 086vn. Ta emépeva TaTARATA TOU KOUTTIOU EVaA-
Adooouv 1o £Upog aUpPwva e TN aeipd TTou divetal aTov Trivaka. KpaTwvTag mamuévo To KoupTr yia
TIEPITTOU 1 SEUTEPOAETTTO, N AUTOUATN ETTIAOYI TTEPIOKTG ETTAVEPXETAI.

Koupri MAX/MIN

To KOUpTTi XPNOIMOTIOIEITaI yIa TNV EvepyoTToinaT TnG Aemoupyiag oTnv omoia Ba epgavifeTal To péyiaTo f
70 EAAYI0TO OTTOTEAEO A PETPNONG OTTO TN OTIYWI TIOU EvepyoTToIETal N Aeiroupyia. Me alvtopo Tampa
TOU KoupTTiou prropei va aAAGger n Aeiroupyia pérpnong otn oeipd: péyioto (MAX) / eAdyioto (MIN),
€VW) PE TIOPOTETAPEVO TIATNUO TOU KOUPTTIOU yial TIEPITTOU 2 GEUTEPOAETTTAl UTTOPET VO evepyoTTonbei n
oTypiaia TipA (AUTO). Ze rapévBean Bpiokoval Ta oUpBoAa ou Ba epgaviaTolv aTnv 086vn avaoya
e TV eTAgypévn Aeitoupyia.

Kouumi HOLD *

To koupTr xpnaipoToleiTal yia TV amoBrkeuon g TipAg Pétpnong otnv 08évn. Eav mamoete 1o Kou-
i, n Tpéxouca epgaviopevn Tiur o Trapapeivel oTny 086vn, akéua Kar uetd T pétpnon. Mo va em-
oTpéwete 0Tn Aeiroupyia pérpnong, matioTe avd 1o koupTri. H xprion g Aemoupyiag onpatodoteital
oTnv 086vn Tou perpnTA We v €vdeign «HOLD». Me 1o Tmémpa Tou KoupTmoU yia TrepiTou 2 deute-
poAeTITa evepyotroieital 0 omioBiog PwTIopdS TG 086vNg kai N evdeIKTIKA Auvia LED. Motwvrag Kai
KPOTWVTAG TIATNEVO TO KOUTT Eavd yia TrepiTrou 2 SEuTEPOAETTTOl ATTEVEPYOTTOIEITE TOV OTTIOBI0 PWTIONS
NG 086vNnG koI TV EVOEIKTIKK Auyvia LED.

20voean Twv kaAwdiwv SoKiuAg
Edv 1a Buopata kahwdiwy eivar eE0TAIOUEVa PE TIPOOTOTEUTIKG, Ta TEAEUTaia TpETEl va agaipeBolv
TIPIV OUVOEDETE Ta KaAWDION PE TIG UTIOBOKEG. ZUVOEDTE T KaAWdIA GUNQuVa LE TIG 0dnyieg TToU mE-
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£xovTal OTIG 0dnyieg. 2T OUVEXEID, QQAIPEDTE TO TIPOCTATEUTIKA TOU PEPOUG PETPNONG (Gv UTTGPYOUV)
Kl TIPOYHOTOTIOIROTE PETPATEIS.

Evowparwpévos Boupntig

O petpnthg diaBETel evowpatwyévo BopnTr Tou eKTEPTEN éva aUVTOPO NXNTIKG Ofpa KGBe popd Trou
peTakiveital o emAoyéag fi maméral To TARKTPO yia va empBePaiwdei n emmuyia Tou Tampatog. O Boupn-
TAG Bl EKTTEUWEN APKETE NXNTIKG OHiPaTA Evar AETITO TTPIV TG TV QUTOWATN GTIEVEPYOTTOINGT TOU UETPNTH
kai éva pakpu nxnTikd orjpa Aiyo Tpiv amé Ty autéuarn amevepyotoinar} Tou. O peTpnTrAg oPrvel auté-
para 15 AemTé peté 1o Tampa Tou TeAeuTaiou koupTmioU 1 v aMayr Tng Béong Tou emAoyéa.

MPArMATOMOIHZH METPHZEQN

Avdhoya pe v Tpéxouca Béan Tou diakdTT TrEPIOXAG METPATEWY, aTNV 086vn EppavidovTal TévTe
ynoia. Otav eivar amapaitnto va aAAGEeTe TV pTraTapia, To TTOAUPETPO 0aG EVNUEPWVE! Yia QUTO, EUpa-
vidovtag 1o aUpBoAo TG pmaTapiag aTnv 086vn. Ty TEpiTTTWon TTou aTnv 086vn epgavidetar n Evoeign
«-» TIPIV aT6 T PETPOUMEVN TIUA, onpaivel O n TiPR PETPNONG €xel avTioTpogn TOAIKGTNTA OE OYEoN
e TN oOVOEDN TOU PETPNTH. ZTNV TIEPITITWAN TToU 0TV 086VN eugaviletal uovo 1o alpBoho uTTep@Sp-
TWANG, aUTO onpaivel TNV UTTEPBOON TG TIEPIOKMG KETPNONG, OTTOTE N Trepioxr WETPNONG Bar TpéTel va
ahGel og upnAdTepn.

ZInv TePITITwOn PETPROoEwY yvwatng TiuAg, pubpioTe 1o petpntr otn Acimoupyia «AUTOb, emmmpémo-
VTAG TOU va Tpoadiopioel TNV kaAUTepn TrepIoxr PETPNONG. EGv o emAoyéag éxer pubpioTe yia T pétpn-
an Tou pedpaTog f TG evaAhaoaduevng Tdong, o ueTpnTg Ba Eexivioe T pérpnan otn Aermoupyia True
RMS. Autd onpaiver 611 petparal n mpaypatikn Tiufy RMS g perapAnTrg kupatopopgng. Eav petpdaral
un nuitovoeidig Kupatopoper], Ba doBei n TpaypatikA TiuA TG Kupatopop@ig autig. Na mpoogxete
1810iTepa GTAV PETPATE TNV UWNAGTEPN TTEPIOKT TAGNG YIa VO OTTOPUYETE NAEKTPOTTANGiaL.

NPOZOXH! Mnv emiTpémete n TWepIoXn PETPNONG TOU WETPNTH VO Eival PIKPOTEPN OO TN pE-
TPOUHEVN TIPR. AuTO pTropei va odnynoEl € KATOOTPOPN TOU PETPNTH KAl VO TIPOKOAEDE! nAe-
KTpomAngia.

H owoTh o0vdeon Twv KaAwdiwv gival:
Kokkivo kaAwdio oty utodoyH e oripavan VQHz, mA pA i 20A
Maupo kaAwdio oTnv utrodoxr pe Tn orjpavan COM

Mpoxkeipévou va emTeuyBei n upnAdTepn duvatr akpieia pétpnong, Tpémel va egaa@ahiaToldv ol BéATI-
aTeG ouvOrkeg pETpnong. Oeppokpaaia TepiBaAAovTog oty Trepioxr) amé 18 fabuols C éwg 28 Pab-
poug C kai oxetikr uypacia < 75 %

Mapdderyua kaBopiopoU e akpieiag

AxpiBeia: £ (% évdeigng + Bapog Tou Aiy6tepo anuavTikod yneiou)

Mérpnon g otaBeprig Tdong: 1,396 V

AkpiBeia: £(0,8% + 5)

Ymooyiopdg opdhpatog: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =0,011168 + 0,005 = 0,016168
Amotéheopa pétpnong: 1,396 V £ 0,016 V

Mérpnon réong

ZuvdéoTe T kaAwdia Pétpnong pe i utodoxég pe ofjpavan VQHz kai COM. TomoBetioTe Tov KUpio
diakdrm o 6éon pérpnong tdong (V). Zuvdéote Ta kaAwdia péTpnong TapdAAnAa e 10 NAEKTPIKG
KUkAwpa kai diaBaoTe 1o amotéAeapa TG péTpnang Tdong. O petpnmg Ba emAéCel autépata 1o owaTd
€0pog pETPNang, To otoio uopei va aAdger av eival amrapaimTo pe To mémpa Tou koupTriod RANGE.
[oté unv petpdre Tdon uwnAdtepn amo Tn péyioTn Tepioxr| PETpnong. Autd ptropei va odnynoel o€ Ka-
TA0TPOQN TOU PETPNTA Kal va TTpoKaAéael nAektpotrAngia. Meté Tnv emAoyr TG XaunASTeEPNG TTEPIOKAS
péTpnong kai étav dev eivar ouvdedepéva Ta kahwdia pETPnang, aTnv 0Bovn pTopei va eugavicetal n
petaBaMdpevn TiuA TG péTPnong. Autd eivar éva GUGIOAOYIKG QaIVOEVO Yia TV eEGAEIpr Tou, apKei
va Kdvere ema@n Twv dkpwv Twv KaAwdiwv pétpnong. Kard tn pérpnon mg tdong evaAAaooouevou
peuparog, matAoTe To koupTr SEL yia va peTproeTe Tn ouxvoTnTa T80ng, n omoia epgavicetal aTny Kupia
oeIpd TG 0B6vng.

Tautéxpovn pérpnan ouvexns kai evaAaoaduevng 1éong
AuTh n pETPNON XPNOILOTIOIETaI YIa TN PETPNON TNG TAONG ONPATWY OTA OTTOIG UTTGPXOUV TAUTOXPOVO
OUVIOTWOES OUVEXOUG Kal eVaAAAOOOpEVOU PEUPATOG, TT.X. KATA T LETPNON Tou BopUBOU TwV NXNTIKWY
onudTwy. ZuvdéaTe Ta kaAwdia pétpnong pe TIg utodoyég pe afiuavan VQHz kai COM. TomoBetiote
Tov KUpio SiakdTTn oTn 6éon pérpnang taong (V AC+DC). ZuvdéoTe Ta kahwdia pérpnong TapdAnAa pe
0 i)\empmé KUkAwpa kar SiaBdoTe To amotéAeapa g pérpnong. H miuA pérpnong ouvexrg 1éong (DC)
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elpaviCetal otV KUpIa ogIpd TNG 086vNG, eV N I PETPNONG evahhaoadpevng Téong (AC) epgavileral
amv emavw ogipd g 086vng. lMa va diaBAoeTe T0 aTOTEAETUA TOU aBPOICUATOG TWV TIMWY TNG CUVE-
XoUg Téong kai Tng evaAaoodpevng Taang (AC+DC), matioTe oTiypiaio To koupTr SEL.

Mérpnaon éviaang peduarog

Avahoya pe TV avapevopevn TR Tou PETpoUpEvou pedpaTog, ouvdéaTe Ta kaAwdia péTpnong otV
utrodoxr) mA pA kai COM i atnv utrodoyr| 20A kar COM. EmAéETe TV KatdMnAn Trepioxn pérpnong pe
70 KoupTH. H péyiom évtaon Tou PETPOUNEVOU PEUNATOG aTNV uTTodoxr MA LA ptopei va gival 250 mA
yia JETPROEIG peupaTog uynAdtepeg amd 250 mA, auvdéaTe To kaAwdio atnv uTrodoyr 20 A. H péyiot
¢vaon Tou peTpolpevou peduatog oty utrodoxr) 20 A propei va eivar 20 A. O xpévog pérpnong Twv
PEUHATWY UYNAGTEPWY a6 2,5 A dev TTpETTel va uTTepRaivel Ta 15 BEUTEPOAETTTA, UETA aTTG Ta OTTOia TTPE-
TIEl Vo eQappogeTal didAeipa TouldyioTov 3 - 5 Aemrtd Tpiv amd v emopevn pétpnon. H umrodoyr mA
A prropei va emBapuvBei pe péyioTo pedpa 250 mA. AtrayopeUetal aroAuTn n uTrépBaon Twv péyi-
OTWV TIHWV PEUPGTWYV KOl TATEWV YIa Pia GUYKEKPIPEVN uTrodoxh. Ta kahwdia pérpnang Ba Tpémel
Vo oUVEOVTaI OEIPITKG PE TO DOKIPAOHEVO NAEKTPIKG KUKAwa, TpETTEl va EMAEEETE Tov TUTTO pelpaTog
TIoU TIPOKeITal var peTpnBei pe Tov emAoyéa Kail va dlaaoete 1o amotéAeapa TG pérpnong. O perpnTAg
Ba emAEgel autdpaTa To CwWoTd £UPOG PETPNONG, TO OTToi0 MTTOPET VOl AAAGEE! av €ival ammapaitnTo e TO
mamnua Tou koupmol RANGE. Kard n pétpnon pedparog, TatfaTe 1o koupti SEL yia va petprioeTe Tnv
TpéXoUTa OUXVOTNTA, N oTToia EPPavifeTal aTnV KUpIa oeipd TG 086vng.

Mérpnaon avriotaong

ZuvdéaTe Ta Kahwdia pETpnang pe T uTrodoxég pe afjuavan VQHz kal COM, TotmoBeroTe Tov emAoyéa
o™ Béon pétpnong avtiotaong — pe To oUMPOAO «Qx. ZUVBEDTE TIG GKPEG PHETPNONG ME TOUG OKPODEKTEG
TOU pETPNuEVOU OTOIXEIOU Kai BIoBAaTe To ammoTéAeapa NG péTpnong. MNa PETPROEIS avTiaoTaong pe TIur
uynAétepn Tou 1MQ, n pétpnon pmopei va diapkéaer PepIkE deutepOAeTTTal TTPIv aTaBEpOTIOINBE TO CrTTO-
TEAEOHQ, €ival PIar KAVOVIKR avTidpaon KaTd T pérpnon weyaAwv avriotdoewy. Mpiv amd mv olvdeon
TWV GKPWV PETPNONG e TO PETPNPEVO aToIXEID, TNV 086VN UTIdpXEI TO oUMBOAO UTIEP@OPTWONG. ATTa-
yopeUETal aTOAUTWG N HETPNGTN AVTIOTAGNG OTOIXEIWV PEOW TWV OTTOIWV PEEI NAEKTPIKO pEdpA
1} POPTICHEVWV TTUKVWTWV.

Aok 616dwv

ZuvdEaTe Ta KaAwdia Pétpnang pe TIg uTrodoxég pe afuavon VQHz kai COM, TomoBetraTe Tov emAo-
yéa o1o oUuBoAo g Bi6dou. Or akpodEkTES PETPNONG EQapu6lovTal aTig amaywyég 816dou Tpog TV
kareuBuvon TG aywyipdmTag Kol Tpog TV avtibern katedBuvon. Eav n diodog eival o€ katdoTaon
Aerroupyiag, pe T diodo ouvdedepévn oty KatelBuvan diéAeuong, Ba SiaBdooupe Ty TITWon Tdong o€
autrv T &iodo ekppacuévn oe mV. EQv ouvdeBei otn KatewBuvan amokoTrg, Ba epaviaTei aTnv 080vn
éva oUpporo utrepgopTwang. O diodol LED mou Aeimoupyolv xapaktnpifovtar amé xaunAr avtiotaon
TIpog TNV KateuBuvan diéAeuang kai uynAf avtioTaon Tpog TV KateuBuvan amokotg. ATrayopedeTal
amoAUTWG N Sokipr Twv 168wV PETw Twv OTToiWV PEEl NAEKTPIKO PEUp.

Aokiun aywyuérntag

ZuvdéoTe To kaAwdia pétpnong pe Tig uTrodoxég e ofuavon VQHz kar COM. PuBuioTe Tov emhoyéa
o1o oUpBoAo Tou BouPnTA. Me To koupTri SEL yia va emAégete T dokiph aywyipdTnTag, n omoia Ba
emBePaiwbei e T eupdvion Tou cupBdAou Tou BouPnA. OTav XpPNOIWOTIOIEITE TO PETENTT Yia T ué-
TPNON TNG ayWYILOTNTAG, 0 EVOWATWHEVOS BopBnTiG Ba ekTrépWEr éva nynTIKG Ofpa kGBe Yopd TTou
N peTpoUpevn aviotaon Téael kaTw amd 50 Q. Tmv mepioxr) amd 50 Q éwg 100 Q, pTopei emiong va
akouoTel 0 Boupnmig. ATayopeleTal aTroAUTWS N SOKINA TNG aywWYINOTNTAG GTA KUKAWHATA HETW
TWV OTToiWV PEEI NAEKTPIKO peUpa.

Avémagn aviyveuan evataooduevng raong

O perpng dlabéTel aiobnTipa TTou eival o€ B¢an va avixveUael To NAEKTpopayvNTIKG Tredio Tou Trapdye-
Ta1 a6 ™V evaaoobuevn 1don. MetakivioTe Tov emAoyéa otn 8¢éan NCV, autd Ba emBefaiwdei amo
v évdeign «EF» atnv 086vn. MAnaidate Tov aiontipa ou eépel Tv évdeign NCV kai Bpioketal otnv
umpooTIvi) TTAGKa Tou WETPNTH 0T0 onueio ou Ba eAeyxBei yia TV Trapouaia Tou NAEKTpOpayvNTIKOU
ediou. 000 peyahuTepo eival To NAEKTPOPaYVNTIKG TIESiO TToU avixveUETal, TOTO TTO ypryopa Ba nxei o
BoupntAg. Autr n pétTpnan umopei va xpnaoipotoin6ei, yia Tapddelyua, yia TV avixveuon Kpuewy Ka-
Awdiwv TG evalaoadpevng 1dang. Qatéoo, Tpémer va BupdpaaTe 6T n HETPNON QUTH ETTNPEACETal OTTd
ToMOUG e€wepikoUs TTapdyovTeg kai pTropei va diatapaybei ammd e§wTepIKG nAekTpopayvNTIKG Tredia.
Mnv Baoieate pévo oe aut Tn péBodo avixveuong {wvraviv KaAwdiwy.

Aviyveuan 1dong emapng

TomobetrioTe Tov emAoyéa atn 6éon NCV, ouvdéote éva povo kaAwdio otnv utodoyn VQHz. dépre 10
GKkpo pETPNONG O€ ETMAQN e To TPOg PETPNON £§dpTNUa, £av autéd Bpioketal umd Téon o Boppnmig Ba

EKTTEPWEN NXNTIKG Orjua.
APXIKEX OAHTIEX
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Mérpnan xwpntikérnrag
2uvdéaTe Ta Kahwdia PETPnang pe TI uTrodoxEg e afjuavan VQHz kal COM, TotroBetoTe Tov emAoyéa
o Béon péTpnong xwpnTikdmTag. BeBaiwBeite 0TI 0 TTUKVWTAG £XEI ATTOPOPTIOTE TTPIV OO TN PETPNON.
Mnv petpdre TOTE TN XWPNTIKOTNTA EVOG POPTICPEVOU TTUKVWTY, OUTO PTTOPET VO TTPOKAAEDEI
BAGBn oTo peTpnTA kan nAekTpotrAngia. Ma T pETPNON TIUKVWTWY UWNARG XwenTIKGTNTAG, N KETPNON
umopei va diapkéael Tepimou 30 deuTepOAETTTa yia va oTaBepoTroinBei 1o amoTéAeopa.
2TV TePITITWON TG HETPNONG HIKPWV GyKwv, yia akpiBéaTtepo amotéAeapa, Ba Tpémel va agaipeital n
XWPNTIKGTNTA TOU JETPNTA Kal Twv KaAwdiwv péTpnong.

Mérpnan mg ouxvérnrag / tou ouvieAeatd mAfpwong

ZuvdéoTe To kaAwdia PETpnong e TIg uTrodoxEg e onuavon VQHz kar COM. PuBioTe Tov emhoyéa ot
B¢on Tou emonuaiverar pe 1o oUPBoAo Hz %. Gépte Ta GKpa PETPNoNG o€ EMAQR P TO TPOG PETPNON
otoigeio. To amotéAeapa G Pétpnong TG ouxvoTTag eu@aviCetal oy Kupia oeipd Tng 08évng Kai
T0 OTTOTEAEOUO TNG PETPNONG TOU GUVTEAEDTA TTAPWONG eugaviZetal otV EMavw o€ipd TG 086vng.

Mérpnaon Bepuokpacias

YuvdEaTe Ta Akpa Twv KaAwdiwv BeppoaToiygeiou pe TIG uTTodoxES pe orjpavan VQHz kar COM. PuBpioTe
Tov emAoyéa petpnTr ot Béan °C °F. TomoBeTroTE TO PETAAIKO PEPOG TOU BEPHOTTOIKEIOU DTNV TTEPIONT
pérpnong. To amotéAeopa TG pérpnang Tou divetal oe Babpoug Kehaiou Beikmg °C) Bpioketar oty
KOpia ogipd NG 08dvng kai To ammotéAeopa TG PETPNang Tng Beppokpaaiag Tou diveral oe Baduoug
Oapevdir (deiktng °F) Bpiokerar oy emavw oeipd TG 086vNG.

ZYNTHPHZH KAl ®YAAZH

ZKOUTIOTE TO PETPNTA WE éva pahakd Travi. AQaipéaTe peyahUtepn Bpwpid e Eva eAa@pwg Bpeyuévo
mavi. Mnv BuBidete To petpnTh o€ vepd fy Ao uypd. Mn xpnaipotoieite SIaAUTES, AEIQVTIKG f KAUOTIKG
péoa yia kaBapiopd. Na TpoaxeTe ol emagég Tou PeTpnTA Kai Twv KaAwdiwy eEAEyxou va eival kabapég.
KaBapioTe Tig emagég Twv KaAwdiwv péTpnong pe éva Travi EAa@pd TTOTIOPEVO e ICOTTPOTTUAIKY GAKOG-
An. Tia va kaBapioeTe TIG ETAQES TOU PETPNTA, TIPETTE VO ATTEVEPYOTTOINBET O METPNTAG Kl va apaipeBei n
pmarapio. FupioTe To PETPNTA KaI AVAKIVAGTE TO omTaAd, WOoTe va ol peyaAlTepeg akabapaieg va gpuyouv
amé TIg ouVdEaEIG Tou PETPNTH. BoutrAgTe eAagpd To BapBdaki pe ummaTovéTa o I00TTPOTIUAIKY aAkoOAN
kal kaBapioTe pe autd kaBe emaer. Mepipévete va e§aTpioTei T0 AKOOA Kal, 0T CUVEXEID, TOTIOBETAOTE
v pmarapia. O petpntig Ba mpémel va @uAdooeTal o€ §npd pépog aTn ouokeuaaia TG Povadag Trou
TapEXETal.

APXIKESZ OAHTIEZ
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XAPAKTEPUCTMKA HA YCTPOACTBOTO

MynTUYHKUMOHANHUSAT U3MepBaTeneH ypea e LMdpoBo M3MEPBATENHO YCTPOICTBO, NPpeaHasHayeHo
33 U3MepBaHe Ha PasnNYHY ENEKTPUYECKN BEMMYMHIA,

Mpean Aa 3anouHeTe paboTa ¢ ypeaa, TpAGBa Aa NpoYeTeTe LAnata MHCTPYKLMS U Aa A 3anasuTe.

13mepBaTeNHUAT yped UMa NnactMacoB KOpMyc, TEYHOKPUCTANEH AWCMMed, MpeBKoYBaTen Ha 06-
XBaTUTE Ha M3MepBaHe. B kopnyca ca MOHTMpaHW u3MepBaTenHy rHesna. avepsatenHust ypes e
060opyaBaH C U3MepBaTENH NPOBOAHHLM, 3aBbPLUBALLY C Lienceny. YpeabT ce npogasa 6es Garepus.

BHVMAHWE! Mpeanarahnst uamepsateneH ypes He € U3MepBaTenHo YCTPOCTBO Mo cMUChNa Ha “3a-
KOHa 3a u3mepBaHusTa”

TEXHWYECKW [AHHU

[ucnneit: LCD 5 undpy - makcumaneH nokassaH pesyntat: 25000

[uckpetusaums: 3 NbTu B cekyHaa

VIHAvKaums 3a npeToBapBaHe: nokassa ce CMMBONbT ,OL*

O3HayeHne Ha NonspHoCTTa: Nokasea ce ,-* Npeau pesynTara oT U3MepBaHETo

Batepus: 3 xAA; (3x 1.5V)

Temnepartypa Ha paborta: 0 + 40 rpapyca no Lienawit; npu oTHoCUTenHa BnaxHoCT <75%

Temnepartypa Ha cbxpaHeHue: -10 rpagyca no Lienaui = +50 rpagyca no Lienauii; npu otHocutenHa
BnaxHoct <80%

BbHuwhy pasmepu: 180 x 90 x 50 mm

Terno (6e3 6atepumte): 260 g

BHUMAHWUE! 3abpaHeHo e M3MepBaHETO Ha eNeKTPUYEeCKU CTOMHOCTY, HaABMLIABALM MAKCU-
ManHus 06XBaT Ha U3MepBaHe Ha U3MepBaTenHus ypea.

ToCTOsHHO HanpexeHme TpoMeHnMBO Hanpexekve
PaspnenutenHa PaspenutenHa
Obxsar Cn0coBHOCT TouHocT Obxsar cnocoBHoCT TouHocT
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mvV
m m +(0,05% +3) m m
250,00 mV 0,01 mvV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
+(0,3% +3)
25,000V 0,001V £(005% +3) 25,000V 0,001V
250,00V 0,01V o 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
TOCTOSHHO HampeXeHue + MPOMEHNMBO HanpeXeHue TOCTOSHHO HampeXeHue + MPOMEHNMBO HaMpeXeHue
DC AC
PasgenutenHa PaspenutenHa
Obxsar Cn0coBHOCT TouHocT Obxsar cnocoBHoCT TouHocT
2,5000V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% + +(1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 2500V 01V {10%+3)
1000,0 V 01V 750 V 1V
MocTosiHHO HanpesxeHue + npomeHnueo Hanpexenie (AC + DC)
Obxsar Pasnenutenta cnocobHocT TouHocT
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
OPUWTMHANNIHO PBKOBOOCTBO
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MocTosHeH Tok [MpomeHnuBe Tok
PaspenutenHa PaspenutenHa
Obxsar Cn0coBHOCT TouHocT Obxsar cnoco6HoCT TouHocT
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
m m £05% +3) m m #0,8% +3)
250,00 mA 0,01 mA 250,00 mA 0,01 mA
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 pA
Cbnpotuenetxne Bwmectumoct
Pasgenurenta Pasgenutenta
Obxsar Cn0coBHOCT TouHocT Obxsar CnocoBHOCT TouHocT
250,000 0,010Q +(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% +20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ +(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF
2,5000 MQ 0,0001 MQ - ; H20%+5)
- : £(1,0% + F 1 uF
25,00 M0 001MQ (10%+3) 0%y 00ty
999,9 uF 0,1 uF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF £(5,0% + 5)
4(5,0% +5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% + 20)
Yecrota
Obxsar PasnenuTenta cnocobHocT ToyHocT
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KHz 0,001 KHz +{01% + 2
250,00 KHz 0,01 KHz #01%+2)
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
KoedbuumeHT Ha 3anbnBaqe
Obxsar PasgenutenHa cnocobHocT TouHocT
0,1% +99% 0,1% +(0,1% + 2)
Temnepatypa
Obxsar PasnenurenHa cnocobHocT TouHocT
-20 °C + +1000 °C 1°C
+(3% +5
40 °F + +2000 °F 1oF (3% +9)

TOYHOCT: +% NoKasaHus + TErNoTo Ha Hail-Marnko 3Hadumara umdpa
YMOTPEBA HA MYNTUMETBPA

BHWMAHWE! 3a fa npepsotBpatuTe puck OT TOKOB yAap, MPeav fia OTBOpUTE Kopryca Ha ypena, pase-
[AVHeTE U3MepBaTenHuTe kabenu oT Hero v U3KMoYeTe U3MepBaTemNHUs ypea.

WHempykuyuu 3a 6e3onacHocm

He u3nonaBaitte u3mepBaTenHus ypea B atMocdepa C NpekoMepHa BNaxHOCT, Hannume Ha TOKCUY-
HM WNW 3ananumn Napu Unu BbB B3puBOONacHa atMocdepa. Mpean Besika ynoTpeba npoeepsiBaiite
CbCTOSIHUETO Ha WU3MepBATENHUS YPed U U3MepBaTenHuTe kabenu; ako OTKpUeTe Hskakei AedekTu,
He 6uBa pa pabotute ¢ ypega. CmeHeTe noBpeaeHuTe kabenu ¢ Hoeu Be3 fedektn. B cnyvait Ha
CbMHEHWS, MONsi CBbPXETE Ce ¢ npou3soauTens. Mo BpeMe Ha U3MepBaHe APLXTE U3MepBaTenHuTe
HakpaiHMLM Camo 3a M3onMpaHaTa Yact. He 4okocBaiTe C NPbCTY TOUKUTE Ha M3MEpBaHe UM Hens-
nonaBaHuUTe rHe3na Ha uamepBaTenHus ypef. NMpeav ja CMEHUTe U3MepBaHaTa BENUUNHA, pPaseanHeTe
n3mepBartenHuTe kabenn. Hukora He M3BbpLUBaliTe JeHOCTI NO nopapbxka, 6e3 aa ce yBepuTe, Ye
n3mepBarTenHuTe kabenu ca M3KNoYeHN OT U3MePBATENHUS YPea 1 Ye CaMUSIT YPEer € U3KITKYEH.

OPUTUHANNHO PBKOBOOCTBO
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CmsHa Ha 6amepuume

MynTumeTbpbT TpsGBa Aa ce 3axpaHBa OT Gatepuy, YNETO KOMMYECTBO M TUM Ca MOCOYEHM B TEXHU-
yeckuTe AaHHu. Mpenopbysa ce M3Non3BaHeTo Ha ankanHu Gatepun. 3a aa WHctanupate batepuu-
Te, OTBOPETE KOpMyCa Ha MHCTPYMEHTa UMW kanaka Ha OTAENeHUeTo Ha batepuuTe, pasnonoXeHo OT
[JOMHaTa CTpaHa Ha u3MepBaTentus yped. Moxe fia ce HanoXu fa CBanuTe kanaka Ha kopryca Ha
“3MepBaTenHIs ypes, npeau Aa nofyunte JOCTbN A0 OTAeneHneTo 3a Gatepun. CebpxeTe batepusita
Cnopef; MapKUPOBKYTE Ha NoncuTe, 3aTBOpeTE Kopryca UnW kanaka Ha oTAeneHneTo 3a batepun. Ako
Ce Nokaxe CMMBOTLT Ha baTepusiTa, ToBa 03HayaBa, ye barepumTe TpsibBa Aa GbAaT 3aMEHEHU C HOBM.
C ormer TOYHOCTTa Ha M3MEPBaHNsTa Ce MpenopbyBa ja CMeHUTe batepunTe BeaHara oM ce Nosisu
CUMBOMBT Ha batepusiTa.

CwmsiHa Ha npeanasuTens

B ycTpoiicTBOTO € M3nonasaH NpegnaavTen 3a anapatii ¢ Gbpan xapakTepucTiki. B cnyyait Ha nospesa,
CMeHeTe NPeAnasuTens ¢ HOB CbC ChLLMTE enekTpuyecku napameTpy. 3a a HanpasuTe ToBa, CBaneTe
€MacTU4HMS Kanak Ha Kopryc, pasBuiiTe BCUIKI BUHTOBE, 3aKpenBalLy ABETe YacTu Ha Kopnyca, 0TBo-
peTe koprnyca Ha U3MepBaTenHIs YPes U 3aMeHeTe NpeanasuTens ¢ HoB. MapameTpute Ha npeanasu-
Tensi ca MoCOYEHI BbPXY Kopryca My. Korato CMeHsiTe ABaTa NpenasuTens, e NpenopbYuTenHo aa rm
CMeHsITe €aUH N0 eaVH, 3a [ja He Ce Pa3MeHsIT MecTara UM.

BkntoygaHe U U3KITKOY8aHe Ha usmepsamenHusi ypeod

Pa3nonoxeHneTo Ha npeBKmioyBaTens Ha noavuusTa, onucaxa kato OFF, Lwe u3kntoun usmepBatenHms
ypea. [lpyriTe No3uLmMn Ha NPEBKMKOYBATENS 0 aKTUBMPAT M BY NO3BONABAT Aa n3bepeTe BenuumnHata
3a U3MepBaHe 1 HeliHns 0bxBart. /amepBaTenHuaT yped uMa (yHKLMS 33 aBTOMATUYHO U3KMI4YBaHe B
Cryyail Ha HeaKTUBHOCT OT CTpaHa Ha notpebuTens. Crien okomno 15 MUHYTH HEaKTUBHOCT YPEAbT LLE ce
W3Ko4N aBTOMaTU4HO. ToBa Lue Hamanm uatolasaHeTo Ha GatepuuTe. MpuBNMUTENHO eAHa MUHYTa
npeau 3axpaHBaHeTo Aa bbae n3kniyeHo, noTpeduTensT e Gbae yBeAOMEH Ype3 3ByKOB curHan. Ako
13MepBaTeNHNAT ypeq Ce U3KIIo4M aBTOMATUYHO, HaTu1CkaHeTo Ha 6yToHa SEL BbacTaHoBsiBa pabotata
Ha ypeqa.

Bymon SEL REL

B cnyyait Ha HacTpOIAKkV Ha rMaBHIS NPEBKIKOYBATEN, OMUCAHM C HSKOMKO BENMUYNHM, C KPaTKO HaTucKa-
He Ha ByToHa Moxe fia ce n3bepe u3mepsaTenHata BenuumnHa. CMsiHaTa Ha U3MepBaTenHata eguHILa
Ce MPOMEHS! C HaTuckaHe Ha To31 GyTOH. HaTuckaHeTo 1 3abpxaHeTo Ha GyTOHa 3a OKoMo 2 CekyHau
Lie aKTMBMPa (PyHKLMS, KOSTO NO3BONSIBA M3MEPBaHe Ha OTHOCUTENHATa CTOMHOCT. BknioyBaHeTo Ha
(yHKUMSITa NO BPEME Ha M3MEPBAHETO LU HyNMpa NokasaHusiTa Ha AUCNIeN U Lue npueme kato pede-
PEHTHa CTOIHOCTTA, KOSITO e G1ra nokasaHa npean. HoBOTO M3MepBaHe Lue Mokaxe pasnukara Mexay
“3MepeHaTa CTOIHOCT U 3araseHaTa pedepeHTHa CTOIMHOCT. HaTickaHeTo Ha GyTOHa OTHOBO Lue BbpHE
ypeaa B HOpMarneH pexum Ha namepeaHe. PabotaTa Ha (yHKUMSTa Ce CUrHanuanpa oT MHaMKauusTa
REL Ha gucnnes.

Bymox RANGE

ByTOHBT ce 13non3Ba 3a pbyHa NpoMsHa Ha 0bxBaTa Ha M3MepBaHe Ha fafeHa BenuunHa. Mpu Hatue-
kaHe cumBonbT AUTO unadessa ot aucnnes. MopedHuTe HaTUckaHs Ha ByToHa npeskmioysar obxsata
B pena, nokasaH B Tabnuuata. Mpu 3agbpxaHe Ha ByToHa 3a okono 1 cekyHaa ce Bb3CTaHOBSIBA aBTO-
MaTU4YHUAT 3bop Ha obxBar.

Bymon MAX/MIN

ByTOHBT Ce u3nonasa 3a akTusipaHe Ha paBoTeH PEXUM, B KOUTO MaKCUMANHUAT UM MUHUMANHUST
pe3ynTar oT U3MepBaHETO Lie Ce NokadBa OT MOMEHTa Ha aKTvBUpaHe Ha pexvma. KpaTko HaTuckaHe
Ha ByToHa No3BONsBa LMKNMYHA CMSHA HA pexuMa Ha hamepeaHe: MakcumaneH (MAX) / MuHmaneH
(MIN), aokaTo HaT1CKaHETO 1 3afbpXaHeTo Ha ByToHa 3a OKONO 2 CekyHAN N03BONsBa aKTUBMPaHe Ha
MOMeHTHaTa ctoliHocT (AUTO). B ckobuTe ca nocodeH CUMBONNTE, KOUTO LLE Ce NoKa3BaT Ha ekpaHa
B 3aBUCUMOCT OT M3BpaHus paboTeH pexum.

Bymon HOLD *

ByTOHBT Ce M3non3sa 3a 3anasBaHe Ha M3MepeHaTa CTOMHOCT Ha aucnnesi. C HaTUCKkaHeTo Ha byTora
TeKyLLO Noka3aHaTa CTOAHOCT Lue OCTaHe Ha AUCTTes, JOPW U Crief MPUKIoYBaHe Ha U3MepBaHeTo. 3a
7Aa ce BbpHETE B PEXVUM U3MepBaHe, HaTicHeTe ByToHa 0THOBO. PaboTata Ha thyHKumsTa ce curHanu-
31pa BbpXy AUCTNes Ha U3MepBaTenHus yped cbe 3Haka ,HOLD". 3agbpxaHeTto Ha GyToHa 3a okomno 2
CeKyHam akTueupa nopceetkata Ha avennes u LED namnara. MoBTOPHOTO HaTuckaHe 1 3afbpkaHe Ha
6yTOHa 3a OKOMO 2 CekyHAy M3KMoYBa NOACBETKaTa Ha ekpaa u LED namnara.

Cebp3sare Ha uaMepeamestHume npogodHUUU
AKo wwencenuTe Ha kabenuTe umMat cHabaeHu ¢ kanauky, Te TpsiGBa 4a ce CBanaT, Npean Aa CBbpXeTe
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kabenute KbM rHeszara. CB'bp)KeTe n3mepBaTenHuTe kabenu cbrnacHo yKasaHuaTa B MHCTPYKUMATA.
Cnen TOBa CBaneTe Kanaykute Ha uamepsatenHara 4act (aKO mva TaKMBa) W npogbiukeTe C u3mep-
BaHuATa.

BepadeH 3ymep

/3mepBaTenHuaT ypen uma BrpazieH 6b3ep, KOITO reHepupa kpaTbk CUrHanm BCEKW MbT, KOraTo CenekTo-
PbT € NpemMecTeH Unn BYTOHBT e HaTUCHaT, 3a Aa Ce MOTBbP/AY, Ye HaTUCKaHeTO e NpueTo. bb3epbT Le
13fane HAKOMKO 3BYKOBM CUrHana B MUHYTa, MPEAV U3MepBaTENHUAT ypen Aa Gbae u3KioYeH aBToma-
TIYHO, 11 €ANH AbITr 3BYKOB CUTHa, TOYHO npeau Aa Gbe U3KMYeH aBTOMaTUYHO. V3MepBaTenHusT
ypen ce U3KMio4Ba aBTOMATUYHO 15 MUHYTY Criell NOCNERHOTO HaTuckaHe Ha BYTOH UnK cMsHaTa Ha
Mo3NLMSATa Ha CenekTopa.

N3BBPLUBAHE HA U3MEPBAHUA

B 3aBMCMMOCT OT TekyLaTa no3uLys Ha NpeBKmioyBaTens Ha AUCNnes Le ce nokassar net uudpu. Ko-
rato e HeobXoAMMO i CMeHuTe baTepusita, MyNTUMETLPBLT MHGOPMMPA 3a TOBA, KaTo NoKa3sa CUMBO-
na Ha 6atepusiTa Ha aucnnes. AKO AUCTINENT Noka3sa 3HaK ,-* MPef M3MepeHaTa CTOMHOCT, TOBa 03Haua-
B, Ye N3MepeHata CTOAHOCT IMa NPOTMBOMOMNOXHA MOMSIPHOCT CMPSIMO CBbP3BAHETO € U3MepBaTenHus
ypea. Ako Ha aucnnes ce nosiBi Camo CUMBOITBT 3a NMPeToBapBaHe, ToBa 03Havaea, Ye 0bxBaTbT Ha 13-
MepBaHe e NpeBMLLEH, B TO3W CNy4ai 06XBaTbT Ha U3MepBaHe Tpsibsa Aa Gbzie NPOMEHEH Ha MO-BIUCOK.
B cnyyait Ha M3MepBaHIsi Ha BENWYMHA C HEU3BECTHA CTOIHOCT, 3MepBaTENHUST ypes TpsibBa aa Gbae
HacTpoeH B pexium ,AUTO", koeTo nossonsiza fa ce n3bepe Halt-nogxoasms obxear Ha 3vMepBaHe.
AKO CeneKkTopbT € HAaCTPOEH Ja U3MepBa TOK UMK NPOMEHNMBO HaNPEXeHNe, U3MEPBATENHUST ypes Lue
3anoyHe uamepsaHe B pexum True RMS. Toa o3HayaBa, Ye Ce u3mepsa feiicTBUTENHaTa edekTMBHa
CTOIHOCT Ha MPOMEHNMB TOK. AKO Ce M3MepBa BbIHa C HeCUHycouaanHa (opma, e Gbae nocoyeHa
neiicTBUTENHaTa edeKTUBHA CTOMHOCT Ha Taan hopMa Ha BbiHaTta. Tpsiba Aa ce BHUMaBa npy 13mep-
BaHe B Hail-BICOK 06XBAT Ha HanpexeHwe, 3a Aa ce 13berHe TOKoB yaap.

BHUMAHWUE! He ponyckaite u3mepBatenHusT obxBaT Ha ypefa Aa Gbae no-manmbk oT U3Mep-
BaHata CToiHoCT. ToBa MOXe Aa AoBeJe 0 NOBPe/ia Ha M3MepBaTenHns ypea v TOKOB yaap.

MpaBunHo cBLP3BaHe Ha kabenuTe:
Yepaenuat kaben kbM rHesno, Mapkuparo ¢ VQHz, mA pA unn 20A
YepeH NpoOBOAHMK KbM rHe3ao ¢ Mapkuposka COM

3a fia ce MocTUrHe Bb3MOXHO Hail-BICOKA TOYHOCT, CrieABa fia Ce OCUrypsiT ONTUMAnHK YCroBus 3a
n3vepBaHe. TemnepaTypa Ha okonHata cpeaa B obxsat ot 18 rpagyca no Llenawit go 28 rpagyca no
Llenawit n oTHocUTENHa BRaxHOCT Ha Bb3ayxa <75 %

Mpumep 3a onpedensiHe Ha MoyHocmma

TouHocT: + (% OT NoKa3aHMsiTa + 3Ha4YeHe Ha Hait-Marnko 3Haunmara uuepa)
3mepBaHe Ha nocTosHHO HanpexeHue: 1,396 V

TouocT: +(0,8% + 5)

/3uncnssane Ha rpelukata: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesyntar ot uamepeatero: 1,396 V + 0,016 V

M3mepeaHe Ha HanpexeHuemo

CBbpxeTe U3MepBaTenHuTe kabenu kbM rHesgara, Mapkupann ¢ VQHz n COM. MocTaseTe rnaBHus
MpeBKIioYBaTEN B MOMOXEHE 3a U3MepBaHe Ha HarpexeHueTo (V). CBbpxeTe 13MepBaTenHuTe npo-
BO[HMLIW NapanenHo KbM enekTpiuyeckarta Bepura 1 OTYeTeTe pesynTata OT M3MepBaHeTO Ha Hampe-
KEHIETO. /3mepBaTenHuaT ypes aBTomMaTiyHo Le u3bepe npasunHus obXeat Ha U3MepBaHe, KOMTO
MOXe Aa NPOMEHNTE, ako e Heobxoaumo, ¢ HatuckaHe Ha ByToH RANGE. Hukora He 13Mepgalite Ha-
npexeHue, No-BUCOKO OT MakcuManhus obxeat Ha u3vepeaHe. ToBa Moxe Aa 0BeAe A0 NoBpesa Ha
n3MepBaTenHus ypen 1 Toko yaap. Korato e n3bpaH Hali-HuckusiT 06xBaT Ha 13MepBaHe 1 M3MepBa-
TeNHUTe NPOBOAHMLM HEe Ca CBbP3aHK, Ha AMCTNIes MOXe Aa Ce BIKAA NPOMEHsiLLa Ce CTOMHOCT Ha
13MepBaHeTo. ToBa e HOPMAIHO SIBMeHHe; 3a f1a Ce OTCTPaHH, € A0CTaTb4HO f1a Ce CBbpXaT kpauilara
Ha M3MepBaTenHuTe NPOBOAHMLM. [loKaTo M3MepBaTe MPOMEHMNBOTO HaNpexeHue, HaTUCHeTe ByToH
SEL, 3a ga n3vepuTe YectoTata Ha HanpEXeHETO, KOSTO Ce NMOKa3Ba Ha IMaBHIUSA Ped Ha Aucrnes.

EOHOBPEMEHHO U3MepsaHe Ha MOCMOSIHHO U MPOMEHITUBO HAaMPEXeHUe

ToBa M3MepBaHe ce M3NomaBa 3a U3MepBaHe Ha HampeXeHWETo Ha CUTHamy, B KOUTO MMa efHOBpe-
MEHHO MOCTOSHHI M NPOMEHNMBIA KOMMOHEHTY, HanpyUMep Npu M3MepBaHe Ha LLyMa Ha ayanocurHanm.
CBbpxere 13mepBaTenHuTe kabenu kbM rHeanata, Mapkupanu ¢ VQHz n COM. MocTasete rnasHus
npeBKMoYBaTen B NONOXeHe 3a uamepeaxe Ha Hanpexenneto (V AC+DC). Cebpxere namepsatentm-
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Te kabenu napanenHo KbM eniekTpuieckara Bepura 1 OT4YeTeTe pesynTara ot u3mepsaHeto. CToitHocTTa
Ha 13MepBaHOTO NOCTOsIHHO Hanpexerue (DC) ce Nokasea Ha rMaBHUSA Pef Ha Ancnnes, a CToiHocTTa
Ha 13MepBaHOTO NPOMeHNNBO HanpexeHue (AC) ce nokasea Ha ropHus pef, Ha aucnnes. HatucHere 3a
kpaTtko 6yToH SEL, 3a a npoyeTeTe pesynTara OT CymaTa Ha CTOMHOCTUTE Ha MOCTOSHHOTO U MPOMEH-
nuBoTo Hanpexenue (AC+DC).

M3mepsaHe Ha moka

B 3aBuMCMMOCT OT O4aKBaHaTa CTOMHOCT Ha M3MepBaHWUsi TOK CBbPXETe U3MepBaTenHuTe kabenu kbM
rHe3noto mA pAn COM unm kM rHesgoto 20An COM. Usbepere ¢ konyeTo noaxoasLns 0bxsat Ha ns-
MepBaHe. MakcumanHusT Tok, M3vepeH B rHe3noTo mA pA, moxe aa 6bae 250 mA. B cnyyaii Ha namep-
BaHe Ha ToK, no-ronsm ot 250 mA, kabenbT TpsibBa Aa Gbae cBbpaaH kbM rHe3no 20A. MakcumanHus T
TOK, M3MepeH B rHeanoTo 20A, moxe fa 6bae 20A. BpemeTo 3a U3MepBaHe Ha TOKOBE, MO-ToneMu ot
2,5A, He TpsibBa fa HaaBuLwaBa 15 cekyHaw, crnen koeTo TpsibBa fa ce Hanpasy nay3a OT Halt-Manko 3
- 5 MUHYTV Npeay cnegBaLLoTo U3mepBaHe. MHeanoto mA pA Moxe ga Gbae HaToBapeHo ¢ MakcuMarneH
Tok oT 250 mA. AGcontoTHO 3abpaHeHo e Aa ce HaABULLIABAT MaKCMManHUTe CTOMHOCTM Ha TOKOBe
1 HanpexeHUs 3a fadeHo rHespo. Msmepeatentute kabenu Tpsiea fa ce CBbpXAT NOCNeaoBaTenHo
KbM U3NUTBaHaTa eNeKTpUYecka Bepura, Che cenektopa Aa ce n3bepe TUna Ha U3MepBaHus Tok U ia
Ce OT4eTe pesynTata OT U3MepBaHeTo. VI3MepBaTenHusT ypes aBToMaTiyHO Lie u3bepe npaBunHIs
06xBaT Ha M3MepBaHe, KOITO MOXE Ja MPOMEHUTE, ako € Heobxoammo, ¢ HaTuckaHe Ha 6yToH RANGE.
[llokaTo 13mepBaTe Toka, HaTucHeTe ByToH SEL, 3a ia 3MepuTe TekyLuaTa YecToTa, KosiTo Ce Nokassa
B ITIaBHWS PeZ Ha aucrnest.

M3mepeaHe Ha CbpomuesneHuemo

CBbpxeTe U3mMepBatenHuTe kabenu kbM rHesnata, mapkupanm ¢ VQHz n COM, nocTaseTe npesknioy-
Barensi Ha obXBata Ha No3vLusiTa Ha 3MepBaHe Ha CbrpoTuBeHneTo — cumeon Q. Mpunoxete namep-
BaTeNHUTE HaKpPaHWULIN KbM KNeMUTe Ha U3MepBaHNs eNEMEHT 1 OTHETETe pesynTaTa OT U3MepBaHETO.
3a namepBaHus Ha CTOMHOCTH, no-ronemu ot 1MQ, n3MepeaHeTo MOXe Aa OTHEMe HAKOMKO CeKyHAM,
npeay pe3ynTarbT Aa ce cTabunuanpa, ToBa € HopMarnHa peakLys 3a U3MepBaHIs Ha BUCOKO CbpoTH-
Bnietve. peau Aa NpunoxuTe U3MepBaTenHuTe HakpaiHNULM KbM U3MEPEHHs ENEMEHT, Ha AncTnes ce
noka3sa CUMBONbBT 3a npeToBapeaHe. AGCONIOTHO 3abpaHeHo e Aa ce M3MepBa CbNPOTUBNEHNETO
Ha KOMMOHEHTH, Npe3 KOUTO NPOTHYA eNeKTPUYECKM TOK, UMK Ha 3apefieHN KOHAEH3aTopH.

Tecm Ha duodu

CBbpxeTe n3mepsatenHute kabenu kbM rHesaata, Mapkupanu ¢ VQHz 1 COM, nocTasete cenektopa
Ha cumBONa Ha fvopa. MsmepeaTenHuTe knemu ce npunarat KbM M3BOAWTE HA AMOAA B NOCOKaTa Ha
npoBOAMMOCTTa 1 B 06paTHa Nocoka. AKO AMOLbT e U3NpaBeH, NPy ANOA, CBbP3aH B MOCOKA Ha MPOBO-
JUMOCTTA, L OTYETEM Naja Ha HanpPEXeHNETO Ha To3u Auog, u3paseH B mV. Ako e CBbp3aH B 06paTHa
nocoka, Ha Avcnnest Le ce nokaxe CUMBON 3a NpeToBapBaHe”. /3npaBHUTE Avoan ce xapakTepuanpar
C HIUCKO CbMPOTUBEHIE B MOCOKATa HA MPOBOAMMOCTTA M BUCOKO CbNPOTUBIEHNE B 0BpaTHa Nocoka.
AGCconioTHO e 3abpaHeHo Aa ce TeCTBaT AMOAM, NPe3 KOUTO NPOTUYA eNEeKTPUYECKM TOK.

Tecm Ha npogodumocm

CebpxeTe u3vepsatenHuTe kabenu kbM rHeanara, Mapkupari ¢ VQHz n COM. Moctasete cenekTopa
Ha cumBora Ha Gb3epa. M3nonasaitte GyToHa SEL, 3a aa u3bepete TecT 3a MpOBOAMMOCT, KOETO Lie
Gbfle NOTBBPEHO C MOKA3BaHETO Ha CUMBONA Ha 3ymepa. Ako M3Mon3BaTe U3MepBaTenHus yper 3a
13mMepBaHe Ha NPOBOAMMOCTTA, BrpaaeHuUsT Gb3ep Lue reHepupa curHar, Korato U3MepeHoTo Chipo-
TUBREHue e no-Hucko ot 50 Q. Mexay 50 Q n 100 Q cblyo Moxe Aa Gbae reHepupaH 3BYKOB CUrHar.
AGCconioTHO e 3abpaHeHo Aa ce TeCTBa HEMPEKbLCHATOCTTa Ha BePUTM, NIpe3 KOMTO NpoThya enek-
TPUYECKM TOK.

bBe3KoHmakmHo omkpusaHe Ha MPOMEHIIUBO HaMpexXeHue

M3mepBatenHusT ypen e cHabheH CbC CeH3op, KOITO € B CbCTOsHIE [ OTKpUE ENeKTPOMAarHUTHOTO
rione, reHepupaHo OT MPOMEHIMBOTO Hanpexekue. MpemecteTe cenekTopa B nonoxetne NCV, koeTo
we 6bae NoTBLPAEHO BbPXy Ancnnes ot uhankatop ,EF”. Mpubnuxete ceHsopa, osqadeH kato NCV,
Pa3nonoXeH Ha NPeHNs NaHen Ha uamMepeatenHus ypen, A0 MACTOTO, koeTo TpsibBa Aa ce nposepy
3a HanMumMe Ha enexkTpoMarHuTHO rone. Komkoto mo-ronsiMo e 3MepeHoTo enekTpoMarHuTHo more,
TonkoBa no-Gbp3 3ByK Lue reHepupa 3ymepsT. ToBa M3MepBaHe MOXe Aa Ce U3ron3ea Hanpumep 3a
OTKpUBaHe Ha CKPUTM MPOBOAHMLM C MPOMeHNVB Tok. Tpsibea obaye Aa ce nMa npensug, ye nogobHo
13MepBaHe Ce Busie OT MHOTO BbHLLH (hakTopi 1 MOXe 1a Bbae HapyLIEHO OT BbHLUHM enekTpomar-
HUTHW noneta. He 61Ba Aa pasyuTate e[MHCTBEHO Ha TO3M METOA 3a OTKPUBAHE Ha MPOBOAHULIM MOf,
HanpexeHue.

KoHmakmHo omkpusaHe Ha HanpexeHue
[Mpemectete cenektopa B nonoxeHne NCV, cBbpxeTe eauHYHIS NPoBOAHIK kKbM rHeagoto VQHz. flo-
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KOCHETe C U3MepBaTenHms HaKpaI;IHI/IK WU3MepBaHUA KOMMOHEHT, ako Ol € nog, HanpexeHue, 3ymepbnT
LLie 134K aKyCTUYEH curHan.

M3mepeaHe Ha Kanayumema

CBbpxeTe u3mepBatenHuTe kabenu kbM respara, Mapkupatu ¢ VQHz n COM, noctaseTe npeBkmioy-
Batens Ha obxBara Ha No3uLMATa 3a M3MepBaHe Ha kanauuTeta. Mpen U3MepBaHeTo ce yBepeTe, ye
KOHAEH3aTopbT e paspeaeH. Hukora He u3MepBaiiTe kanauuTteTa Ha 3apefieH KOHAeH3aTop, ToBa
MoXe Aa NoBpeayu U3MepBaTeNHUA ypea v Aa NPUYUHM TOKOB yAap. B cnyyait Ha uaviepeaHe Ha
KOHAEH3aTOpY C ronsiM KanawwTeT, M3MepBaHeTo MoXe Aa oTHeMe okoro 30 CekyHAu, npeau pesynTa-
TbT Aia ce cTabunuampa.

B cnyvait Ha Manbk kanauwTeT TpsibBa Aa ce 13BaaN kanauuTeTbT Ha U3MepBaTeNHIS Ypes v namepea-
TenHuTe kabenu, 3a a ce nony4u No-ToueH pesynTar.

M3mepeaHe Ha yecmomama / KoechuyueHma Ha sanbrisaHe

Cabpxere M3mepeaTenHuTe kabenu kbM rHeanata, mapkupanm ¢ VQHz n COM. Moctasete cenektopa
B rionoxeHue, 0603HayeHo ¢ Hz %. [lonpete uavepeatenHuTe HakpaitHuLm [0 U3MepBaHus enemeHT.
PeaynTatbT T #3MepBaHETo Ha YecToTara Ce noka3sa Ha rmaBHUst Pef Ha AUCTNes, a pesynTarbT oT
13MepBaHeTo Ha koeuLMeHTa Ha 3ambBaHe - Ha FOPHIS Ped Ha AucTnes.

M3mepeaHe Ha memnepamypama

CBbpxeTe kpauwarta Ha kabenuTe Ha TepmodBoiikata KbM rHesfara, Mapkupaxun ¢ VQHz n COM.
Hacrtpolite cenektopa Ha 13mepBaTenHus yped B nonoxerue °C °F. MocTasete MeTanHata yacT Ha
TepmozBoiikaTa BbpXy MACTOTO Ha U3MepBaHe. PesynTaTbT OT M3MepBaHETO, NPpe/CcTaBeH B rpaayci Mo
Llenauii (mapkep °C), ce Hamupa Ha rMaBHUsS pen Ha OUCTNesi, @ Pe3yNnTaTbT OT U3MEPBAHETO Ha TeM-
nepatypara, npeacTaBeH B rpapyci o GapeHxaiit (Mapkep °F) ce nokassa Ha ropHust ped Ha Aucrnest.

NMOAAPBXKA N CbXPAHEHUE

MouvcTeaiiTe 3MepBaTenH1s ypeq ¢ Meka Kbpna. Mo-ronemute 3aMbpcsiBaHus OTCTPAHETE C eko
BNaxHa kbpna. He notansiite ycTpoiiCTBOTO BbB BOAA UM B fipyra TEYHOCT. 3a No4MCTBaHe He U3non3-
BaiiTe pa3TBOPUTENH, KOPO3UBHYM UM aBpa3nBHY CPefCTBa. YBEpETe Ce, Ye KNemuTe Ha 3mepBaten-
HIS YpeZ W U3MepBaTenHuTe kabenu ca unctu. ModncTete KemuTe Ha umepeaTtenHuTe kabenm ¢ Kbp-
a, fIeKo OBMaXHEeHa C U30MPOMNMOB ankoxon. 3a ja Ce NOYMCTST KOHTAKTUTE Ha U3MepBaTenHus ypes,
Toii TpsibBa fia Gbe u3kntoueH 1 Gatepusita aa Gbae otcTpaHeHa. OGbpHeTe U3MepBaTeNHIS YPes v ro
pasknaTete BHUMATENHO, Taka Ye No-ronemuTe 3amMmbpesiBaHms Aa U3nsaat oT KOHEKTOpUTE Ha n3mMepea-
Tentus ypen. OBNaxHeTe NeKko Knedka ¢ namyyeH TamnoH C U30MPOMMIOB ankoxos U NOYNCTETE BCSKO
rHe3fo. VadakaiiTe ankoxonbT Aa ce uanapw, Cren KOeTo UHeTanupaitte GatepusTa. ViamepearenHuat
ypef, TpsibBa fia ce CbXpaHsiBa B CyX0 NOMELLEHe B NpefocTaBeHaTa onakoska.

OPUIrMHANHO PbKOBOACTBO
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CARATERISTICAS DO INSTRUMENTO

O medidor multifung&o é um instrumento de medigZo digital concebido para medir varias grandezas elétricas.
Leia todo 0 manual e guarde-o antes de trabalhar com o medidor.

0 medidor tem uma caixa de plastico, um ecra de cristais liquidos e um interruptor de gama de medigéo.
As tomadas de medigao séo instaladas na caixa. O medidor esta equipado com cabos de teste termina-
dos em fichas. O medidor é vendido sem pilhas de alimentagéo.

ATENGAQ! O medidor nao é um instrumento de medigéo na acegéo da “Lei da Medigao”.
DADOS TECNICOS

Ecra: LCD 5 algarismos - resultado méaximo apresentado: 25000

Frequéncia de amostragem: 3 vezes por segundo

Indicagéo de sobrecarga: simbolo “OL” mostrado

Marcagéo de polaridade: indicagéo “-” mostrada antes do resultado da medigao
Pilha: 3 x AA; (3x1,5V)

Temperatura de operagédo: 0 + 40 ° C; a uma humidade relativa <75%

Temperatura de armazenamento: -10 ° C + +50 ° C; a uma humidade relativa <80%
Dimens&es exteriores: 180 x 90 x 50 mm

Peso (excluindo as pilhas): 260 g

ATENGAO! E proibido medir valores elétricos que excedam a gama méxima de medigzo do medidor.

Tenséo fixa Tens&o alternada
Gama Resolugdo Exatiddo Gama Resolugdo Exatiddo
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
u - £(005% +3) u -
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
+(0,3% +3)
25,000V 0,001V £ (005% +3) 25,000V 0,001V
250,00V 0,01V R 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Tens&o continua + tensdo alternada (DC) Tensao continua + tensdo alternada (AC)
Gama Resolugdo Exatiddo Gama Resolugao Exatiddo
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000 V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% +3) +(1,0% +3)
250,00V 0,01V 2500V 01V
1000,0 V 01V 750 V 1V
Tenséo continua + tens&o alternada (AC+ DC)
Gama Resolugdo Exatidao
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
£(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Corrente continua Corrente alternada
Gama Resolugdo Exatiddo Gama Resolugdo Exatiddo
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA 05%+3) 250,00 mA 0,01 mA 08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1 pA 2500,0 pA 0,1 pA
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Resisténcia Capacidade
Gama Resolugao Exatido Gama Resolugéo Exatidao
250,000 0,010 #0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ £(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF
2,5000 MO 0,0001 MQ ; ; H20%+3)
- - £(1,0% + F 01 pF
25,000 001M0 (10%+3) nwy 00t
999,9 pF 0,1 pF
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF 4(5,0% + 5)
£(5,0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% +20)
Frequéncia
Gama Resolugdo Exatidao
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH
| z 0,001 KHz 0% +2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Fator de enchimento
Gama Resolugéo Exatidao
0,1% +99% 0,1% +(0,1% +2)
Temperatura
Gama Resolugéo Exatidao
-20 °C = +1000 °C 1°C
+(3% +
-40 OF + 42000 °F 19F 3% +5)

Exatidéo: £ (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
UTILIZAGAO DO MULTIMETRO

ATENGAOQ! Para proteger contra o risco de choque elétrico, os cabos de teste devem ser desligados do
instrumento e o medidor deve ser desligado antes de abrir a caixa do instrumento.

Instrugdes de seguranga

Nao opere o medidor numa atmosfera com humidade excessiva, na presenca de vapores téxicos ou
inflamaveis ou numa atmosfera explosiva. Antes de cada utilizagdo, verifique o estado do medidor e
dos cabos de teste; se forem detetados defeitos, ndo continue a utilizar o aparelho. Substitua os ca-
bos danificados por cabos novos sem defeitos. Em caso de duvida, contacte o fabricante. Durante a
medicéo, segure os cabos de teste apenas pela parte isolada. Nao toque com os dedos nos pontos
de medicéo ou nas tomadas ndo utilizadas do medidor. Desligue os cabos de teste antes de alterar a
grandeza medida. Nunca efetue trabalhos de manutengdo sem se certificar de que os cabos de teste
foram desligados do medidor e de que o préprio medidor foi desligado.

Substituigédo das pilhas

O multimetro necessita de alimentagéo através de pilhas, cujo nimero e tipo estéo indicados nos dados
técnicos. Recomenda-se a utilizagao de pilhas alcalinas. Para colocar as pilhas, abra a carcaga do ins-
trumento ou a tampa do compartimento das pilhas na parte inferior do medidor. Podera ser necessario
deslizar a tampa da caixa do medidor antes de aceder ao compartimento das pilhas. Ligue as pilhas
de acordo com as marcagdes dos terminais, feche a caixa ou a tampa do compartimento das pilhas.
Se o simbolo da pilha for apresentado, isso significa que as pilhas tém de ser substituidas por novas.
Por razdes de exatidao da medicao, recomenda-se a substituicéo das pilhas logo que possivel apés o
aparecimento do simbolo da pilha.

Substituigao do fusivel
O instrumento utiliza um fusivel de instrumentagéo com carateristicas rapidas. Se estiver danificado,
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substitua o fusivel por um novo com carateristicas elétricas idénticas. Para o fazer, retire a tampa fle-
xivel da caixa, retire todos os parafusos que fixam ambas as partes da caixa, abra a caixa do medidor
e substitua o fusivel por um novo. Os parametros do fusivel estdo indicados na sua caixa. Ao substituir
ambos os fusiveis, é aconselhavel substitui-los individualmente para que n&o troquem do seu lugar.

Ligar e desligar o medidor

Se colocar o interruptor de medicéo na posigéo descrita como OFF, o instrumento desliga-se. As outras
posi¢des do interruptor ativam-no e permitem a selecéo da grandeza a medir e da sua gama. O medidor
tem uma fungéo de desativagao automéatica em caso de inatividade por parte do utilizador. Apds cerca
de 15 minutos de inatividade, o medidor desliga-se automaticamente. Isto permite reduzir o consumo
das pilhas. Cerca de um minuto antes de a alimentacao ser desligada, o utilizador sera notificado por
um sinal sonoro. Se 0 medidor se desligar automaticamente, premir o botdo SEL repde o medidor em
funcionamento.

Botéo SEL REL

Ao premir o botéo brevemente, a grandeza a medir pode ser selecionada no caso de configuracées do
interruptor principal descritas por varias grandezas. A grandeza a medir ¢ alterada premindo este botao.
Premir e manter premido o botdo durante cerca de 2 segundos ativa uma fungéo que permite medir o
valor relativo. Ao ativar a fungao durante uma medicéo, o ecré é reposto a zero e o valor visivel antes é
considerado o nivel de referéncia. A nova medi¢ao mostra a diferenca entre o valor medido e o valor de
referéncia armazenado. Premindo novamente o botéo, regressa ao modo de medigéo normal. A fungéo
ativa é indicada pelo marcador REL no ecra.

Botdo RANGE

O botédo ¢ utilizado para alterar manualmente a gama de medicdo de uma determinada grandeza.
Quando premido, o simbolo AUTO desaparece do ecré. Premir sucessivamente o botéo alterna a gama
pela ordem apresentada na tabela. Manter o botdo premido durante cerca de 1 segundo restabelece a
selecdo automatica da gama.

Botdo MAX/MIN

O botdo ¢ utilizado para ativar o modo em que o resultado da medigdo maxima ou minima sera apresen-
tado a partir do momento em que o modo ¢ ativado. Premir brevemente o botao permite alterar o modo
de medigao num ciclo: méximo (MAX) / minimo (MIN), enquanto que manter o botéo premido durante
cerca de 2 segundos permite ativar o valor instantaneo (AUTO). Entre parénteses estdo os simbolos
que serdo apresentados no ecrd, dependendo do modo selecionado.

Botéo HOLD *

O botdo ¢é utilizado para guardar o valor medido no ecra. Ao premir o botéo, o valor atualmente exibido
permanecera no ecra, mesmo depois de a medigéo ter sido concluida. Para voltar ao modo de medigéo,
prima novamente o botdo. A fungéo ativa é assinalada no ecré do medidor pelo sinal “HOLD". Manter o
botéo premido durante cerca de 2 segundos ativa a luz de fundo do ecra e a luz LED. Premir e manter
premido o botdo novamente durante cerca de 2 segundos desliga a luz de fundo e a luz LED.

Ligagéo dos cabos de teste

Se as fichas dos cabos estiverem equipadas com tampas, estas devem ser retiradas antes de ligar
os cabos as tomadas. Ligue os cabos de acordo com as indicagdes do manual. Em seguida, retire as
tampas da pega de medigo (se existirem) e prossiga com as medicées.

Besouro incorporado

O medidor tem um sinal sonoro incorporado que emite um breve sinal sonoro sempre que a posi¢ao do
seletor é alterada ou uma tecla é premida, como confirmagao de que a pressao teve efeito. O besouro
emite varios sinais sonoros por minuto antes de se desligar automaticamente e um sinal sonoro longo
imediatamente antes do desligamento automatico. O medidor desliga-se automaticamente 15 minutos
apos a Ultima pressao no botao ou mudanga de posicéo do seletor.

EFETUAR MEDIGOES

Dependendo da posigdo atual do seletor de gamas, o ecra apresentara cinco algarismos. Quando a pi-
Iha precisa de ser substituida, o multimetro indica-o apresentando o simbolo da pilha no ecra. Se apare-
cer um sinal “-” antes do valor medido no ecra, isso significa que o valor medido tem a polaridade oposta
a da ligagao do medidor. Se apenas o simbolo de sobrecarga aparecer no ecra, isso significa que a
gama de medigéo foi excedida, pelo que a gama de medicao deve ser alterada para uma gama superior.
No caso de medigdes de valores desconhecidos, o medidor deve ser colocado no modo “AUTO”, per-
mitindo-lhe determinar sozinho a melhor gama de medicdo. Se o seletor estiver definido para medir
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corrente ou tenséo CA, o medidor comegaréa a medir em modo True RMS. Isto significa que € medido o
verdadeiro valor eficaz da forma de onda variavel. Se for medida uma forma de onda com carateristicas
diferentes das sinusoidais, sera indicado o valor eficaz dessa forma de onda. Deve ter-se especial
cuidado ao medir na gama de tenséo mais elevada para evitar choques elétricos.

ATENGAO! Nao permita que a gama de medigéo do medidor seja inferior ao valor medido. Isto
pode provocar danos no medidor e choques elétricos.

A ligagao correta dos cabos é a seguinte:
Cabo vermelho & tomada marcada com VQHz, mA pA ou 20 A.
Cabo preto a tomada marcada com COM

Para obter a maior preciséo de medicao possivel, devem ser asseguradas condigdes de medicao 6ti-
mas. Gama de temperaturas ambiente de 18 ° C a 28 ° C e uma humidade relativa <75%

Exemplo de determinagéo da exatidao

Exatid&o: + (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
Medicéo da tensdo continua: 1,396 V

Exatiddo: (0,8% + 5)

Célculo de erros: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado da medigdo: 1,396 V £ 0,016 V

Medigéo da tensdo

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQHz e COM. Coloque o interruptor principal na posi¢ao
de medigéo da tensdo (V). Ligue os cabos de teste em paralelo ao circuito elétrico e leia o resultado da
medigdo da tensdo. O medidor seleciona automaticamente a gama de medigéo correta, que pode ser
alterada, se necessario, premindo o botdo RANGE. Nunca mega uma tensao superior a gama de me-
dicéo méxima. Isto pode provocar danos no medidor e choques elétricos. Quando a gama de medigao
mais baixa é selecionada e os cabos de teste ndo estao ligados, pode ser visivel no ecré um valor de
medicéo varidvel. Trata-se de um fenémeno normal; para o eliminar, basta provocar um curto-circuito
entre as extremidades dos cabos de teste. Enquanto mede a tenséo alternada, prima o botdo SEL para
medir a frequéncia da tenséo, que é apresentada na linha principal do ecra.

Medigéo simultéanea de tenséo continua e alternada

Esta medigdo é utilizada para medir a tensdo de sinais em que existem componentes DC e AC si-
multaneamente, por exemplo, ao medir o ruido de sinais audio. Ligue os cabos de teste as tomadas
marcadas VQHz e COM. Coloque o interruptor principal na posicao de medigéo da tenséo (V AC+DC).
Ligue os cabos de teste em paralelo ao circuito elétrico e leia o resultado da medicao da tenséo. O valor
de medigdo da tensdo continua (DC) é apresentado na linha principal do ecr, enquanto o valor de
medicéo da tenséo alternada (AC) € apresentado na linha superior do ecré. Prima brevemente o botdo
SEL para ler o resultado da soma dos valores de tensdo continua e alternada (AC+DC).

Medigéo atual

Consoante o valor esperado da corrente a medir, ligue os cabos de teste a tomada mA yAe COM ou a
tomada 20A e COM. Selecione a gama de medigdo adequada com o botéo rotativo. A corrente maxima
medida na tomada de VmA pA pode ser de 250 mA; no caso de uma medigdo de corrente superior a
250 mA, o cabo deve ser ligado & tomada marcada com 20A. A corrente méaxima medida pode ser de
20 A numa tomada de 20 A. O tempo de medicéo para correntes superiores a 2,5 A ndo deve exceder
15 segundos, seguido de um intervalo de pelo menos 3 a 5 minutos antes da medigéo seguinte. A
tomada mA A pode ser carregada com uma corrente méaxima de 250 mA. E absolutamente proibido
ultrapassar as correntes e tensdes maximas previstas para a tomada. Ligue os cabos de teste em
série ao circuito elétrico a ser testado, selecione o tipo de corrente a ser medida com o seletor e leia 0
resultado da medicao. O medidor seleciona automaticamente a gama de medigéo correta, que pode ser
alterada, se necessario, premindo o botdo RANGE. Enquanto mede a corrente, prima o botdo SEL para
medir a frequéncia atual, que é apresentada na linha principal do ecra.

Medigéo da resisténcia

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas com VQHz e COM, ajuste o interruptor de gama para
a posigao de medicédo da resisténcia - simbolo Q. Cologue as pontas de medigdo nos terminais do
componente a ser medido e leia o resultado. Para medigdes de grandes superiores a 1MQ, a medicao
pode demorar alguns segundos até o resultado estabilizar, 0 que é uma reag@o normal quando se
medem grandes resisténcias. Antes de as pontas de medico serem aplicadas ao componente a ser
medido, 0 ecré apresenta o simbolo de sobrecarga. E absolutamente proibido medir a resisténcia de
componentes através dos quais passa uma corrente elétrica ou de condensadores carregados.
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Teste de diodos

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQHz e COM, coloque o seletor no simbolo de diodo.
Aplique as pontas de medicéo aos cabos do diodo na diregéo da condugéo e na diregao da resisténcia.
Se o diodo estiver operacional, com o diodo ligado no sentido da passagem, leremos a queda de tens@o
através do diodo expressa em mV. No caso de uma ligagdo no sentido inverso, o ecré apresenta um
simbolo de sobrecarga. Os diodos eficientes caraterizam-se por uma baixa resisténcia no sentido da
condugdo e uma elevada resisténcia no sentido inverso. E absolutamente proibido testar diodos
através dos quais flui a corrente elétrica.

Teste de condugao

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQHz e COM. Colocar o seletor no simbolo da campai-
nha. Utilize o botdo SEL para selecionar o teste de condugéo, que sera confirmado pela visualizagéo do
simbolo do sinal sonoro. Quando se utiliza o medidor para medir a condugéo, o sinal sonoro incorporado
soa sempre que a resisténcia medida desce abaixo dos 50 Q. Na gama de 50 Q a 100 Q, pode também
ser ouvido um sinal sonoro. E absolutamente proibido testar a condugéo em circuitos através dos
quais flui uma corrente elétrica.

Detegéo de tensdo CA sem contacto

O medidor tem um sensor que é capaz de detetar o campo eletromagnético gerado pela tenséo CA.
Coloque o seletor na posicdo NCV, o que sera confirmado pelo indicador “EF” no ecra. Aproxime o sen-
sor marcado NCV, localizado no painel frontal do medidor, da érea a ser verificada quanto a presenca
de um campo eletromagnético. Quanto maior for o campo eletromagnético detetado, mais rapidamente
soard o sinal sonoro. Esta medicdo pode ser utilizada, por exemplo, para detetar condutores CA ocultos.
No entanto, deve ter-se em conta que uma medicéo deste tipo é afetada por muitos fatores externos e
pode ser perturbada por campos eletromagnéticos externos. Nao se deve confiar apenas neste método
de detecao de cabos elétricos.

Detegéo da tenséo de contacto

Coloque o seletor na posigao NCV, ligue o cabo simples a tomada VQHz. Cologue a ponta de medicao
em contacto com o componente a ser medido; se este estiver vivo, sera emitido um sinal sonoro pelo
sinal sonoro.

Medicéo da capacidade

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas com VQHz e COM, ajuste o interruptor de gama para a
posicao de capacidade. Certifique-se de que o condensador foi descarregado antes da medicao. Nunca
mega a capacidade de um condensador carregado, pois isso pode provocar danos no medidor e
choques elétricos. Ao medir condensadores com elevada capacidade, a medi¢ao pode demorar cerca
de 30 segundos até o resultado estabilizar.

Ao medir pequenas capacidades, a capacidade do medidor e dos cabos de teste deve ser subtraida
para obter um resultado mais exato.

Medigéo de frequéncia / fator de enchimento

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQHz e COM. Coloque o seletor na posicao marcada Hz
%. Coloque as pontas de medigdo em contacto com o componente a medir. O resultado da medic&o de
frequéncia ¢ apresentado na linha principal do ecra e o resultado da medigdo do fator de enchimento é
apresentado na linha superior do ecra.

Medigéo da temperatura

Ligue as extremidades dos fios do termopar as tomadas marcadas com VQHz e COM. Coloque o sele-
tor do medidor na posigéo °C °F. Aplique a parte metalica do termopar no ponto de medigéo. O resultado
da medicao em graus Celsius (marcador °C) ¢ apresentado na linha principal do ecra e o resultado da
medigdo da temperatura em graus Fahrenheit (marcador °F) é apresentado na linha superior do ecra.

MANUTENGAO E ARMAZENAMENTO

Limpe o medidor com um pano macio. Remova a sujidade mais pesada com um pano ligeiramente
htimido. N&o imerja o medidor em agua ou qualquer outro liquido. Nao utilize solventes, agentes agres-
sivos ou abrasivos para a limpeza. Mantenha os contactos do medidor e os cabos de teste limpos.
Limpe os contactos dos cabos de teste com um pano ligeiramente embebido em dlcool isopropilico.
Para limpar os contactos do medidor, desligue-o e retire as pilhas. Vire o medidor e agite-o suavemente
para que a sujidade mais pesada saia dos conectores dele. Sature ligeiramente um cotonete com alcool
isopropilico e limpe cada contacto. Espere que o &lcool se evapore e, em seguida, coloque a pilha.
Armazene o medidor num local seco, na embalagem unitéria fornecida.
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ZNACAJKE PROIZVODA

Vienamjenski mjerac je digitalni mjerni uredaj namijenjen za mjerenje razlicitih elektricnih velicina.
Prije pocetka rada s mjeracom procitajte cijele upute i sacuvajte ih.

Mijera¢ ima plasticno kuciSte, zaslon s tekuéim kristalima i prekida¢ mjernog podrucja. U kuéiste su
ugradene mjerne uticnice. Mjera¢ je opremljeni mjernim kabelima zavrSenim utika¢ima. Mjerac se pro-
daje bez baterija.

POZOR! Ponudeni mjera¢ nije mjerilo u smislu “Zakona o mjeriteljstvu”
TEHNICKI PODACI

Zaslon: LCD 5 brojeva - maksimalni prikazivani rezultat: 25000
Ucestalost uzorkovanja: 3 puta u sekundi

Oznaka preopterecenja: prikazani simbol ,OL*

Oznaka polarizacije: prikazana oznaka ,-* ispred rezultata mjerenja
Baterija: 3 x AA; (3x1.5V)

Temperatura rada: 0 + 40 st. C; pri relativnoj vlaznosti <75%
Temperatura ¢uvanja: -10 st. C + +50 st. C; pri relativnoj vlaZnosti <80%
Vanjske dimenzije: 180 x 90 x 50 mm

Tezina (bez baterija): 260 g

POZOR! Zabranjeno je mjeriti elektricne vrijednosti koje prelaze maksimalno mjerno podrucje
mjeraca.

Istosmjerni napon Izmjeni¢ni napon
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Tocnost
25,000 mV 0,001 mV 25,000 mV 0,001 mV
+(0,05% +3)
250,00 mV 0,01 mV 250,00 mV 0,01 mV
2,5000 V 0,0001V 2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V 25,000V 0,001V H03%+3)
. - +(0,05% +3) . -
250,00V 0,01V 250,00V 0,01V
1000,0 V 01V 7500V 01V
Istosmjerni napon + izmjenicni napon (DC) Istosmjerni napon + izmjenicni napon (AC)
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Tocnost
2,5000 V 0,0001V 2,500V 0,001V
25,000V 0,001V 25,00V 0,01V
+(0,5% + +(1,0% +
250,00V 0,01V (05%+3) 2500V 01V {10%+3)
1000,0V 01V 750 V 1V
Istosmjerni napon + izmjeniéni napon (AC + DC)
Opseg Rezolucija Tocnost
2,5000 V 0,0001V
25,000V 0,001V
+(1,5% +
250,00V 0,01V (15%+3)
1000,0 V 01V
Istosmjerna struja Naizmjenicna struja
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Toénost
2,5000A 0,0001A 2,5000A 0,0001A
20,000A 0,001A 20,000A 0,001A
25,000 mA 0,001 mA 25,000 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
250,00 mA 0,01 mA (05%+3) 250,00 mA 0,01 mA (08%+3)
250,00 pA 0,01 pA 250,00 pA 0,01 pA
2500,0 pA 0,1pA 2500,0 pA 0,1 pA
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Otpor Kapacitet
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Tocnost
250,00 Q 0,010 #0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0% + 20)
2,5000 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF
25,000 kQ 0,001 kQ +0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF
250,00 kQ 0,01kQ 9,999 yF 0,001 uF
2,5000 MQ 0,0001 MQ : : H2.0%+3)
: : (1,0% + F 01 pF
25,00 MQ) 001MQ (10% +3) 099y 001p
9999 yF 0,1F
250,0 MQ 0,1 MQ 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
£(5,0% + 5)
99,99 mF 0,01 mF #(5,0% +20)
Frekvencija
Opseg Rezolucija Tocnost
250,00 Hz 0,01 Hz
2,5000 KHz 0,0001 KHz
25,000 KH 0,001 KH
z = £01%+2)
250,00 KHz 0,01 KHz
2,5000 MHz 0,0001 MHz
10,000 MHz 0,001 MHz
Faktor punjenja
Opseg Rezolucija Tocnost
0,1% +99% 0,1% +0,1% +2)
Temperatura
Opseg Rezolucija Tocnost
-20 °C + +1000 °C 1°C
+(3% +
-40 OF + 42000 °F 19F 3% +5)

Tocnost: £ % indikatori + teZina najmanje znacajnog broja
UPORABA MULTIMETRA

POZOR! U ciju zastite od opasnosti od strujnog udara, prije otvaranja kucista uredaja odspojite ispitne
kablove s uredaja i iskljucite mjerac.

Sigurnosne upute

Ne koristite mjera u atmosferi s previsokom viaznos¢u, u prisutnosti otrovnih ili zapaljivih para, u eksplozivnoj
atmosferi. Prije svake uporabe provjerite stanje mjeraca i mjernih kabela ako uogite bilo kakve nedostatke,
nemojte zapoceti s radom. OStecene Zice zamijenite novim, neoStecenim. Ako imate bilo kakve sumnje, kon-
taktirajte proizvodaca. Tijiekom mjerenja drZite ispitne kablove samo za izolirani dio. Ne dodirujte prstima mjer-
ne tocke ili neiskoristene uti¢nice mjeraca. Prije promjene izmjerene kolicine, odspojite ispitne vodove. Nikada
ne provodite odrZavanje bez da ste provjerili jesu i ispitni kabeli iskljuceni iz mjeraca i je li mjera¢ iskljucen.

Zamjena baterija

Za multimetar su potrebne baterije ija je koli€ina i tip naveden u tehni¢kim podacima. Preporu¢uju se
alkalne baterije. Za ugradnju baterije otvorite ku¢iste uredaja ili poklopac pretinca za baterije koji se na-
lazi na donjoj strani mjeraca. Mozda ce biti potrebno ukloniti poklopac ku¢ista mjeraca prije pristupanja
odjeljku za baterije. Spojite bateriju prema oznakama terminala, zatvorite kuciste ili poklopac odjeljka
za baterije. Ako se prikaze simbol baterije, to znaci da baterije treba zamijeniti novima. Zbog to¢nosti
mijerenja, preporu¢a se zamijeniti baterije $to je prije moguce nakon $to se prikaze simbol baterije.

Zamijena osiguraca

U uredaju se koristi osigurace uredaja s brzim karakteristikama. U slu¢aju oStecenja, zamijenite osigura¢
novim s identi€nim elektricnim parametrima. Da biste to ucinili, uklonite fleksibilni poklopac kucista,
uklonite sve vijke koji pricvrS¢uju oba dijela kucista i otvorite kuciSte brojila, zamijenite osigura¢ novim.
Parametri osiguraca navedeni su na kucistu osiguraca. Ako su oba osiguraca zamijenjena, preporuéuje
se zamijeniti osigurace jedan po jedan kako ih ne bi zamijenili.
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Ukljucivanje i iskljucivanje mjeraca
Postavljanjem prekida¢a za mjerenje u opisani poloZaj OFF iskljucit ¢e se mjera¢. Preostali polozaji
prekidaca ga aktiviraju i omoguéuju odabir mjerne vrijednosti i njezinog raspona. Mjera¢ ima funkciju
automatskog iskljucivanja u sluaju neaktivnosti korisnika. Nakon otprilike 15 minuta neaktivnosti, mje-
ra¢ ¢e se automatski iskljuciti. To ¢e smanijiti potro$nju baterije. Otprilike jednu minutu prije nego $to se
napajanje isklju¢i, korisnik ¢e biti obavijeSten zvuénim signalom. U slu¢aju automatskog isklju¢ivanja
mijeraca, pritiskom na tipku SEL vraca se rad mjeraca.

SEL REL tipka

Kratkim pritiskom na tipku mozete odabrati mjernu vrijednost u slu¢aju postavki glavnog prekidaca opi-
sanih s nekoliko vrijednosti. Promjena mjerne koli¢ine odvija se pritiskom ove tipke. Pritiskom i drZzanjem
tipke oko 2 sekunde aktivirat ¢e se funkcija koja vam omoguéuje mjerenje relativne vrijednosti. Omo-
gucavanje funkcije tijekom mjerenja resetira zaslon na nulu i prihvaéa vrijednost vidljivu prije zaslona
kao referentnu razinu. Novo mjerenje pokazat ¢e razliku izmedu izmjerene vrijednosti i pohranjene re-
ferentne vrijednosti. Ponovnim pritiskom na tipku vratit ¢ete se u normalni nacin mjerenja. Rad funkcije
signalizira se oznakom REL koja se pojavijuje na zaslonu.

RANGE tipka

Tipka se koristi za ru¢no mijenjanje mjernog raspona odredene veli¢ine. Kad se pritisne, simbol AUTO
nestaje sa zaslona. Naknadnim pritiskanjem tipke promijenite raspon prema redoslijedu navedenom u
tablici. ZadrZavanjem tipke oko 1 sekunde vra¢a se automatski odabir raspona.

Tipka MAX/MIN

Tipka se koristi za uklju¢ivanje nacina rada u kojem ¢e se prikazati maksimalni ili minimalni rezultat
mijerenja od trenutka ukljucivanja nacina rada. Kratki pritisci tipke omogucuju promjenu nagina mjerenja
u ciklusu: maksimum (MAX) / minimum (MIN), dok pritisak i drzanje tipke oko 2 sekunde omogucuje
ukljucivanje trenutne vrijednosti (AUTO). Simboli koji ¢e se prikazati na zaslonu ovisno o odabranom
nacinu rada navedeni su u zagradama.

Tipka HOLD *

Tipka se koristi za spremanje izmjerene vrijednosti na zaslonu. Pritiskom na tipku trenutaéno prikazana
vrijednost ostat ¢e na zaslonu, ak i nakon zavrSetka mjerenja. Kako biste se vratili u nain mjerenja, po-
novno pritisnite tipku. Rad funkcije oznagen je na zaslonu mjera¢a znakom “HOLD”. DrZanjem tipke oko
2 sekunde ukljuCuje se pozadinsko osvjetljenje ekrana i LED lampica. Ponovnim pritiskom i drzanjem
tipke oko 2 sekunde gasi se pozadinsko osvjetljenje ekrana i LED lampica.

Spajanje ispitnih kabela

Ako su utikaci Zica opremljeni poklopcima, uklonite ih prije spajanja Zica u utiénice. Spojite Zice u skladu
sa smjernicama sadrzanim u uputama. Zatim uklonite poklopce mjernog dijela (ako postoje) i predite
na mjerenja.

Ugradena zujalica

Mijera¢ ima ugradeni zvucni signal koji emitira kratki zvuéni signal svaki put kada se pomakne bira€ ili
pritisne tipka, potvrdujuéi da je pritisak bio ucinkovit. Zujalica ¢e se oglasiti nekoliko puta u minuti prije
nego $to se mjera¢ automatski iskljuci i jedan dugi zvuéni signal neposredno prije nego $to se mjera¢
automatski iskljuci. Mjera€ se automatski iskljucuje nakon 15 minuta od zadnjeg pritiska tipke ili promje-
ne polozaja selektora.

MJERENJE

Ovisno o trenutnom polozaju prekidaca raspona, na zaslonu e se pojaviti pet znamenki. Kada bateriju
treba zamijeniti, mjera€ obavjestava prikazivanjem simbola baterije na zaslonu. Ako se ispred izmjerene
vrijednosti na zaslonu pojavi znak “-’, to znaci da je izmjerena vrijednost suprotnog polariteta u odnosu
na priklju¢ak mjeraca. Ako se na zaslonu pojavi samo simbol preoptere¢enja, mjerni raspon je prekora-
¢en i mjerni raspon treba promijeniti na visi.

U slugaju mjerenja koli¢ine s nepoznatom vrijedno$cu, postavite mjera¢ u nacin rada ,AUTO", omogucu-
juéi mu da sam odredi najbolji raspon mjerenja. Ako je bira¢ postavljen na mjerenje izmjeniéne struje ili
napona, mjera¢ ¢e zapoceti mjerenje u nacinu True RMS. To znaci da se mjeri prava vrijednost valnog
oblika varijable. Ako se mjeri valni oblik s karakteristikom razli¢itom od sinusne, daje se stvarna efektivna
vrijednost takvog valnog oblika. Budite posebno oprezni pri mjerenju u najviSem rasponu napona kako
biste izbjegli strujni udar.

POZOR! Nemojte dopustiti da mjerni raspon mjera¢a bude manji od izmjerene vrijednosti. To
moze dovesti do uniStenja mjeraca i strujnog udara.
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Pravilno spajanje Zica:
Crveni kabel za utiénicu s oznakom VQHz, mA pAili 20 A
Crna Zica na uti¢nicu s oznakom COM

Kako bi se postigla najve¢a tocnost mjerenja, potrebno je osigurati optimalne uvjete mjerenja. Tempera-
tura okoline u rasponu od 18 st. C do 28 st. C i relativna viaznost zraka <75 %

Primjer odredivanja tocnosti

Tocnost: +(% ocitanja + tezina najmanje znac¢ajne znamenke)

Mierenje istosmjernog napona: 1,396 V

Tocnost: £(0,8% + 5)

Izratun pogreske: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultat mjerenja: 1,396 V £ 0,016 V

Mjerenje napona:

Spojite ispitne vodove na uticnice oznacene VQHz i COM. Postavite glavni prekidac u polozaj za mjere-
nje napona (V). Spajite ispitne vodove paralelno s elektri¢nim krugom i oéitajte rezultat mjerenja napona.
Mijera¢ ¢e automatski odabrati odgovaraju¢i mjemi raspon, koji se po potrebi moze promijeniti pritiskom
na tipku RANGE. Nikada nemojte mjeriti napon veci od maksimalnog raspona mjerenja. To moZe ostetiti
mijerag i uzrokovati elektricni udar. Kada je odabran najnizi raspon mjerenja, a mjerni kabeli nisu spojeni,
na zaslonu moze biti vidijiva promjenjiva vrijednost mjerenja. Ovo je normalna pojava, kako biste je uklo-
nili, jednostavno kratko spojite krajeve ispitnih kabela. Pri mjerenju izmjeniénog napona pritisnite tipku
SEL za mjerenje naponske frekvencije koja se prikazuje u glavnom retku zaslona.

Istodobno mjerenje istosmjernog i izmjenicénog napona

Ovo mijerenje koristi se za mjerenje napona signala u kojima se istosmjerne i izmjeni¢ne komponente
javljaju istodobno, npr. u slu¢aju mjerenja buke audio signala. Spajite ispitne vodove na utiénice ozna-
¢ene VQHz i COM. Postavite glavni prekida¢ u polozaj za mjerenje napona (V AC+DC). Spojite ispitne
vodove paralelno na elektriéni krug i oéitajte rezultat mjerenja. Vrijednost mjerenja istosmjerne struje
(DC) prikazuje se u glavnom retku zaslona, dok se vrijednost mjerenja izmjenicne struje (AC) prikazuje u
gornjem retku zaslona. Kratko pritisnite tipku sel za Citanje zbroja vrijednosti istosmjernog i izmjeni¢nog
napona (AC+DC).

Mjerenje struje

Ovisno o ocekivanoj vrijednosti izmjerene struje, spojite ispitne vodove na mA pA i COM uti¢nicu ili na
20Ai COM uti¢nicu. Odaberite odgovarajuéi mjerni raspon pomocu regulatora. Maksimalna jakost izmje-
rene struje u mA pA utiénici moZe biti 250 mA. U slu¢aju mjerenja struje vece od 250 mA, spojite kabel
na uticnicu s oznakom 20A. Maksimalni intenzitet struje izmjeren u utiénici 20A moze biti 20 A. Vrijeme
mijerenja struja visih od 2,5 A ne smije prelaziti 15 sekundi, nakon ¢ega se prije sliedec¢eg mjerenja mora
primijeniti prekid od najmanje 3 - 5 minuta. Utiénica mA pA moZe se opteretiti maksimalnom strujom od
250 mA. Apsolutno je zabranjeno prekoraciti maksimalne vrijednosti struje i napona za odredenu
utiénicu. Ispitne kabele treba serijski spajiti na ispitani elektriéni krug, odabrati vrstu struje koju mijeri
selektor i o€itati rezultat mjerenja. Mjera€ ¢e automatski odabrati odgovarajuéi mjerni raspon, koji se po
potrebi moZe promijeniti pritiskom na tipku RANGE. Pri mjerenju struje pritisnite tipku SEL za mjerenje
frekvencije struje koja se prikazuje u glavnom retku zaslona.

Mjerenje otpora

Spojite ispitne kabele na utiénice s oznakom VQHz i COM postavite prekida¢ raspona u poloZaj za
mijerenje otpora — simbol Q. Mjerne zavrSetke prislonite na kleme elementa koji se mjeri i o€itajte re-
zultat mjerenja. Za mjerenja vrijednosti ve¢ih od 1MQ, mjerenje moze potrajati nekoliko sekundi prije
nego $to se rezultat stabilizira, to je normalna reakcija u slu¢aju mjerenja visokog otpora. Prije primjene
mijernih vrhova na element koji se mjeri, na zaslonu se pojavljuje simbol preopterecenja. Apsolutno je
zabranjeno mijeriti otpor komponenti kroz koje tece elektri¢na struja ili napunjenih kondenzatora.

Test dioda

Spojite ispitne vodove na uticnice oznaéene VQHz i COM i postavite bira¢ na simbol diode. Ispitne
kleme primjenjuju se na vodove diode u smjeru provodenja i u smjeru barijere. Ako dioda radi, s diodom
spojenom u smjeru prolaza, o€itat ¢emo pad napona na ovoj diodi izrazen u mV. Ako je spojen u smjeru
blokiranja, na zaslonu ¢e se prikazati simbol preopterecenja”. Radne diode karakterizira mali otpor u
smjeru provodenja i veliki otpor u smjeru barijere. Apsolutno je zabranjeno ispitivati diode kroz koje
tece elektri¢na struja.

Test provodenja
Spojite ispitne vodove na utinice oznaéene VQHz i COM. Podesite regulator na simbol zvuénog siina-
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la. Odaberite test vodljivosti tipkom SEL, $to ¢e se potvrditi prikazom simbola zvuénog signala. Ako se
mijera¢ koristi za mjerenje vodljivosti, ugradena zujalica ¢e se oglasiti kad god izmjereni otpor padne
ispod 50 Q. U rasponu od 50 Q do 100 Q mozZe se ¢uti i zvucni signal. Apsolutno je zabranjeno ispiti-
vanje vodljivosti u krugovima kroz koje tece elektri¢na struja.

Beskontaktna detekcija izmjenicnog napona

Mijera¢ ima senzor koji moze detektirati elektromagnetsko polje koje stvara izmjeniéni napon. Postavite
bira¢ u poloZaj NCV, $to ¢e potvrditi indikator na zaslonu “EF”. PribliZite senzor s oznakom NCV, koji se
nalazi na prednjoj plo¢i mjeraca, mjestu na kojem se provjerava prisutnost elektromagnetskog polja. Sto
je detektirano vece elektromagnetsko polje, to ¢e se brZe emitirati zvuéni signal. Ovo se mjerenje moze
koristiti, na primjer, za otkrivanje skrivenih AC kabela. Medutim, treba imati na umu da na takvo mjerenje
utje€u mnogi vanjski ¢imbenici i da ga mogu poremetiti vanjska elektromagnetska polja. Nemojte se
oslanjati samo na ovu metodu otkrivanja Zica pod naponom.

Detekcija napona kontakta
Pomaknite regulator u polozaj NCV, spojite jedan kabel na uti¢nicu VQHz. Kontaktirajte mjerni vrh s
izmjerenim elementom, ako je pod naponom, zvuéni signal ¢e se oglasiti zvucnim signalom.

Mjerenje kapaciteta

Spojite ispitne vodove na utinice oznaéene VQHz i COM, postavite prekida¢ raspona u poloZaj za
mijerenje kapaciteta. Provjerite je li kondenzator ispraznjen prije mjerenja. Nikada nemojte mjeriti ka-
pacitet napunjenog kondenzatora jer to moze ostetiti mjerac i uzrokovati elektriéni udar. Kod
mjerenja kondenzatora velikog kapaciteta, mjerenje moze potrajati otprilike 30 sekundi prije nego Sto
se rezultat stabilizira.

Kada mjerite male kapacitete, oduzmite kapacitet mjeraca i ispitnih kabela kako biste dobili tocniji re-
zultat.

Mjerenje frekvencije / faktora punjenja

Spojite ispitne vodove na utiénice oznatene VQHz i COM. Podesite regulator na poloZaj oznagen sim-
bolom Hz %. Spojite mjerne vrhove s izmjerenim elementom. Rezultat mjerenja frekvencije vidljiv je u
glavnom retku zaslona, a rezultat mjerenja faktora punjenja vidljiv je u gornjem retku zaslona.

Mjerenje temperature

Spojite krajeve Zica termoelementa na uticnice s oznakom VQHz i COM. Postavite mjera¢ na °C °F.
Nanesite metalni dio termo elementa na mjesto mjerenja. Rezultat mjerenja naveden u stupnjevima
Celzijusa (°C marker) nalazi se u glavnom retku zaslona, a rezultat mjerenja temperature naveden u
stupnjevima Fahrenheita (°F marker) nalazi se u gornjem retku zaslona.

ODRZAVANJE | SKLADISTENJE

Mijeraé obrisite mekanom krpom. Veca zaprljanja uklonite blago naviazenom krpom. Nemojte potapa-
ti mjera€ u vodi ili drugoj tekucini. Ne koristite otapala, kausti¢na ili abrazivna sredstva za CiScenje.
Odrzavajte kontakte mjeraca i ispitne vodove Cistima. OCistite kontakte ispitnog vodica krpom malo
natoplienom izopropilnim alkoholom. Za ¢is¢enje kontakata mjeraca iskljucite mjerac i izvadite bateriju.
Okrenite mjerac i njezno ga protresite kako biste uklonili grubu prijavstinu s priklju¢aka mjeraca. Lagano
navlazite pamucni Stapic izopropilnim alkoholom i o€istite svaki kontakt. Pricekajte da alkohol ispari, a
zatim stavite bateriju. Mjerac treba Cuvati u suhoj prostoriji u isporuéenom pakiranju.

ORIGINALNI PRIRUCNLK
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