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1. czujnik NCV 1. NCV sensor 1. NCV-Sensor 1. paramnk NCV
2. cegi pomiarowe 2. Measuring clamp 2. Messzange 2. U3MepuTenbHbIE KneLm
3. wybierak 3. selector 3. Wahlschalter 3. cenekTop
4. przyciski funkcyjne 4. function buttons 4. Funktionstasten 4. (hyHKLMOHANbHbIE KHOMKN
5. ekran LCD 5.LCD 5. LCD-Anzeige 5. K-guenneit
6. przytacza miernika 6. meter connection 6. Zahleranschlisse 6. noakmnioYeHs nameputens
7. kable pomiarowe 7. measuring cables 7. Messkabel 7. n3MepuTenbHble NPoBoAa
UA LT Lv cz
1. parank NCV 1. NCV jutiklis 1. NCV sensors 1. snima¢ NCV
2. BUMiptoBanbHi Kl 2. matavimo gnybtai 2. ménisanas knaibles 2. méfici klesté
3. cenexTop 3. parinkiklis 3. selektors 3. voli¢
4. chyHKLiOHanbHi KHOMKM 4. funkciniai mygtukai 4. funkciju pogas 4. ovladaci tlacitka
5. PK-expaH 5. LCD ekranas 5.LCD ekrans 5. LCD displej
6. NiaKNIYeHHs MyneTUMETpa 6. matuoklio jungtys 6. méritaja pieslégumi 6. pfipojky méfice
7. BuMipioBanbHi kabeni 7. matavimo kabeliai 7. mérisanas kabeli 7. méfici kabely
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SK HU RO ES

1. snima¢ NCV 1.NCV érzékelé 1. senzor NCV 1. sensor NCV

2. meracie klieste 2. mérd lakat 2. cleste de masurare 2. medidor de pinza

3. prepinaé 3. kivalaszto 3. selector 3. selector

4. funkéné tlacidla 4. funkciogombok 4. buton functii 4. teclas de funciones

5. LCD displej 5. LCD képernyé 5. ecran LCD 5. pantalla LCD

6. pripojky meradla 6. kivalaszto csatlakozd 6. conector 6. conexiones del medidor
7. meracie kable 7. mérévezeték 7.sonde de masurare 7. cables de prueba

FR T NL GR

1. capteur NCV 1. sensore NCV 1. NCV-sensor 1. aioBnmipag NCV

2. pince de mesure 2. ganasce per la misura 2. meettang 2. Tiévoa pETpnong

3. sélecteur 3. selettore 3. keuzeschakelaar 3. emhoyéag

4. touche de fonction 4. tasti funzione 4. functieknoppen 4. koupid Aermoupyiag
5. écran LCD 5. display LCD 5. LCD-scherm 5. 086vn LCD

6. raccords de I'appareil de mesure 6. collegamenti del misuratore 6. meteraansluitingen 6. guvdéaeig petpn)
7. cables de mesure 7. cavi di misura 7. meetkabels 7. kahwdia pETpnang
BG PT HR AR

1. cersop NCV 1. sensor NCV 1. NVC senzor s ) NCV
2. ©3mepBaTernHy knein 2. pinga amperimétrica 2. stezaljke za mjerenje ol el ¥
3. cenextop 3. seletor 3. selektor sl Y
4. hyHKUMOHaNHY ByToHM 4. teclas de fungdo 4. funkcijske tipke gl 3¢
5. LCD expan 5.ecrd LCD 5.LCD zaslon W o lCD
6. Bpb3Kv Ha u3mepBatentus ypes 6. ligagdes da pinga 6. prikljucak mjeraca Gl s Wlaa s 1
7. amepBatenti kabenu 7. cabos de teste 7. mjerni kabeli RERS TN

Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (w tym
ﬁ baterii i akumulatoréw) tacznie z innymi odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i

przekazany do punktu zbierania w celu zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby ograniczac ilo$¢ od-
mmmm paddéw oraz zmniejszy¢ stopnien wykorzystania zasobow naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie sktad-

nikéw niebezpiecznych zawartych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym moze stanowic zagrozenie
dla zdrowia ludzkiego oraz powodowa¢ negatywne zmiany w $rodowisku naturalnym. Gospodarstwo domowe
pefni wazna role w przyczynianiu sig do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu zuzytego sprzetu. Wigcej
informacji o wtasciwych metodach recyklingu mozna uzyskac u wtadz lokalnych lub sprzedawcy.
This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot
be disposed of with other types of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately
to a collection point for recycling and recovery, in order to reduce the amount of waste and the use of natural
resources. Uncontrolled release of hazardous components contained in electrical and electronic equipment may
pose a risk to human health and have adverse effects for the environment. The household plays an important
role in contributing to reuse and recovery, including recycling of waste equipment. For more information about the
appropriate recycling methods, contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgerate (einschlieRlich Batterien und Akkumula-
toren) nicht zusammen mit anderen Abféllen entsorgt werden diirfen. Altgeréte sollten getrennt gesammelt und
bei einer Sammelstelle abgegeben werden, um deren Recycling und Verwertung zu gewahrleisten und so die
Abfallmenge und die Nutzung natirlicher Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung gefahrlicher
Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeréten enthalten sind, kann eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit
darstellen und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Der Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der
Wiederverwendung und Verwertung, einschlieRlich des Recyclings von Altgeraten. Weitere Informationen zu den
geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den értlichen Behdrden oder Ihrem Handler.

3T0T c1MBON MH(OPMUPYET O 3anpeTe NOMELLATb U3HOLLEHHOE MEKTPUYECKOE U AMEKTPOHHOE 0GOpyAoBaHIe
(B TOM uvcne Gatapey v akkyMynsTOpbl) BMECTE C ApyrUMI OTX0AaM. M3HoLeHHoe 060pyRoBaHUe AOMKHO
cobupaTbCs CEneKTUBHO 11 NepenasaTbes B TOUKy copa, 4ToBbl 0becriewuts ero nepepaboTky W yTunmuaaLmio,
AN T0ro, YT0Bbl OrPaHUYMTL KOMMYECTBO OTXOAOB, U YMEHBLIMTL MCTIONb30BaHWe MPUPOAHBIX Pecypcos. He-
KOHTPOMMPYeMbiit BEIBPOC OMACHbIX BELLECTB, COAEPKALLMXCH B ANEKTPUYECKOM V1 SMEKTPOHHOM 06OpyA0BaHMM,
MOXET NPEACTaBNATb Yrpo3y Ans 3A0POBbS YENOBEKa, U NPUBOAMTH K HETaTUBHBIM U3MEHEHUSIM B OKpYXKaloLLen
cpeze. [loMalLHee XO3SIMICTBO UrpaeT BaxkHy0 POl MPM MOBTOPHOM UCMONb30BAHMM 1 YTUAM3ALMM, B TOM YKCTIE,
YTUNU3aLMM M3HOLLEHHOTO 0GOPYAOBaHNS. MOAPOGHYH0 HHAOPMALMIO O MPABUMbHBIX METOAAX YTUMA3ALMN MOX-
HO MOMY4T Y MECTHBIX BIIACTEM UM Y MPOAABLA.
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Lleit cumBon nosifomnsie npo 3a6OpOHY PO3MILLEHHS BiXOAIB ENEKTPUYHOTO Ta enekTPoHHOro obnag-

HaHHs (B TOMY YMCAi akymynsiTopie), y TOMy Ymchi 3 iHWvMK Biaxogamu. BignpaubosaHe ofnapHaHHs

noBuHHO ByTn BUGipKOBO 3iBpaHo i nepefiaHo B NyHKT 36opy Ans 3abesneyeHHs iioro nepepobku i Bia-
NN HOBJIEHHS, 0D 3MEHLNTY KINbKICTb BIAXOAIB i 3MEHLLUTM CTYNiHb BUKOPUCTAHHA NMPUPOLHUX PEcypeiB.

HekoHTponboBaHe BUBINbHEHHS! HEGE3NEYHMX KOMMOHEHTIB, LIO MICTTbCS B €MEKTPUYHOMY Ta enek-
TPOHHOMY 0BnafHaHHi, MoXe NpeAcTaBnaTV Hebeaneky AN 300POB'S MOANHY | BUKMMKATU HEraTvBHI 3MiHU B
HaBKOMMLUHBOMY CepeoBILLi. [0CMOAapCTBO Bigirpae BaXnuBy PoNib Y PO3BUTKY MOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS Ta
BiJHOBMEHHS!, BKINI0Ya04v yTunisaLlito BUKopucTaHoro obnapHaHHs. binbLu AeTanbHy iHopmaLiio npo npaBumbHi
MeToAy yTuniaLii MoXHa oTpuMaTit y MicLieBoi Bnaau abo npogasLis.

Sis simbolis rodo, kad draudZiama iSmesti panaudotg elektring ir elektroning jranga (jskaitant baterijas ir aku-
muliatorius) kartu su kitomis atliekomis. Naudota jranga turéty bati renkama atskirai i siuniama j surinkimo
punkta, kad bty uztikrintas jos perdirbimas ir utilizavimas, siekiant sumazinti atliekas ir sumazinti gamtos istekliy
naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy komponenty, esanciy elektros ir elektroninéje jrangoje, iSsiskyrimas
gali kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus natdralios aplinkos pokycius. Namy dkis vaidina svarby
vaidmenj prisidedant prie pakartotinio jrenginiy naudojimo ir utilizavimo, jskaitant perdirbima. Norédami gauti dau-
giau informacijos apie tinkamus perdirbimo badus, susisiekite su savo vietos valdzios institucijomis ar pardavéju.

STs simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un
akumulatorus) kopa ar citiem atkritumiem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviski un janodod savaksanas punkta
ar mérki nodrosinat atkritumu otrreizéjo parstradi un regeneraciju, lai ierobezotu to apjomu un samazinatu dabas
resursu izmantoSanas [Tmeni. Elektriskajas un elektroniskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu nekontro-
|&ta izdaliSanas var radit cilveku veselibas apdraudéjumu un izraisit negativas izmainas apkartéja vidé. Maj-
saimnieciba pilda svarigu lomu otrreiz&jas izmanto$anas un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades
veicinaSana. Vairak informacijas par atbilsto$am otrreizéjas parstrades metodém var sanemt pie vietéjo varas
iestazu parstavjiem vai pardevéja.

Tento symbol informuje, Ze je zakazano likvidovat pouzité elektrické a elektronické zafizeni (véetné baterii a
akumulatorti) spole¢né s jinym odpadem. Pouzité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano
na shéré misto, aby byla zajisténa jeho recyklace a vyuZiti, aby se sniZilo mnoZstvi odpadu a snizil stupen vy-
uzivani pfirodnich zdroju. Nekontrolované uvolfiovani nebezpecnych slozek obsazenych v elektrickych a elektro-
nickych zafizenich muze predstavovat hrozbu pro lidské zdravi a zpusobit negativni zmény v pfirodnim prostedi.
Domécnost hraje duleZitou roli pfi pfispivani k opétovnému pouziti a vyuZiti, véetné recyklace pouzitého zafizeni.
Dalsi informace o vhodnych zptsobech recyklace Vam poskytne mistni Gfad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zakaze vyhadzovania opotrebovanych elekirickych a elektronickych zariadeni (vratane
batérii a akumulatorov) do komunalneho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separo-
vané a odovzdané do prislusnych zbernych miest, aby mohli byt nalezite recyklované, ¢im sa zniZuje mnozstvo
odpadov a zmen3uje vyuzivanie prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpecnych latok, ktoré su
v elektrickych a elektronickych zariadeniach, méze ohrozovat [udské zdravie a mat negativny dopad na Zivotné
prostredie. Kazda domacnost ma déleZitu ulohu v procese opatovného pouZzitia a opatovného ziskavania surovin,
vratane recyklacie, z opotrebovanych zariadeni, BlizSie informécie o spravnych metédach recyklacie vam poskyt-
ne miestna samosprava alebo predajca.

Ez a szimbélum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznalt elektromos és elektronikus késziiléket (tobbek
kozott elemeket és akkumulatorokat) egyéb hulladékokkal egyitt kidobni. Az elhasznalt késziléket szelektiven
gy(ijtse és a hulladék mennyiségének, valamint a természetes eréforrasok felhasznalasanak csokkentése ér-
dekében adja le a megfeleld gyUjtopontban ujrafeldolgozas és Ujrahasznositas céljabol. Az elektromos és elek-
tronikus késziilékben talalhato veszélyes dsszetevék ellendrizetien kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi
egészségre és negativ valtozasokat okozhat a természetes kémyezetben. A haztartasok fontos szerepet toltenek
be az elhasznalt készilék Ujrafeldolgozasaban és Ujrahasznositasaban. Az Ujrahasznositas megfelelé médjaival
kapcsolatos tovabbi informaciokat a helyi hatésagoktol vagy a termék értékesitdjétol szerezhet.

Acest simbol indicé faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu
pot fi eliminate fmpreun cu alte tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat
la un punct de colectare in vederea reciclérii si recuperarii, pentru a reduce cantitatea de deseuri si consumul de
resurse naturale. Eliberarea necontrolata a componentelor periculoase continute in echipamentele electrice si
electronice poate prezenta un risc pentru sanétatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodarile
joacd un rol important prin contributia lor la reutiizare si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamen-
te. Pentru mai multe informatii in legétura cu metodele de reciclare adecvate, contactati autoritétile locale sau
distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (incluidas las pilas y acumuladores)
no pueden eliminarse junto con otros residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse
a un punto de recogida para garantizar su reciclado y recuperacion a fin de reducir la cantidad de residuos y el
uso de los recursos naturales. La liberacion incontrolada de componentes peligrosos contenidos en los aparatos
eléctricos y electronicos puede suponer un riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio
ambiente. EI hogar desempefia un papel importante en la contribucion a la reutilizacién y recuperacion, incluido el
reciclado de los residuos de aparatos. Para obtener més informacion sobre los métodos de reciclaje adecuados,
pongase en contacto con su autoridad local o distribuidor.
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Ce symbole indique que les déchets d'équipements électriques et électroniques (y compris les piles et
accumulateurs) ne peuvent étre éliminés avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre
collectés séparément et remis a un point de collecte afin d'assurer leur recyclage et leur valorisation et de
mmmm réduire ainsi la quantité de déchets et ['utilisation des ressources naturelles. La dissémination incontrolée
de composants dangereux contenus dans des équipements électriques et électroniques peut présenter
un risque pour la santé humaine et avoir des effets néfastes sur I'environnement. Le ménage joue un role impor-
tant en contribuant a la réutilisation et a la valorisation, y compris le recyclage des équipements usagés. Pour plus
d'informations sur les méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che I'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumu-
latori) non puo essere smaltita insieme con altri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte se-
paratamente e consegnate al punto di raccolta specializzato per garantire il riciclaggio € il recupero, al fine di
ridurre la quantita di rifiuti e diminuire I'uso delle risorse naturali. Il rilascio incontrollato dei componenti pericolosi
contenuti nelle apparecchiature elettriche e elettroniche puo costituire il rischio per la salute umana e causare gli
effetti negativi sullambiente naturale. Il nucleo familiare svolge il ruolo importante nel contribuire al riutilizzo e al
recupero, compreso il riciclaggio dell'apparecchiatura usurata. Per ottenere le ulteriori informazioni sui metodi di
riciclaggio appropriate, contattare 'autorita locale o il rivenditore.

Dit symbool geeft aan dat afgedankte elektrische en elektronische apparatuur (inclusief batterijen en accu’s) niet
samen met ander afval mag worden weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld
en bij een inzamelpunt worden ingeleverd om te zorgen voor recycling en terugwinning, zodat de hoeveelheid
afval en het gebruik van natuurlijke hulpbronnen kan worden beperkt. Het ongecontroleerd vrijkomen van ge-
vaarlijke componenten in elektrische en elektronische apparatuur kan een risico vormen voor de menselijke
gezondheid en schadelijke gevolgen hebben voor het milieu. Het huishouden speelt een belangrijke rol bij het
bijdragen aan hergebruik en terugwinning, inclusief recycling van afgedankte apparatuur. Voor meer informatie
over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw gemeente of detailhandelaar.

AuTté T0 oUpBOAO Beixvel OTI amayopeUETal N amoppIY XPNOIHOTIOMUEVOU NAEKTPIKOU Kall NAEKTPOVIKOU s&on)u-
opol (cupmpu\auﬁavopevwv TWV PTTIOTAPIWY KAl GUCOWPEUTWY) e GAAQ arroBAma O XpnoILOT0I0UNEVOS
€5omAIoNOG Ba TIPETTEl va CUMEYETQI ETTIAEKTIKG Kal var aTooTEMETal 0€ anpgio ouMoyRG yia va e§aopaNioTei
1) avakUKAWGT) TOU Kal N avakTnar Tou yia T peiwon Twv amoBAfTwy Kai T peiwan Tou Babpol xprong Twv
QUOIKWY TTopwV. H avegeAeykTn ameAeuBEPWON ETIKIVOUVWY CUGTATIKWY TIOU TIEPIEOVTAI GTOV NAEKTPIKG Kall NAE-
KTPOVIKO €E0TTAIONO pTTopei va ammoteAéael amelA yia v avBpuwmivn uyeia kai va TpokaAéoer apvnTikég ahayég
070 QUOIKG TrEPIRAMov. To voikokupid dladpapatiCel onuavTiké péAo aTnv oupBoAr oTNV ETavaypnaILoToINoN
Kal avakmon, oupmepAapBavopévng TG avakukAwang, xpnolpomoinuévou e§omAiopo. Ma TepIoaoTEPES TTAN-
POQOpieg OXETIKA e TIG KATAAANAEG HEBOBGOUG avaKUKAWONG, ETTIKOIVWVAGTE WE TIG TOTTIKEG OPXEG 1 TOV TIWANTH.
Toau cumBon MH(bOpMVIpa, 4e U3XBbPIFHETO Ha n3xabeHoTo EMEeKTPUYECKO 1 eNeKTPOHHO o6opy/:lBaHe (BKNONM-
TenHo Gatepun 1 akymynaropu) 3aeaHo ¢ GutosuTe oTnagbLy e 3abpatero. Maxaberoto obopyasaxe TpsGea
7a ce cbbupa OTAENHO 1 Aa ce npeaaae B NyHKTa 3a CbupaHe Ha Takuea OTNabLV, 3a 1a Ce OCUTypH HEroBOTO
peuvKnupaHe 1 onon3oTeopsBaHe, a Ce Hamanu KOMM4YEeCTBOTO Ha 0TnagbLuTe U [ja ce Hamanu pasxoga Ha
NPUPOAHM Pecypei. HEKOHTPONMPAHOTO M3NyckaHe Ha ONacHM CbCTaBKM, ChAbPXKALUYM CE B ENEKTPUYECKOTO 1
€MNEKTPOHHOTO 0BOpY/iBaHe, MOXE Aa NPEACTaBNABA 3annaxa 3a YOBELUKOTO 3paBe W ia NPUYMHY OTPULLATENHM
NPOMEHN B OKONHata cpeaa. ﬂOMaKVIHCTBOTO urpae BaxHa pond B NpuHOCa 3a NnoBToOpHaTa yn0Tpe6a wnonon-
30TBOPABAHETO, BKMOYUTENHO PEUUKNUPAHETO Ha n3xabeHoto 060py/:(EaHe. 3a noseye VIHdJOpMaLlVIﬂ OTHOCHO
NpaBuHUTE METOAN 3a PeLnKnpaHe, Mond, CBbpXeTe Ce C MeCTHUTE BnacTu Unu ¢ npofdasava.

Este simbolo indica que os residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (incluindo pilhas e baterias) ndo
podem ser colocados juntamente com outros residuos. Os residuos de equipamentos devem ser recolhidos
separadamente e entregues a um ponto de recolha para garantir a sua reciclagem e recuperagao, a fim de
reduzir a quantidade de residuos e a utilizagéo de recursos naturais. Alibertagéo ndo controlada de componentes
perigosos contidos em equipamentos elétricos e eletrénicos pode representar um risco para a satide humana e
causar efeitos ambientais adversos. O lar desempenha um papel importante ao contribuir para a reutilizagao e
recuperagdo, incluindo a reciclagem de residuos de equipamentos. Para mais informagdes sobre os métodos de
reciclagem apropriados, contacte a sua autoridade local ou revendedor.

Ovaj simbol oznacava da se otpadna elektricna i elektronicka oprema (ukljucujuci baterije i akumulatore) ne
smije odlagati s ostalim otpadom. Rabljenu opremu treba skupljati selektivno i predati na sabimo mjesto kako
bi se osiguralo njezino recikliranje i oporaba, kako bi se smanijila koli¢ina otpada i smanjio stupanj koristenja
prirodnih resursa. Nekontrolirano ispustanje opasnih komponenti sadrzanih u elektricnoj i elektronickoj opremi
moze predstavljati prijetnju ljudskom zdravlju i uzrokovati negativne promjene u prirodnom okolisu. Ku¢anstvo ima
vaznu ulogu u doprinosu ponovnoj uporabi i oporabi, ukljuéujuci recikliranje otpadne opreme. Za vise informacija
0 ispravnim metodama recikliranja obratite se lokalnim viastima ili prodavaéu.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Cegowy miemnik uniwersalny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania po-
miaréw roznych wielkosci elektrycznych. W przypadku niektorych wielkosci pomiarowych miemik potrafi sam
dobra¢ zakres w zaleznosci od wyniku pomiaru. Mierik zostat wyposazony w cegi pomiarowe, ktére po-
zwalajg na pomiar natezenia pradu przemiennego i statego w pojedynczym przewodzie metoda indukcyjna.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczytac cal instrukcje i zachowac ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik zakresow
pomiarowych. W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe. Miernik wyposazony jest w przewody
pomiarowe zakorczone wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacych.

UWAGA! Oferowany miemnik nie jest przyrzagdem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomiarach”
DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 4 cyfry - maksymalny wyswietlany wynik: 6000

Czestotliwos¢ probkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol ,OL”

Oznakowanie polaryzacji: wy$wietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

Maksymalne rozwarcie cegow: 25 mm

Bateria: 2 x AAA; 2x 1,5V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%

Temperatura przy ktérej zostanie zachowana deklarowana doktadno$¢: 18 + 28 st. C; przy wzglednej
wilgotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <85%
Wymiary zewnetrzne: 185 x 65 x 30 mm

Masa (bez baterii): 165 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny za-
kres pomiarowy miernika.

Napiecie state Napigcie przemienne (f,, = 40 + 1000 Hz)
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$¢ Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% + 3) 60V 0,01V +(1% +3)
600V 1V 600 V 01V

Prad przemi ow (f, = 40 H .
rad przsmiony pry oty oz (=40 Hz Prad staly pzy pomocy cegow

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢ Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢
R e e
Rezystancja
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$c¢
600 Q 010Q H(15% +3)

6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Pojemnos¢ Czestotliwosé
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadno$c Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
6nF 0,001 nF +(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 pF +2,0%+5 60 kH. 00,1 kH.
. H (20%+5) z z £0,1% +2)
60 uF 0,01 pF
600 uF 0.1 pF 300 kHz 01kHz
6 mF 0,001 mF +(5.0% +5)
60 mF 0,01 mF T
Temperatura
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$c
-30 °C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22°F + +1832 °F 1°F 28%+9)

Doktadno$¢: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczeristwem porazenia pradem elektrycznym przed otworze-
niem obudowy przyrzadu nalezy odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytgczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczeristwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecno$ci oparéw toksycznych lub
fatwopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz przewo-
déw pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowac do pracy.
Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
nalezy skontaktowa¢ sig z producentem. Podczas pomiaru przewody koficowki pomiarowe trzymag tyl-
ko za izolowang czgs$¢. Nie dotykac placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd miernika.
Przed zmiang mierzonej wielkosci nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystgpowa¢ do
prac konserwacyjnych bez upewnienia sig, ze od miernika zostaty odtgczone przewody pomiarowe, a
sam miernik zostat wytaczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktorych ilo$¢ oraz typ zostat podany w danych technicznych.
Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii nalezy otworzy¢ obudowe
przyrzadu lub pokrywe komory baterii znajdujace sie na spodniej stronie miernika. Przed uzyskaniem
dostepu do komory baterii moze by¢ konieczne odkrecenie wkreta mocujacego pokrywe komory baterii.
Podtgczy¢ baterie zgodnie z oznakowaniem zaciskow, zamkna¢ obudowe lub pokrywe komory baterii.
Jezeli zostanie wyswietlony symbol baterii, 0znacza to, ze nalezy wymieni¢ baterie na nowa. Ze wzgledu
na doktadno$¢ pomiarow zaleca sie wymianeg baterii jak najszybciej od chwili wy$wietlenia sie symbolu
baterii.

Wiaczanie i wytaczanie miernika

Ustawienie przelacznika pomiaréw w pozycje opisang OFF spowoduje wytaczenie miernika. Pozosta-
fe pozycje przetacznika uruchamiajg go i pozwalajg na wybor wielkosci pomiarowej oraz jej zakresu.
Miernik posiada funkcje samoczynnego wytgczania w przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika,
po ok.15 minutach od ostatniej reakcji uzytkownika miernik samoczynnie sig wytaczy. Pozwoli to zmniej-
szy¢ zuzycie baterii. Jedng minute przed automatycznym wytgczeniem miernik powiadomi uzytkowania
emitujgc sygnat dzwigkowy cztery razy. Funkcje automatycznego wylgczania mozna zablokowac przez
nacisniecie i przytrzymanie przycisku SEL/NCV podczas uruchamiania miernika. Wytaczenie automa-
tycznego wytgczania zostanie potwierdzone czterokrotng emisjg sygnatu dzwigkowego.
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Podfgczanie przewodéw testowych

Jezeli wtyczki przewoddw sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowac przed podtaczeniem prze-
wodéw do gniazd. Przewody podigczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie $cia-
gnac ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuja) i przystapi¢ do pomiaréw.

Przycisk HOLD

Krétkie nacisniecie tego przycisku pozwala na zachowanie na wy$ u aktualnie wys$
tosci pomiaru. Zostanie to potwierdzone znacznikiem HOLD na wy$wietlaczu.
Przycisniecie i przytrzymanie tego przycisku spowoduje wigczenie niewielkiej lampki LED umieszczonej
w czotowej Scianie miernika oraz podswietlenia wyswietlacza. Ponowne nacisniecie i przytrzymanie tego
przycisku wyltacza latarke oraz podswietlenie wyswietlacza.

1ej war-

Przycisk SEL/NCV

Przyci$niecie przycisku pozwala na wybranie wielkosci pomiarowej w przypadku nastaw gtéwnego prze-
facznika opisanych kilkoma wielko$ciami. Przyciénigcie i przytrzymanie tego przycisku przez ponad 2
sekundy spowoduje uruchomienie trybu NCV — bezkontaktowego wykrywania napiecia przemiennego.
Ponowne przycisnigcie i przytrzymanie tego przycisku przez ponad 2 sekundy wylacza tryb NCV.

Przycisk INR/PEAK

Przycisniecie przycisku w trybie pomiaru pradu przemiennego za pomoca cegéw spowoduje urucho-
mienie trybu pomiaru pradu rozruchowego. Zostanie to potwierdzone znacznikiem INRUSH na wyswie-
tlaczu. Przycisnigcie tego przycisku przy pomiarach za pomocg przewodéw pomiarowych spowoduje
uruchomienie trybu zachowania wartosci szczytowej pomiaru, co zostanie potwierdzone znacznikiem
PEAK HOLD na wyswietlaczu. Ponowne naci$niecie tego przycisku wytacza tryb zachowania wartosci
szczytowej pomiaru.

Przycisk Hz/REL

W przypadku pomiaru pradu przemiennego nacisniecie przycisku spowoduje uruchomienie trybu po-
miaru czestotliwosci. W przypadku pomiaru pojemnosci lub pomiaru natezenia pradu nacisniecie tego
przycisku uruchomi pomiar wzgledny, co zostanie potwierdzone znacznikiem REL na wy$wietlaczu.

Whbudowany brzeczyk

Miernik posiada wbudowany brzeczyk, ktéry wydaje krétki sygnat dzwigkowy po kazdym nacisnieciu
przycisku, jako potwierdzenie, ze nacisnigcie odniosto skutek. Brzgczyk wyda kilka sygnatow dzwigko-
wych na minute przed automatycznym wytaczeniem miernika oraz jeden diugi sygnat dzwiekowy zaraz
przed automatycznym wytgczeniem. Miernik wytacza sig samoczynnie po uptywie 15 minut od ostatnie-
go weisigcia przycisku lub zmiany pozycji wybieraka.

Podtgczanie przewodow testowych

Jezeli wtyczki przewoddw sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowac przed podtaczeniem prze-
wodow do gniazd. Przewody podigczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie $cia-
gnac ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuja) i przystapi¢ do pomiaréw.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznosci od aktualnego potozenia przefgcznika zakreséw na wyswietlaczu zostang wyswietlone
cztery cyfry. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym wyswietlajac symbol ba-
terii na wy$wietlaczu. W przypadku, gdy na wy$wietlaczu przed mierzona wartoscig pojawi si¢ znak ,-"
oznacza to, ze mierzona warto$ci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podtgczenia miernika. W
przypadku, gdy na wy$wietlaczu pojawi sie tylko symbol przecigzenia oznacza to przekroczenie zakresu
pomiarowego, w takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.

Jezeli nie jest znana wielko$¢ mierzonej warto$ci, nalezy ustawi¢ najwyzszy zakres pomiarowy i zmniej-
szy¢ go po odczytaniu wartosci pomiaru. Mierzenie matych wielkosci na wysokim zakresie jest obar-
czone najwiekszym biedem pomiaru. Nalezy zachowa¢ szczegding ostrozno$¢ podczas pomiaréw na
najwyzszym zakresie napieciowym, aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopuscic, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona wartos¢.
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Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Fl idt PC it :\ i Pr 16 to:
Przewod czerwony do gniazda oznaczonego VQ
Przewod czarny do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwigkszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki pomiaro-
we. Zakres temperatury i wilgotnosci zostat podany w wykazie danych technicznych.

Przyktad wyznaczania doktadnosci

Doktadnosc: +(% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)

Pomiar napigcia statego: 1,396 V

Doktadnos$¢: £(0,8% + 5)

Obliczenie btedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 VV £ 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtgczyé przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM. Przetacznik gtéwny ustawi¢ w po-
zycji pomiaru napiecia. Przyciskiem SEL wybra¢ charakter mierzonego napiecia. Przewody pomiarowe
dotgczy¢ réwnolegle do obwodu elektrycznego i odczyta¢ wynik pomiaru napiecia. Nigdy nie mierzy¢
napiecia wyzszego niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika
i porazenia pradem elektrycznym. Po wybraniu najnizszego zakresu pomiarowego i niepodtaczonych
przewodach pomiarowych moze by¢ widoczna na wyswietlaczu zmieniajgca si¢ warto$¢ pomiaru. Jest
to normalne zjawisko, aby je wyeliminowac¢, wystarczy zewrze¢ konce przewodéw pomiarowych ze soba.

Pomiar natezenia pradu przemiennego za pomocg cegéw

UWAGA! Przed wykonaniem pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie mierzy¢ napigcia wyz-
szego niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia
pradem elektrycznym. Podczas pomiaru nie dotyka¢ odstonigtych powierzchni przewodzacych. Moze to
spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

Wybierakiem ustawi¢ odpowiedni zakres pomiarowy. Otworzy¢ cegi pomiarowe naciskajac dzwignie.
Pojedynczy przewdd przez, ktéry przeptywa prad przemienny umiesci¢ wewnatrz cegow i zamknag je.
Upewnic sie, ze szczeki cegow doktadnie do siebie przylegaja. W celu najbardziej doktadnego pomiaru
nalezy zadbac o to, zeby przewdd znajdowat sig w centralnym punkcie pomigdzy cegami. Utatwiaja
to znaczniki wygrawerowane na szczekach cegéw. Bigd spowodowany niecentralnym umieszczeniem
przewodu wynosi 2% warto$ci zmierzonej, mozna go jednak unikna¢ umieszczajac przewad centralnie
wewnatrz szczek. Odczyta¢ wynik pomiaru.

Tryb pomiaru napigcia przy niskiej impedancji wejsciowej

Miernik pozwala na pomiar napiecia przy niskiej impedancji wejsciowej, pozwala to wyeliminowa¢ za-
kidcenia zwigzane z napieciem resztkowym. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych
VQ i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji oznaczonej V LowZ. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz
maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pradem elek-
trycznym.

Pomiar rezystancji

Podtaczyé przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji pomiaru
rezystancii. Koncdwki pomiarowe przytozy¢ do zaciskéw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomia-
ru. W celu uzyskania dokfadniejszych wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres pomiarowy.
Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementow, przez ktére przeptywa prad elektrycz-
ny. Dla pomiaréw rezystancji o duzej wartosci pomiar moze zaja¢ kilka sekund zanim ustabilizuje sie
wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw duzych rezystancji. Przed przytozeniem koncowek
pomiarowych do mierzonego elementu, na wyswietlaczu jest widoczny symbol przecigzenia ,OL".

Test przewodzenia
Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji pomiaru
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rezystancii. Przyciskiem SEL wybra¢ test przewodzenia — znaczniki ,symbol brzeczyka” i Q. Koncowki
pomiarowe przytozy¢ do miejsca pomiaru. Wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwigkowy za kazdym
razem, gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 50 Q. Jest absolutnie zabronione testowanie prze-
wodzenia, w obwodach, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Test diod

Podtaczyé przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji testu
diod. Przyciskiem SEL wybra¢ test przewodzenia — znaczniki ,symbol diody” i V. Koricéwki pomiarowe
przytozy¢ do miejsca zaciskow diody. Na wySwietlaczu widoczna jest warto$¢ napigcia przewodzenia,
lub symbol ,OL", jezeli dioda jest testowana w kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronione testo-
wanie diod, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Pomiar pojemnosci

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM, nacisnaé przycisk SEL dwukrotnie,
aby wejs¢ w pomiar pojemnosci. Upewnic¢ sie, ze kondensator przed pomiarem zostat roztadowany.
Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci natadowanego kondensatora, moze to doprowadzi¢ do uszkodze-
nia miernika i porazenia pradem elektrycznym. Koficwki pomiarowe przytozy¢ do miejsca zaciskow
kondensatora. W przypadku pomiaru kondensatorow o duzej pojemnosci pomiar moze trwac okoto 30
sekund zanim ustabilizuje sig wynik. W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu uzyskania doktad-
niejszego wyniku nalezy odja¢ pojemno$¢ miernika i przewoddéw pomiarowych.

Pomiar temperatury

Podtaczy¢ zaciski termopary do gniazd oznaczonych VQ i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji pomiaru tempe-
ratury. Na wyswietlaczu ukaze sig jednostka temperatury. Aby zmieni¢ jednostke pomiedzy st. C i st. F, nalezy
ponownie nacisna¢ przycisk SEL. Przytozy¢ termopare do miejsca pomiaru temperatury, wynik ukaze sie na
wyswietlaczu.

Pomiar pojemnosci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM, nacisna¢ przycisk SEL dwukrotnie,
aby wej$¢ w pomiar pojemnosci. Upewni¢ sig, ze kondensator przed pomiarem zostat roztadowany.
Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci natadowanego kondensatora, moze to doprowadzi¢ do uszkodze-
nia miernika i porazenia pradem elektrycznym. Koricowki pomiarowe przytozy¢ do miejsca zaciskéw
kondensatora. W przypadku pomiaru kondensatorow o duzej pojemnosci pomiar moze trwac okoto 30
sekund zanim ustabilizuje sig wynik. W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu uzyskania doktad-
niejszego wyniku nalezy odja¢ pojemno$¢ miernika i przewodéw pomiarowych.

Pomiar czestotliwosci

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM. Przycisk Hz/REL nacisng¢ raz aby
wybra¢ pomiar czestotliwosci, na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,Hz". Odczyta¢ wynik pomiaru na
wysSwietlaczu. Pomiar czestotliwosci jest mozliwy zaréwno dla pomiaru za pomoca przewoddw pomiaro-
wych, jak i cegdw pomiarowych.

Indukcyjne (bezkontaktowe) wykrywanie napiecia przemiennego NCV

Miernik posiada czujnik, ktory jest w stanie wykry¢ pole elektromagnetyczne generowane przez napiecie
przemienne. Przycisk SEL/NCV przytrzyma¢ przez dwie sekundy aby uruchomi¢ tryb pomiaru induk-
cyjnego. Zblizy¢ czujnik znajdujacy sie na szczycie nieruchomej szczeki pomiarowej do miejsca, ktére
ma by¢ sprawdzone pod katem obecnosci pola elektromagnetycznego. Im silniejsze pole tym wigksza
czestotliwosé sygnatéw dzwigkowych emitowanych przez miernik.

Pomiar temperatury

Podtgczy¢ zaciski termopary do gniazd oznaczonych VQ i COM, naciska¢ przycisk SEL az do wejscia
w tryb pomiaru temperatury, na wy$wietlaczu ukaze sie jednostka temperatury. Aby zmieni¢ jednostke
pomiedzy st. Cist. F, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk SEL. Przytozy¢ termopare do miejsca pomiaru
temperatury, wynik ukaze sig na wyswietlaczu.
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Pomiar pradu rozruchowego

Nacisnag¢ przycisk INR, aby wej$¢ w tryb pomiaru pradu rozruchowego. Na wyswietlaczu ukaze sie
znacznik INRUSH. Pomiaru nalezy dokonac na pojedynczym przewodzie rozruchowym tak jak opisano
to w punkcie dotyczacym pomiaru za pomoca cegéw pomiarowych. Wynikiem pomiaru bedzie najwyzsza
warto$¢ pradu zmierzona w czasie 100 ms od rozruchu silnika.

Rejestracja warto$ci szczytowej

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i COM. Nacisna¢ przycisk HOLD dwa razy,
aby wejs¢ w tryb rejestracji wartosci szczytowej. Na wyswietlaczu ukaze sig znacznik PEAK HOLD.
Rozpocza¢ pomiar, na wyswietlaczu zostanie zachowana najwigksza zmierzona wartosc.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ migkka szmatka. Wigksze zabrudzenia usuwac za pomocg lekko wilgotnej szmatki. Nie
zanurza¢ miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowac rozpuszczalnikow, Srodkéw
zracych lub $ciernych. Nalezy dbac o czystos¢ stykéw miernika i przewodow pomiarowych. Styki prze-
wodow pomiarowych czysci¢ szmatkq lekko nasaczong alkoholem izopropylowym. W celu przeczysz-
czenia stykow miernika, nalezy miernik wytaczy¢ oraz wymontowa¢ baterie. Odwrdcic miernik i delikat-
nie nim potrzasnac, tak aby wigksze zabrudzenia wydostaly sie ze ztaczy miernika. Wacik bawetniany
na patyczku lekko nasaczy¢ alkoholem izopropylowym i wyczysci¢ kazdy styk. Poczekag, az alkohol
odparuje, nastgpnie zamontowa¢ baterig. Miernik nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu w
dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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PRODUCT DESCRIPTION

The all-purpose clamp meter is a digital measuring instrument designed to measure various electri-
cal quantities. In the case of some measured quantities, the meter can select the range automatically,
depending on the result of measurement. The meter is fitted with a measuring clamp, which makes it
possible to measure the intensity of both alternating and direct currents in a single cable, using the
inductive method.

Before using the meter, read the instruction manual in its entirety and keep it for later use.

The meter features a plastic casing, a liquid crystal display, and a measuring range switch. The housing
has measurement jacks fitted. The meter comes with measurement cables terminated with plugs. The
meter is sold without the batteries.

ATTENTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the Trade Metrology Act.
TECHNICAL DATA

Display: 4 digit LCD — maximum displayed result: 6000

Sampling frequency: 3 samples/sec

Overload symbol: “OL" symbol displayed

Polarity symbol: “~" sign displayed before the measurement result
Maximum clamp gap: 25 mm

Battery: 2 x AAA; 2x 1.5V

Operating temperature: 0 to 40 °C at relative air humidity <75%
Temperature at which the declared accuracy is maintained: 18° to 28°C at relative air humidity <75%
Storage temperature: -10°C + +50°C at relative air humidity <85%
Outer dimensions: 185 x 65 x 30 mm

Weight (without batteries): 165 g

ATTENTION! It is forbidden to measure electrical values exceeding the maximum measurement
range of the meter.

DC voltage Alternating voltage (f,, = 40 + 1000 Hz)
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
6V 0.001V 6V 0.001V
60V 0.01V +(0.5% +3) 60V 0.01V (1% + 3)
600V 1V 600 V 01V
Alternating current using the clamp (f,, = 40 Hz + 400 kHz) Direct current using the clamp
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
60A 0.01A 60 A 0.01A
+(2.0% + +(2.0% +
600 A 0.1A {20% +30) 600 A 0.1A {20% +30)
Resistance
Range Resolution Accuracy
600 Q 010Q
+(1.5% +
6kQ 0.001 kQ H1.8%+3)
60 kQ 0.01kQ
600 kQ 0.1kQ +(0.5% +3)
6MQ 0.001 MQ
60 MQ 0.01 MQ +(1.5% +3)
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Capacity Frequency
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
#(5.0%
6nF 0.001 nF +20) 60 Hz 0.01Hz
60 nF 0.01nF 600 Hz 0.1 Hz
600 nF 0.1nF 6 kHz 0.001 kHz
6 uF 0.001yF | £(2.0% +5) 60 kHz 00.1 kHz +0.1% +2)
60 uF 0.01 pF
600 pF 0.1 pF
v v 300 kHz 0.1 kHz
6 mF 0.001 mF +(5.0% +5)
60 mF 00tmF |77
Temperature
Range Resolution Accuracy
-30°C to +1000°C 1°C
° +2.5% +5)
-22°F + +1832°F 1°F

Accuracy: + (% of the indication + weight of the least significant digit)
MULTIMETER OPERATION

ATTENTION! Before opening the casing, disconnect the test leads and switch off the meter to avoid the
risk of electric shock.

Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity or in the presence of toxic or flam-
mable vapours, or in an explosive atmosphere. Before each use, check the condition of the meter and
the test leads. In case of noticing any faults, do not start operation. Replace damaged leads with new
ones, free from defects. If in doubt, contact the manufacturer. During measurement, hold the test leads
(tips) only by the insulated sections. Do not touch the measurement points or unused jacks of the meter.
Disconnect the test leads before changing the measured quantity. Never carry out maintenance work
without ensuring that the test leads have been disconnected from the meter and that the meter itself
has been turned off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number, and type of which are defined in the technical data sec-
tion. It is recommended to use alkaline batteries. To install the batteries, open the instrument housing or
the battery compartment cover on the underside of the meter. It may be necessary to remove the screw
securing the battery compartment cover before accessing it. Connect the battery according to its terminal
marking, close the housing or battery compartment cover. If a battery symbol appears on the screen, the
batteries must be replaced. To ensure measurement accuracy, it is recommended to replace the batteries
as soon as possible, after the battery symbol appears.

Switching the meter on and off

Set the measurement switch to the OFF position to turn the meter off. The remaining switch positions
activate the meter and make it possible to select the measurement quantity and its range. The meter has
a function of automatic turning off in case of inactivity of the user; after about 15 minutes from the last
user’s reaction, the meter will turn off automatically. This will reduce battery consumption. One minute
before the meter is automatically switched off, it will notify the user by emitting an acoustic signal five
times. The automatic shut-down function can be locked by pressing and holding the SEL/NCV button,
while starting the meter. Deactivation of the automatic shut-down function will be confirmed by four
acoustic signals.
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Connecting the test leads

If the measurement lead plugs are capped, remove the caps before plugging the test leads into the jacks.
Connect the test leads in accordance with the instructions provided in the manual. Next, remove the
measuring section caps (if any) and proceed with the measurements.

HOLD button

Press this button firmly to save the currently measured value displayed on the screen. This will be con-
firmed by a HOLD symbol displayed on the screen.

Press and hold the button to switch on the small LED light located in the front of the meter and the display
backlight. Press and hold this button again turns off the torch and the display backlight.

The SEL/NCV button

Press the button to select measurement quantity in the case of the settings of the main switch described
using few quantities. Press and hold this button for more than 2 seconds to activate the NCV mode —
non-contact AC voltage detection. Press and hold this button again for more than 2 seconds to deactivate
the NCV mode.

The INR/PEAK button

Pressing the button while in AC clamp measurement mode will trigger the inrush current measurement
mode. This will be confirmed by a INRUSH symbol displayed on the screen. Pressing this button when
measuring with test leads will trigger the peak measurement retention mode, which will be confirmed
by the PEAK HOLD symbol on the display. Pressing and holding this button again deactivates the peak
measurement saving mode.

The Hz/REL button

For AC measurement, pressing the button will activate the frequency measurement mode. In the case
of capacitance and current measurement, pressing this button will trigger a relative measurement, which
will be confirmed by the REL symbol on the display.

Built-in buzzer

The meter has a built-in buzzer that emits a short sound signal each time the button is pressed to confirm
the action has taken place. The buzzer will emit several sound signals per minute before the meter is
automatically switched off and one long signal immediately before it is automatically switched off. The
meter switches off automatically 15 minutes after the button has last been pressed or the selector’s
position has been changed.

Connecting the test leads

If the measurement lead plugs are capped, remove the caps before plugging the test leads into the jacks.
Connect the test leads in accordance with the instructions provided in the manual. Next, remove the
measuring section caps (if any) and proceed with the measurements.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display shows four digits. If the battery needs
to be replaced, the multimeter indicates this by showing the battery symbol on the display. If the sign -
appears on the display before the measured value, it means that the measured value has a reversed
polarity relative to the meter’s connection. If an overload symbol appears on the display, it means that the
measurement range has been exceeded and it must be increased.

If the scale of the measured value is not known, set the highest measurement range and reduce it after
reading the measurement value. The measurement of small quantities with a high measurement range
involves the greatest measurement error. Special care should be taken when measuring within the high-
est voltage range in order to avoid electrocution.

ATTENTION! Never allow the measuring range of the meter to be smaller than the measured
value. This can damage the meter and cause electrocution.
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The correct connection of the leads:
The red lead goes in the jack marked “VQ".
The black cable goes in the jack marked COM.

Ensure the optimum measurement conditions in order to achieve the highest possible accuracy of meas-
urement. The ranges of temperature and humidity are given in the technical data.

Example of accuracy determination

Accuracy: + (% of the indication + weight of the least significant digit)
Measurement of DC voltage: 1.396 V

Accuracy: +(0.8% + 5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 V £ 0.016 V

Voltage measurement

Connect the test leads to the jacks marked VQ and COM. Set the main switch to the voltage measure-
ment position. Press the SEL button to select the type of voltage to be measured. Connect the measure-
ment cables in parallel to an electrical circuit and read the voltage measurement result. Never measure
voltage that is higher than the maximum measurement range. This can damage the meter and cause
electrocution. After selecting the lowest measurement range and when the measurement cables are
disconnected, a changing measurement value can be seen on the display. It is a normal phenomenon.
To eliminate it, it is enough to connect the tips of measurement cables with each other.

Measurement of AC current using a clamp

ATTENTION! Disconnect the test leads before measuring. Never measure voltage that is higher than the
maximum measurement range. This can damage the meter and cause electrocution. Do not touch the
exposed conductive surfaces during measurement. This may cause electric shock.

Use the selector to set the appropriate measuring range. Open the measuring clamp by pressing the
lever. Place a single wire through which alternating current is flowing within the clamp and close it. Make
sure that the jaws of the clamps adhere exactly to each other. For the most accurate measurement, it
is necessary to make sure that the cable is held centrally between the jaws. This is facilitated by the
symbols engraved on the clamp jaws. The error due to the non-central location of the wire is 2% of the
measured value, but it can be avoided by placing the wire centrally inside the jaws. Read the result.

Voltage measurement mode with low input impedance

The meter allows to measure voltage at low input impedance, which eliminates the interference asso-
ciated with residual voltage. Connect the test leads to the jacks marked VQ and COM, set the selector
knob to V LowZ. Never measure voltage that is higher than the maximum measurement range. This can
damage the meter and cause electrocution.

Measurement of resistance

Connect the test leads to the jacks marked VQ and COM, set the knob to the resistance measurement
position. Connect the test leads to the terminals of the measured element and read the measurement re-
sult. In order to obtain more accurate measurement results, change the measurement range if necessary.
It is absolutely forbidden to measure the resistance of elements through which electric current
is flowing. When measuring higher resistances, the measuring process can take a few seconds before
the readout becomes stable, which is the normal response for high resistance measurements. Before
applying the measuring tips to the measured element, an overload symbol “OL” is shown on the display.

Conductivity test

Connect the test leads to the jacks marked VQ and COM, set the knob to the resistance measurement
position. Use the SEL button to select the conductivity test — the “buzzer symbol” and Q marks. Connect
the ends of the measuring cables to the point of measurement. The built-in buzzer will emit an acoustic
signal, whenever the measured resistance drops below 30 Q. It is absolutely forbidden to test con-
ductivity in circuits through which electric current is flowing.
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Diode test

Connect the test leads to the jacks marked VQ and COM, set the selector knob to diode testing mode.
Use the SEL button to select the conductivity test — “diode symbol” and V symbols. Apply the tips of the
test leads to the diode terminals. The display shows the value of the conduction voltage or the symbol
“OL" if the diode is tested in the reversed direction. It is absolutely forbidden to test diodes through
which electric current is flowing.

Capacitance measurement

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQ and COM, an then press the SEL button
twice to enter the capacitance measurement mode. Make sure that the capacitor has been discharged
before performing the measurement. Never measure the capacitance of a charged capacitor as this
can damage the meter and cause electric shock. Connect the ends of the measuring cables to the
capacitor terminals. When measuring high-capacitance capacitors, the measurement may take about 30
seconds before the result becomes stable. When measuring small capacitances, subtract the capaci-
tance of the meter and the test leads to obtain a more accurate result.

Temperature measurement

Connect the test leads to the jacks marked VQ and COM, set the knob to the temperature measurement
position. The display will show the temperature unit. To change the temperature unit between degree
Celsius and degree F, press the SEL button again. Connect the thermocouple to the point of temperature
measurement and the result of the measurement will appear on the display.

Capacitance measurement

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQ and COM, an then press the SEL button
twice to enter the capacitance measurement mode. Make sure that the capacitor has been discharged
before performing the measurement. Never measure the capacit of a charged capacitor as this
can damage the meter and cause electric shock. Connect the ends of the measuring cables to the
capacitor terminals. When measuring high-capacitance capacitors, the measurement may take about 30
seconds before the result becomes stable. When measuring small capacitances, subtract the capaci-
tance of the meter and the test leads to obtain a more accurate result.

Frequency measurement
Connect the measuring cables to the sockets marked as VQ and COM. Press the Hz/REL button once
to select the frequency measurement mode and a “Hz" symbol will be displayed on the screen. Read
the measurement result on the display. Frequency can be measured with both the measuring cables
and the measuring clamp.

Inductive (non-contact) detection of alternating voltage with the NCV sensor

The meter has a sensor that can detect the electromagnetic field generated by AC voltage. Hold the SEL/
NCV button for two seconds to start the inductive measurement mode. Bring the sensor located at the
top of the fixed measuring jaw closer to the point we want to check for the presence of an electromag-
netic field. The stronger the field, the higher the frequency of the acoustic signals emitted by the meter.

Temperature measurement

Connect the thermocouple terminals to the sockets marked as VQ and COM, and then keep pressing the
SEL button, until you enter the temperature measurement mode — a temperature unit will be displayed
on the screen. To change the temperature unit between degree Celsius and degree F, press the SEL
button again. Connect the thermocouple to the point of temperature measurement and the result of the
measurement will appear on the display.

Measurement of inrush current

Press the INR button to enter the inrush current measurement mode. The INRUSH symbol will be dis-
played. Carry out the measurement with a single jumper cable, as described under the section dedicated
to measurements performed with the measuring clamp. The result of measurement will be the highest
value of current measured within 100 ms from the moment of starting the engine.
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Recording peak values

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQ and COM. Press the HOLD button twice to
enter the peak value recording mode. The PEAK HOLD symbol will be displayed. Start the measurement
and the highest measured value will be preserved on the display.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be removed with a slightly damp cloth. Do
not immerse the meter in water or any other liquid. Do not use solvents, or corrosive or abrasive agents
for cleaning. Care should be taken to keep the contacts of the meter and the test leads clean. Clean the
contacts of the measurement leads with a cloth slightly soaked in isopropyl alcohol. In order to clean
the contacts of the meter, turn off the meter and remove the batteries. Turn the meter over and shake it
gently so that larger pieces of dirt fall out of the meter connectors. Lightly soak a cotton swab in isopropy!
alcohol and clean each contact. Wait for the alcohol to evaporate and then install the batteries. The meter
should be stored in a dry room, inside the supplied unit packaging.
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GERATEBESCHREIBUNG

Das Universal-Zangenmessgerét ist eindigitales Messgerat zur Messung verschiedener elektrischer
GroRen. Bei einigen Messwerten kann das Messgerét selbst den Bereich in Abhangigkeit vom Mess-
ergebnis auswahlen. Das Messgerét ist mit einer Messzange ausgestattet, die es ermdglicht, die Wech-
sel- und Gleichstromintensitét in einem einzigen Draht mit Hilfe des induktiven Verfahrens zu messen.

Diese Anleitung ist vor Arbeitsbeginn griindlich zu lesen und sicher aufzubewahren.

Das Messgerat verfiigt Uiber ein Kunststoffgehause, eine Fliissigkristallanzeige und einen Messbereichs-
schalter. Messbuchsen sind im Gehéuse eingebaut. Das Messgerit ist mit Messleitungen ausgestattet,
die mit Steckern abgeschlossen sind. Das Messgerat wird ohne Batterien verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerat ist kein Messgerat im Sinne des ,Gesetzes Uiber Messungen'”.
TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 4 Ziffern - maximales angezeigtes Ergebnis: 6000

Abtastrate: 3 x pro Sekunde

Uberlastmarkierung: Anzeige des Symbols ,OL".

Polarisationskennzeichnung: Das ,--Zeichen wird vor dem Messergebnis angezeigt.
Maximale Offnung der Klammemn: 25 mm

Batterie: 2 x AAA; 2x 1,5V

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <75%

Temperatur, bei der die angegebene Genauigkeit eingehalten wird: 18 + 28° C; bei relativer Luftfeuchtig-
keit <75%

Lagertemperatur: -10° C = +50° °C; bei relativer Feuchtigkeit <85%
AufRenabmessungen: 185 x 65 x 30 mm

Gewicht (ohne Batterien): 165 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Messbereich des
Messgerates liberschreiten.

Gleichspannung Wechselspannung (f,, = 40 + 1000 Hz)
Messbereich Aufldsung Genauigkeit Messbereich Auflésung Genauigkeit
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V (1% + 3)
600 V 1V 600 V 01V
Wechselstrom mittels Zange (f,, = 40 Hz + 400Hz) Gleichstrom mittels Zange
Messbereich Auflésung Genauigkeit Messbereich |  Auflosung Genauigkeit
60A 0,01A 60 A 0,01A
+(2,0% + +(2,0% +
600A 01A {20% +30) 600 A 0,1A (20% +30)
Elekirischer Widerstand
Messbereich Auflésung Genauigkeit
600 Q 010Q
+(1,5% +
6kQ 0,001 kQ H1.8%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Fassungsvermdgen Frequenz
Messbereich | Auflosung | Genauigkeit Messbereich Auflosung Genauigkeit
6nF 0,001 nF | £(5,0% +20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
+(2,0% +
6 uF 0,001 pF | £(2,0% +5) 60 kHz 00,1 kHz £01%+2)
60 uF 0,01 pF
S00uF | OT4F 300 khHz 0.1 kHz
6 mF 0,001 mF H5.0% +5)
60 mF 001mF | U7
Temperatur
Messbereich Aufldsung Genauigkeit
-30°C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22 °F = +1832 °F 1°F (25%+9)

Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um sich vor der Gefahr eines elektrischen Schlags zu schiitzen, trennen Sie die Mess-
leitungen vom Gerét und schalten Sie das Messgerat aus, bevor Sie das Gehduse des Gerats 6ffnen.

Sicherheitsanweisungen

Betreiben Sie das Messgerét nicht in Umgebungen mit zu hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder brenn-
baren Démpfen oder in explosiven Umgebungen. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch den Zustand
des Messgerates und der Messleitungen; wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie die Arbeit nicht auf.
Ersetzen Sie beschadigte Kabel durch neue, intakte Kabel. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an den
Hersteller. Halten Sie die Messspitzen wéhrend der Messung nur am isolierten Teil. Berihren Sie keine
Messstellen oder unbenutzte Messbuchsen des Messgerates. Trennen Sie die Messleitungen, bevor
Sie den Messwert &ndern. Fihren Sie niemals Wartungsarbeiten durch, ohne sicherzustellen, dass die
Messleitungen vom Messgerét getrennt sind und das Messgerét selbst ausgeschaltet ist.

Austausch der Batterien

Das Multimeter benétigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den technischen Daten angegeben sind. Es
wird empfohlen, Alkali-Batterien zu verwenden. Um die Batterie zu montieren, 6ffnen Sie das Instrumen-
tengehduse oder die Abdeckung des Batteriefachs auf der Unterseite des Messgerats. Moglicherweise
muss die Schraube, mit der die Abdeckung des Batteriefachs gesichert ist, entfernt werden, bevor das
Batteriefach zugénglich ist. SchlieBen Sie die Batterie gemaR den Klemmenmarkierungen an, schlieen
Sie das Gehause oder den Deckel des Batteriefachs. Wenn das Batteriesymbol erscheint, muss die Bat-
terie durch neue ersetzt werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird empfohlen, die Batterie so schnell
wie méglich nach Erscheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.

Ein- oder ausschalten des Messgerates

Wenn Sie den Bereichsschalter auf die Position OFF stellen, wird das Messgerét ausgeschaltet. Die
restlichen Schalterpositionen aktivieren den Schalter und erméglichen die Auswahl der MessgroRe und
ihres Bereichs. Das Messgerat hat eine automatische Abschaltfunktion bei Inaktivitdt des Benutzers.
Etwa 15 Minuten nach der letzten Reaktion des Benutzers schaltet sich das Messgerat automatisch aus.
Dies reduziert den Batterieverbrauch. Eine Minute vor der automatischen Abschaltung benachrichtigt
das Messgerat den Benutzer, indem es fiinfmal ein akustisches Signal abgibt. Die automatische Ab-
schaltfunktion kann durch Driicken und Halten der Taste SEL / NCV wéhrend des Starts des Messge-
rats deaktiviert werden. Die Deaktivierung der automatischen Abschaltung wird durch einen viermaligen
Piepton bestatigt.
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Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss der Kabel
an die Buchsen entfernt werden. SchlieRen Sie die Kabel geméR den Anweisungen in der Anleitung an.
Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

Taste HOLD

Durch kurzes Driicken dieser Taste wird der aktuell angezeigte Messwert auf dem Display beibehalten.
Dies wird durch die Markierung HOLD auf dem Display besttigt.

Wenn Sie diese Taste gedriickt halten, werden die kleine LED-Leuchte an der Vorderseite des Mess-
gerats und die Hintergrundbeleuchtung des Displays aktiviert. Wenn Sie diese Taste erneut driicken und
gedriickt halten, werden die Taschenlampe und die Hintergrundbeleuchtung des Displays ausgeschaltet.

SEL/NCV-Taste

Durch Driicken der Taste kann bei den Hauptschaltereinstellungen, die durch mehrere GroRen beschrie-
ben werden, die MessgroRe ausgewahlt werden. Durch Driicken und Halten dieser Taste fir mehr als
2 Sekunden wird der NCV-Modus aktiviert - beriihrungslose Wechselspannungserkennung. Durch er-
neutes Driicken und Halten dieser Taste fiir mehr als 2 Sekunden wird der NCV-Modus deaktiviert.

INR/PEAK-Taste

Durch Driicken der Taste im Modus AC-Zangenmessung wird der Modus Einschaltstrommessung aus-
gelost. Dies wird durch die Markierung INRUSH auf dem Display bestatigt. Wenn Sie diese Taste bei der
Messung mit Messleitungen driicken, wird der Modus zur Beibehaltung der Spitzenwertmessung ausge-
16st, was durch die Markierung PEAK HOLD auf dem Display bestatigt wird. Wenn Sie diese Taste erneut
driicken und gedriickt halten, wird der Retentionsmodus fiir die Peakmessung deaktiviert.

Taste Hz/REL

Im Falle einer Wechselstrommessung wird durch Driicken der Taste der Frequenzmessmodus aktiviert.
Bei der Kapazitats- und Strommessung wird durch Driicken dieser Taste eine relative Messung ausge-
16st, die durch die REL-Markierung auf dem Display bestétigt wird.

Eingebauter Summer

Das Messgerét verfligt Uber einen eingebauten Summer, der bei jeder Bewegung des Wahlschalters
kurz ertdnt, um zu bestatigen, dass der Tastendruck erfolgreich war. Der Summer gibt mehrere Piepténe
pro Minute ab, bevor das Messgerat automatisch ausgeschaltet wird, und einen langen Piepton unmittel-
bar bevor es automatisch ausgeschaltet wird. Das Messgerét schaltet sich 15 Minuten nach dem letzten
Tastendruck oder der Anderung des Wahlschalters automatisch aus.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss der Kabel
an die Buchsen entfernt werden. SchlieRen Sie die Kabel gemaR den Anweisungen in der Anleitung an.
Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

Messungsdurchfiihrung

Abhangig von der aktuellen Position des Bereichsschalters zeigt das Display vier Ziffern an. Wenn die
Batterie ausgetauscht werden muss, zeigt das Multimeter dies durch die Anzeige des Batteriesymbols
auf dem Display an. Erscheint das Zeichen ,-* auf der Anzeige vor dem Messwert, bedeutet dies, dass
der Messwert die umgekehrte Polarisation in Bezug auf den Zahleranschluss aufweist. Erscheint nur das
Uberlastsymbol in der Anzeige, bedeutet dies, dass der Messbereich tiberschritten wurde, in diesem Fall
muss der Messbereich auf einen hoheren geéndert werden.

Ist der Wert des Messwertes nicht bekannt, stellen Sie den hdchsten Messbereich ein und reduzieren Sie
ihn nach dem Lesen des Messwertes. Die Messung kleiner Werte in einem groRen Bereich wird mit dem
grofiten Messfehler belastet. Bei Messungen im hdchsten Spannungsbereich ist besondere Vorsicht
geboten, um einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kleiner als der Messwert sein. Dies kann
zu Schaden am Messgerat und Stromschlag fiihren.
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Folgender Anschluss ist korrekt:
Rotes Kabel an die mit VQ gekennzeichnete Buchse
Schwarzes Kabel an die mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, missen optimale Messbedingungen gewahr-
leistet sein. Der Temperatur- und Feuchtigkeitsbereich ist in der Liste der technischen Daten angegeben.

Beispiel fiir die Genauigkeitsbestimmung

Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: +(0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 V + 0,016 V

Spannungsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den
Hauptschalter auf die Position ,Spannungsmessung"“. Verwenden Sie die Taste SEL, um die Art der zu
messenden Spannung auszuwahlen. SchlieBen Sie die Messleitungen parallel zur elektrischen Schal-
tung an und lesen Sie das Ergebnis der Spannungsmessung ab. Messen Sie niemals eine Spannung,
die Uiber dem maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerét und zu einem Strom-
schlag fiihren. Wenn der niedrigste Messbereich gewahlt ist und die Messleitungen nicht angeschlossen
sind, kann ein sich andernder Messwert auf dem Display zu sehen sein. Dies ist ein normales Verhalten;
um es zu beseitigen, geniigt es, die Enden der Messdrahte miteinander kurzzuschlieRen.

Messung der Wechselstromintensitét mit Hilfe der Zange

ACHTUNG! Trennen Sie die Messleitungen vor der Messung ab. Messen Sie niemals eine Spannung,
die tiber dem maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und zu einem Strom-
schlag fiihren. Beriihren Sie wahrend der Messung keine freiliegenden leitenden Oberfléchen. Dies kann
zu einem elektrischen Schlag fiihren.

Stellen Sie mit dem Wahlschalter den entsprechenden Messbereich ein. Offnen Sie die Messzange
durch Driicken des Hebels. Legen Sie ein einzelnes Kabel, durch das Wechselstrom flief}, in die Klem-
men und schlieBen Sie diese. Achten Sie darauf, dass die Backen der Zangen exakt aneinander an-
liegen. Fir eine méglichst genaue Messung ist es notwendig, dass sich das Kabel an einem zentralen
Punkt zwischen den Zangen befindet. Dies wird durch auf die Backen von Zangen eingravierte Markie-
rungen erleichtert. Der Fehler durch eine dezentrale Lage des Kabels betragt 2 % des Messwertes, kann
aber vermieden werden, indem das Kabel zentral in den Backen platziert wird. Die Messwerte ablesen.

Spannungsmessmodus mit niedriger Eingangsimpedanz

Das Messgerat ermdglicht die Spannungsmessung bei niedriger Eingangsimpedanz, wodurch Stérun-
gen durch Restspannung vermieden werden. SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM-
gekennzeichneten Buchsen an und stellen Sie den Wahlschalter auf die mit V LowZ gekennzeichnete
Position. Messen Sie niemals eine Spannung, die tiber dem maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu
Schaden am Messgerat und zu einem Stromschlag fiihren.

Widerstandsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen Sie
den Wahlschalter auf die Position Widerstandsmessung. Legen Sie die Messpunkte an die Klemmen des
zu messenden Werksticks und lesen Sie das Messergebnis ab. Um genauere Messergebnisse zu erhal-
ten, andern Sie ggf. den Messbereich. Es ist absolut untersagt, den Widerstand von Elementen zu
messen, durch die elektrischer Strom flieRt. Bei groRen Widerstandsmessungen kann die Messung
einige Sekunden dauern, bevor sich das Ergebnis stabilisiert. Dies ist eine normale Reaktion bei groRen
Widerstandsmessungen. Bevor die Messspitzen auf das zu messende Bauteil aufgesetzt werden, zeigt
das Display das Uberlastsymbol ,OL" an.

Leitfahigkeitstest
SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen Sie
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den Wahlschalter auf die Position Widerstandsmessung. Wahlen Sie mit der Taste SEL den Leitungs-
test - Markierungen ,Summersymbol‘ und Q. Setzen Sie die Messspitzen an der Messstelle an. Der
eingebaute Summer ertont, wenn der gemessene Widerstand unter 30 Q fallt. Es ist absolut untersagt,
die Leitfahigkeit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer Strom flieft.

Diodentest

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen
Sie den Wahlschalter auf die Diodenpriifposition. Verwenden Sie die Taste SEL, um den Leitungstest
auszuwahlen - Markierungen ,Diodensymbol* und V. Schliefen Sie die Messleitungen an die Klemmen
der Diode an. Das Display zeigt den Wert der Durchgangsspannung oder das Symbol ,OL”", wenn die
Diode in Sperrrichtung getestet wird. Es ist absolut untersagt, Dioden zu testen, durch die elektri-
scher Strom flieft.

Kapazitatsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an, driicken Sie
zweimal die Taste SEL, um in den Modus der Kapazitatsmessung zu gehen. Vergewissern Sie sich vor
der Messung, dass der Kondensator entladen ist. Messen Sie niemals die Kapazitét eines geladenen
Kondensators, da dies zu Schdden am Messgerét und zum elektrischen Schlag filhren kann.
Legen Sie die Messspitzen an die Stelle der Kondensatorklemmen. Bei der Messung von Hochleistungs-
kondensatoren kann die Messung etwa 30 Sekunden dauern, bis das Ergebnis stabilisiert ist. Um ein
genaueres Ergebnis bei der Messung Kleiner Kapazitéten zu erhalten, sollte die Kapazitét des Mess-
gerates und der Messleitungen subtrahiert werden.

Temperaturmessung

Schliefen Sie die Thermoelementklemmen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an und
stellen Sie den Wahlschalter auf die Position , Temperaturmessung". Auf dem Display wird die Tempe-
ratureinheit angezeigt. Um die Einheit zwischen Grad C und Grad F zu &ndern, driicken Sie erneut die
Taste SEL. Bringen Sie das Thermoelement an der Temperaturmessstelle an. Das Ergebnis wird auf
dem Display angezeigt.

Kapazitatsmessung

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an, driicken Sie
zweimal die Taste SEL, um in den Modus der Kapazitatsmessung zu gehen. Vergewissern Sie sich vor
der Messung, dass der Kondensator entladen ist. Messen Sie niemals die Kapazitét eines gelad
Kondensators, da dies zu Schaden am Messgerét und zu einem elektrischen Schlag fiihren kann.
Legen Sie die Messspitzen an die Stelle der Kondensatorklemmen. Bei der Messung von Hochleistungs-
kondensatoren kann die Messung etwa 30 Sekunden dauern, bis das Ergebnis stabilisiert ist. Um ein
genaueres Ergebnis bei der Messung kleiner Kapazitaten zu erhalten, sollte die Kapazitat des Mess-
gerates und der Messleitungen subtrahiert werden.

Frequenzmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an. Driicken Sie
die Taste Hz/REL einmal, um die Frequenzmessung auszuwahlen, in der Anzeige erscheint ,Hz". Lesen
Sie das Messergebnis auf der Anzeige ab. Die Frequenzmessung ist sowohl fiir die Messung mit Mess-
leitungen als auch mit Messzangen maglich.

Induktive (beriihrungslose) Erfassung der NCV-Wechselspannung

Das Messgerét verfiigt iber einen Sensor, der in der Lage ist, das durch die Wechselspannung erzeugte
elektromagnetische Feld zu erfassen. Halten Sie die Taste SEL/NCV zwei Sekunden lang gedrtickt, um
den induktiven Messmodus zu starten. Bringen Sie den Sensor an der Oberseite der festen Messzange
néher an die zu priifende Stelle, um das Vorhandensein eines elektromagnetischen Feldes zu (iber-
priifen. Je stérker das Feld, desto hoher die Frequenz der vom Messgerat abgegebenen Schallsignale.

Temperaturmessung

Schliefen Sie die Thermoelementklemmen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an,
driicken Sie die Taste SEL, bis der Temperaturmessmodus aufgerufen wird, das Display zeigt die Tem-
peratureinheit an. Um die Einheit zwischen Grad C und Grad F zu andern, driicken Sie emeut die Taste
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SEL. Bringen Sie das Thermoelement an der Temperaturmessstelle an. Das Ergebnis wird auf dem
Display angezeigt.

Messung des Anlaufstroms

Driicken Sie die Taste INR, um in den Modus fiir die Einschaltstrommessung zu gelangen. Auf dem
Display erscheint die Markierung INRUSH. Die Messung muss an einer einzigen Sprungleitung durchge-
fiihrt werden, wie im Abschnitt tiber die Messung mit Messzangen beschrieben. Das Messergebnis wird
der héchste Stromwert sein, der innerhalb von 100 ms nach dem Anlassen des Motors gemessen wird.

Spitzenwert-Registrierung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekennzeichneten Buchsen an. Driicken Sie
die HOLD-Taste zweimal, um in den Spitzenaufnahmemodus zu gelangen. Auf dem Display erscheint
die Markierung PEAK HOLD. Starten Sie die Messung, die Anzeige behalt den groRten Messwert bei.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. Groferer Schmutz sollte mit einem leicht feuch-
ten Tuch entfernt werden. Tauchen Sie das Gerét nicht in Wasser oder andere Flissigkeiten. Verwenden
Sie zur Reinigung keine Lsungsmittel, dtzende oder abrasive Mittel. Es ist darauf zu achten, dass die
Kontakte des Messgeréts und die Messleitungen sauber bleiben. Reinigen Sie die Kontakte der Mess-
leitungen mithilfe eines leicht mit Isopropylalkohol getrénkten Tuchs. Um die Kontakte des Messgerats
zu reinigen, schalten Sie das Messgerét aus und entfernen Sie die Batterie. Drehen Sie das Messgerat
um und schiitteln Sie es vorsichtig, so dass gréRere Verschmutzungen aus den Anschliissen des Mess-
gerats ausfallen. Befeuchten Sie ein Wattestéabchen leicht mit Isopropylalkohol und reinigen Sie jeden
Kontakt. Warten Sie, bis der Alkohol verdunstet ist, und legen Sie dann die Batterie ein. Das Messgerat
sollte in einem trockenen Raum in der mitgelieferten Einzelverpackung gelagert werden.
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XAPAKTEPUCTUKA NMPUBOPA

YHuBEpCanbHbI MyMIETUMETP C TOKOM3MEPUTENbHBIMY KreLlami npeacTaensiet coboit Ldposoil usmepu-
TeMbHbI MPUGOP, NPeAHa3HAYEHHbI NS U3MEPEHUS Pa3MYHbIX SMEKTPUYECKUX BENMUMH. B cnyvae He-
KOTOPBIX M3MEPSIEMbIX BEMIMUMH MYNBTUMETP MOXET CaMOCTOSITENBHO BbIBIPaTh A1anasoH B 3aBUCHMOCTM
OT pesynsTata uaveperusi. MynsTUMETP OCHALLEH TOKOM3MEPUTENBHBIMI Krelliami, KOTOpbie MO3BONSOT
13MEPSTb CUY NEPEMEHHOTO 1 MOCTOSHHOMO ToKa B OAVHOYHOM NMPOBOAHMKE UHAYKLMOHHBIM METOLOM.

Mpexge yem NPUCTYNUTL K pabote MynbTUMETPOM Heo6XoAMMO 03HaKOMUTLCS C PyKOBOACTBOM
N0 3KCnsyaTauum U COXpaHuThb ero.

/3MepuTenb OCHaLLEH NNacTUKOBLIM KOPMYCOM, XIAKOKPUCTANMMYECKUM AUCTNEEM, NEPEKTIoYaTENeM
[1ana3soHoB uaMepeHus. B kopryce ycTaHoBMEHbI U3MepUTenbHble rHesaa. MsmepuTens ocHaLLeH 13-
MepuTEnbHBIMU NPOBOAAMM CO LuTekepamu. MynsTuMeTp noctaensieTcs 6e3 Gataper nuTaHns.

BHUMAHWE! Mpeanaraemsiit uamepuTens He npeacTasnsieT coboit M3amepuTensHoro npubopa no cmbic-
ny 3akoHa «paBo 0 N3MePEHNsX».

TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

[Luenneit: XK-auenneit 4-pa3psaHblii — MakcumanbHblit oTobpaxaemsii pesynsrat: 6000
YacToTa auckpeTusaumm: 3 pasa B CeKyHAY

WHaukauus neperpyaku: otobpaxaetcst cumeon «OL»

VHAuKaLus MonsipHoCTY: Nepes peaynsTaToM U3MepeHmst oToBpaxaeTes 3HaK «-»
MakcumanbHoe packpbiTve kneLyeit: 25 Mm

Batapeiika: 2 x AAA; 2x 1,5B

Pa6oyas Temneparypa: 0 + 40° C; npu oTHOCUTENbHOM BNaxHOCTH <75%

Temnepatypa, npu koTopolt ByaeT NoAfepKMBaTLCS 3asiBneHHast To4HocTb: 18 + 28° C; npu oTHocH-
TenbHOM BnaxHocTn <75%

Temneparypa xparerus: -10° C + +50 rpag. C; npu oTHOCUTENbHOI BaxHoCTI <85%
BHeLuHue pasvepbl: 185 x 65 x 30 Mm

Bec (6e3 barapeit): 165 r

BHUMAHME! 3anpeluaetcs U3MepsiTh INeKTPUYECKMe BENUUYMHDI, 3HAYEHUs! KOTOPLIX NMpeBbIlLa-

ot Hblil MaNa3oH u3mey u3mepuTens.
[ocTosiHHOE HanpsKeHue MepemenHoe Hanpskerue (f,, =40 + 1000 My)
[nanasoH PaspeLwenune TouHocTb [lnanasoH PaspeLwenune TouHocTb
6B 0,001B 6B 0,001B
60 B 0,01B +(0,5% +3) 60B 0,01B #(1% + 3)
600B 1B 600 B 01B
TepemenHbiit Tk ¢ ”Oré’;-lm knewei (f,, =40 Ty = TOCTOSHHBIN TOK G NOMOLLbIO KrelLei
[lnanasoH Paspeluenmne TouHoCTb [lnanasoH Paspeluenune TouHoCTb
60A 0,01A 60 A 0,01A
#(2,0% + 30 +(2,0% + 30
600 A 01A (20%+30) 600 A 01A {20% +30)
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Conpotuenetue
[lnanasoH Paspeluenue TouHocTb
600 Q 010Q
+(1,5% +
60 0,001 kQ H1:5%+3)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Emkoctb Yacrora
[lnanasoH | PaspeLuexue TouHocTb [vanasoH PaspeLuenve TouHocTb
6 HO 0,001 H® #(5,0% + 20) 60 My 0,011y
60 HP 0,01 Hd 600 My 0,11y
600 HO 0,1 H® 6Ky 0,001 Ky
6 no 0,001 nd #2,0%+5 60 KT 00,1 kT
4 . 20%+9) u o £(0,1%+2)
60 nd 0,01 nd
600 nd 0,1 nd
! " 3007y 0.1y
6 MO 0,001 md H5.0% +5)
60 MO 001me | U7
Temnepatypa
[lnanasoH Paspelwenue TouHocTb
-30°C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22°F + +1832 °F 1°F 25%5)

TouHoCTb: £ (% OT NoKa3aHwst + YUCIO eANHIL, MIAALIEro paspsaa)
SKCNINYATALUA MYNBTUMETPA

BHUMAHWE! Bo n3bexaHine nopaxeHust anekTpuieckinm TOKOM nepeq BCKpbITEM kopnyca npubopa
OTCOEZUHUTE OT HEro U3MepUTeNbHbIE MPOBOAA 1 BLIKITIOUUTE U3MEPUTENb.

WHempykyuu no mexruke 6e3omnacHocmu

He akcnnyaTupyiite U3mepuTenb B YCIOBUSX BLICOKOW BIIAXHOCTH, B aTMOCEPE TOKCUYHBIX UK Nerko-
BOCTNaMEHSIOLLMXCS NapoB, a Takke BO B3pbIBoONacHoi atMocdepe. Mepes kaxabiM UCromnb3oBaHneM
NPOBEpATE COCTOSIHME M3MEPUTENS U U3MEPUTENbHbIX NPOBOJOB; NPy 0GHAPYKEHNN Kakux-nubo He-
VCTIPaBHOCTEV 3anpeLuaeTcst MpucTynaTb K paboTe. 3aMeHnTe NOBPEXAEHHbIE NPOBOAA HOBbIMM, Ge3
neekToB. B cryyae BO3HUKHOBEHMSI COMHEHMIA obpatlualitecs k npoussoguTento. Mpu nposeaeHUn
M3MEPEHUI iepXIUTe U3MEPUTENbHBIE MPOBOAA TOMbKO 3a M30MMPOBaHHYH YacTb. He nmpukacaiTech
nanbLami K To4kam W3MEpEHUs UNW HEeMcronb3yeMbIM rHesfaMm u3meputens. Mepes uameHeHnem
13MepsieMolt BENMYMHBI OTCOEANHUTE U3MEpUTENbHbIE NPOBOAA. HiKoraa He NpoBOAUTE TeXHUYECKoe
obcnyxvBatue, He y6eauBLIMCh, YTO M3MEPUTENbHbIE NPOBOAA OTCOEAMHEHDI OT U3MEPUTENS U cam
13MepUTENb BbIKMHOYEH.

3ameHa 6amapel

MynbTMETp AOMKEH NUTaTCS OT BaTapeek, KONMYECTBO W TUM KOTOPbIX YKa3aHbl B TEXHUYECKUX Xa-
pakTepucTukax. PekoMeHayeTcs ucnonb3oBaTh LenodHble Gatapeiku. YTobbl yctaHoBUTL GaTapeiku,
OTKpOIATe Kopnyc NpuBopa Unu KpbILLKY BaTapeiHoro oTceka B HIKHelt YacTv uameputens. [ins goctyna
k GaTapeiiHoMy OTCeKy MOXeT NoTpeGoBaTbCs OTKPYTUTb BUHT, KENALLMI KPbiLLKy GaTapeiHoro oTceka.
Moakniounte Gatapeitky B COOTBETCTBUM C MapKUPOBKOIA KIIEMM, 3aKPOIATE KOPMYC UMM KPbILLKY GaTtapeit-
Horo oTceka. Ecnu nosiBuTcst cumeon 6atapeu, 3amenuTe Gatapeitky HOBOW. B CBSA3M ¢ TOYHOCTbIO 13-
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MepeHuit pekoMeHaYeTCs 3aMeHsTb Batapeiiky kak MOXHO cKopee nocne nosBneHus cumeona 6atapen.

Bknio4eHme 1 BbIKTio4eHe U3MepuTenst

YcTaHOBKa nepekmioqarens amMepeHuii B nonoxeHine OFF npvBeaeT Kk BbIKMOHeHMio nameputens. [py-
TVie NOMOXEHUs NepexiovaTens akTUBMPYIOT €ro 1 MO3BONAIOT BbIGPATL M3MEPSEMYI0 BEMMUMHY U ee
ZAnanasoH. MynsTUMETP UMEET (yHKLMIO aBTOMATIYECKOTO OTKITIOHEHUS B Cly4ae Ge3nericTBus Co CTo-
POHbI MOMNb30BATENS, MPUMEPHO Yepe3 15 MUHYT nocne MocneaHei peakLi Nonb3oBaTens MyNsTUMETP
aBTOMATUYECKN OTKMIOUMTCS. OTO NMO3BONUT YMEHbLINTL pacxop 6atapen. 3a MUHYTY 10 aBTOMATUYe-
CKOTO OTKIIOYEHMS MYTISTUMETP OMOBECTUT NOMb30BATENS NATUKPATHBIM 3BYKOBBIM CUrHANOM. GYHKLMIO
aBTOMATUYECKOTO OTKITIOHEHIN MOXHO OTKIIOWUTb, HaxaB W yaepxkiueast kHoriky SEL / NCV Bo Bpems
BKIIOYEHS MYNbTUMETPA. BbikntodeHme (yHKLMM aBTOMATUYECKOTO OTKMKo4eHHs Gy[eT NoATBEpKAEHO
YeTbIPEXKPATHBIM 3BYKOBbIM CHTHATIOM.

[Modknro4eHue usmepumesbHbix Mpogodos

Ecnv wrekepbl NpoBOA0B CHaGXeHbI KonnaJkamu, Ux HeoBXOAMMO CHATL Nepen NOAKMoYeHEM NPOBOLOB
K rHeanam. MoaKmouMTe NPOBOZA B COOTBETCTBUM C MHCTPYKUMSIMU, NPUBELEHHBIMY B PYKOBOACTBE. 3aTeM
CHUMMTE KONMNaykv N3MEPUTENBHOI YaCTV (ECMW TaKOBbIE UMEIOTCS) U MPUCTYMNATE K U3MEPEHMSIM.

KHonka HOLD

KopoTkoe HaxaTue aToi KHOMKY NO3BOMSIET COXPaHNTL Ha ANCTTIee Tekyllee 3HaueHne uaveperus. 06
atom Bypet ceupetenbcteoBath otMeTka HOLD Ha aucnnee.

Tpy HaxaTu 1 yepxaHuy STOM KHOMKY BKMKOYAETCS ManeHbkui CBETOAUOAHbIA MHANKATOp, pacnono-
KEHHBIA Ha nepeaHei naHenu MynsTUMETpa, 1 NOACBeTKa Aucnnes. MOBTOPHOE HaxaTue U yaepxaHue
3TON KHOMKY BbIKNHOYAET hOHapUK W NOACBETKY AMUCNNES.

Kronka SEL/NCV

HaxxaTiem 3Toit KHOMKY MOXHO BbIBPATL M3MEPSEMYI0 BENMUYHY B CIy4ae HaCTPOEK FMaBHOrO nepeknio-
yatens ¢ HeCKonbKMM BenMYMHamu. HaxaTie v yaepxaHme 3Toii KHOMkv Gonee 2 cekyHa akTvBmpyet
pexum NCV - BeckoHTakTHOe 0BHapyeHMe NepeMeHHOro HanpsikeHms. [TOBTOpHOE HaxaTue 1 yaepxa-
HUe 3TOl KHOMKK B TeyeHue Bonee 2 cekyHa oTknoyaet pexum NCV.

Konka INR/PEAK

HaxxaTiie KHOMKM B pexuMe U3MepeHust epeMEHHOTO Toka Mpy NOMOLLM KNELLeV MPUBELET K Nepexosy
B PEXUM M3MepeHus nyckosoro Toka. O6 aTom Gypet caupeTenbcTeoBaTh otMeTka INRUSH Ha auc-
nnee. Haxatue 370 KHOMKW NPY U3MEPEHUN C MOMOLLBIO U3MEPUTENbBHBIX MPOBOAOB BKIKHAET PEXAM
YAEpKaHUs MMKOBOTO 3HAYEHUSI M3MEPEHNS, YTO NOATBEPKAAETCS NOSBNEHNEM Ha AUCTNEE Mapkepa
PEAK HOLD. lNoBTOpHOE HaxaTie 1 yaepxaHue aTol KHOMKM OTKIIOYaET PexmuM YAepxKaHus n1koBoro
3HaYEHNs U3MEPEHNS.,

KHonka Hz/REL

B cnyyae n3mMepeHins NepemMeHHOro Toka HaxaTie KHOMKY aKTUBUPYET PEXUM U3MEPeHUs YacToTsl. Mpu
M3MEPEHMM EMKOCTU U CUMbl TOKA HaXaTie 3TO KHOMKM 3amyckaeT OTHOCUTENbHOE U3MEPEHHE, YTO
noaTeepxaaetcs Mapkepom REL Ha aucnnee.

BempoerHbit 3ymmep

V13amepuTenb MeeT BCTPOEHHbIN 3yMMep, KOTOpbIA M3AET KOPOTKWIA 3BYKOBOII CUrHAN Nocne Kaxaoro
HaXaTust KHOMKM B Ka4ecTBe NOATBEPXKAEHNS TOro, YTO HaXaTue NPUHECNo pesynetar. 3ymmep Gyaet
130aBaTb HECKOMbKO 3BYKOBbIX CUrHANOB B MUHYTY, Npexae Yem uamMepuTens GyaeT aBToMaTu4eckn
BbIKTIOYEH 11 OAVIH ANMMHHBIA 3BYKOBOV CUTHAN Nepe/ aBToMaTuyeckum oTkniodeHnem. Mameputens as-
TOMATUYECKM OTKIIOHAETCS Yepes 15 MIHYT nocne NOCNeAHEro HaxaTus KHOMKK UnK U3MEHEeHMs Nomno-
KeHus cenekTopa.

TModKmio4eHue uaMepumenbHsix Mpogodos

Ecnu wrekepbl NPOBOAOB CHABKEHbI konnaykamu, X HEOBXOAMMO CHSTb NEpeN NOAKMIOYEHNEM NPOBO-
[10B K rHeaaM. MoakmiounTe NpoBoaa B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMM, NPUBEAEHHBIMY B PYKOBOACTBE.
3atem CHUMUTE KOMnayku U3MepuUTenbHON YacTy (ecrv TakoBble UMEIOTCS!) U MpUCTYNnTe K 13mepe-
HUAM.

R OPUTVUHANBHAA UMHCTPYKIUSG



RU
BbIMONMHEHWUE U3MEPEHUI

B 3aBMCHMOCTM OT TeKyLLEro NONOKEHUs NepekmniovaTens AvanasoHoB Ha aucnnee otobpaxaiorcs ye-
Thipe Unchpbl. Mpyu He0BX0AMMOCTY 3ameHbl Gatapeek MynsTUMETP MHOPMUPYET 06 aToM, oToBpaxast
cumBon Gatapen Ha Aucnnee. Ecnv nepen 3HaueHWeM U3MEPEHHON BENUUMHLI Ha Aucnree otobpa-
KaeTCA 3HAYOK «-», 3TO 03Ha4aeT 0BPaTHYK NONSPHOCTL M3MEPSEMOIA BENMYMHBI B OTHOLUEHNM NOA-
KntoyeHust uameputens. Ecnu Ha aucnnee otobpaxaeTcs TONbKO CUMBON NEPErpysky, 310 O3Ha4YaeT
NpeBbIlLEHVE [Mana3oHa U3MEepeHHs 1 B 3TOM Crlyyae AuanasoH U3MepeHns JOMKEH BbiTb U3MeHeH
Ha 6oree BbICOKWI.

Ecnu 3HaueHve n3MepsiemMoit BeNMUMHbI HE3BECTHO, YCTAHOBIUTE MaKCUMArbHbIA AUana3oH U3MepeHns
1 YMEHbLUNTE €10 NOCTIE CHUTHIBAHUS NOKA3aHUI. V3MepeHre Marbix 3HaYEHHil BENMYMH B BBICOKOM
[1anasoHe BbI3bIBAET Haubonee BbICOKYIO MOrPELLHOCTb NPU U3MepeHusX. Bo n3bexane nopaxeHus
3NEKTPUYECKVM TOKOM HeoBXoaMMo CobntoaaTb 0coByo OCTOPOXHOCTL MPU U3MEPEHUSX B CAMOM Bbl-
COKOM [1ana3oHe HanpsikeHus.

BHUMAHME! He ponyckaiite, 4Tobbl AMana3oH M3MepeHus MynsTUMETpa 6bin MeHblue U3Mepsi-
€MOro 3HayeHus.. IT0 MOXET MPUBECTHU K NOBPEXAEHUIO MYNLTUMETPA W MOPAKEHUIO INEKTPY-
4eCKUM TOKOM.

My Hoe Mok p

KpacHbIit npoBop NoAKmiounTe K rHesdy ¢ Mapkiposkoi VQ
YepHblit NpoBop K rHe3dy ¢ Mapkuposkoit COM

[Insl LOCTVKEHNS HanBBICLLEN TOYHOCTM U3MEPEHMIA AOMKHbI BbiTb 06eCneyeHbl ONTUManbHbIe YCnoBus
13mepeHnst. [lnanasoH Temnepatyp W BNaXHOCTX yka3aH B NepeyHe TeXHUYECKNX AaHHbIX.

Mpumep onpedeneHust moyHoCMU

TouHoCTb: + (% OT NOKa3aHWst + YMCTIO eANHNLL MIaALLEro paspsiaa)
V3amepeHme nocTosHHOro Hanpsikerus: 1,396 B

TouHocTb: £(0,8% + 5)

Pacyet norpetwHoctu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Peaynbrat navepenus: 1,396 B £ 0,016 B

M3meperue HanpsxeHus

TMogknio4nTe M3MepuTENbHbIE NPOBOAA K rHe3aam ¢ Mapkvposkoil VQ 1 COM. YctaHosuTe rnaBHblil nepe-
KrioyaTenb B MONOXeHUe M3MepeHns HanpsixeHmns. Boibepute xapakTep 3Mepsemoro HanpsikeHmus ¢ no-
MoLLblo kHonki SEL. TMopkniounTe namepuTenbHble NPOBOAa napannenbHo K 3neKTpUIecKolt Lienw v npo-
4nTaliTe pesynbTaT u3MepeHns HanpskeHms. Hukoraa He namepsiiTe HanpsikeHe BbILLE MaKCUManbHOMo
[A1anasoHa M3MepeHnsi. TO MOXET MPUBECT K NOBPEXAEHII0 MIMEPUTENS 1 NIOPAKEHMIO ANEKTPUHECKIM
TokoM. [Nocne BbIGopa Camoro HIKHETO AnanasoHa U3MEPEHiA 1 MPU HEMOAKIIYEHHbIX 3MEPUTENbHbIX
npoBo/ax Ha Aucnnee oTobpaxaeTcs U3MEHSIOLLEECs 3HaYeHe U3MepeHus. OTo HopManbHoe SiBNeHie.
[Ins ero ycTpaHeHns AOCTATOHHO 3aMKHYTb KOHLIb! M3MEPUTENbHBIX NPOBOJOB APYT C APYroM.

M3mepeHue curbl iepeMeHHo20 moka ¢ MoMowbko Knewjel

BHVMAHWE! MNepen namepeHnem oTCOEANHUTE M3MepUTENbHLIE MpoBoaa. Hukoraa He vamepsiite
HanpsKeHve BbiLLe MAKCUMAmbHOTO AvanasoHa U3MepeHus. ST0 MOXET NPUBECTU K NOBPEXAEHUIO 13-
MEPUTENS 11 MOPaXEHMIO ANEKTPUYECKUM TOKOM. Bo Bpemsi M3MepeHHs He NpukacaiTech K OTKPbITHIM
TOKONPOBOAALLMM MOBEPXHOCTSIM. JTO MOXET NPUBECTY K NOPAKEHNHO NEKTPUYECKUM TOKOM.

C nomoLLblo CenekTopa yCTaHoBUTE COOTBETCTBYHOLLMA Auana3oH namepetus. OTKpoliTe Tokouamepu-
TeNbHbIE KNeLuu, HaxaB Ha pblyar. BctaBbTe 0fH MPOBOAHMK, Yepes KOTOPbIN TEYET NepeMeHHbIA TOK,
BHYTPb KreLuen v 3akpoite ux. Ybeautech, YTo rybku Knelleil HaxoasTcst B TECHOM KOHTaKTe Apyr ¢
apyrom. [inst Haubonee TOYHOrO M3MepeHUs HEOBXoAMMO YBeamUTLCS, YTO NPOBOS HAXOAUTCS B LEH-
TpanbHol Touke Mexay kneliamu. T0 obneryalT MeTku, BbIrpaBupoBaHHble Ha rybkax knetei. Mo-
IPELUHOCTb 13-3a HELIEHTPaNU30BaHHOrO PacronoXeH!s NPOBOAHIKA COCTABASET 2% OT U3MEepeHHOro
3HaYEHMs, HO 3TOTO MOXHO WU3BexaTh, MOMECTVB NPOBOAHNK MO LEHTPY BHYTPW kneweit. MpouunTtaiite
pesynbTat U3MepeHus.

QP UL AHANBLHAS VIHCTPYKLI,I/IFI.
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Pexum uamepeHus HanpsxeHus ¢ HUSKUM 8X00HbIM UMTedaHcoM

MynsTUMETp NO3BONSET M3MEPSITh HaNpsKeHWe MpW HU3KOM BXOAHOM WMMMEAaHce, YTo nossonset
YCTPaHUTb MOMEXM, CBS3aHHbIE C OCTATONHBIM HanpsikeHreM. MoakmniounTe uamMepuTenbHble NPoBoaa
k rHe3fam ¢ 06o3raqeHrem VQ n COM, yctaHoBuTe cenektop B nonoxexne VLowZ. Hukoraa He uame-
psiliTe HanpsikeHe BbILLE MaKCUMANbHOTO AnanasoHa U3MepeHmsi. 3TO MOXET NPUBECTM K MOBpexXae-
HUI0 M3MepUTENs 1 MOPaXEHMIO 3NEKTPUYECKUM TOKOM.

M3mepeHue conpomueneHus

MoakniounTe M3MepuUTENbHbIE NPOBOAA K rHesaam ¢ obosHaueHnamu VQ u COM, yctaHosute cenek-
TOp B NONOXEHUE U3MEPEHIS CONPOTUBNEHHS. MOAKMKUUTE U3MEPUTENbHbIE HAKOHEYHWKY K KIeMMam
13MEpSIEMOr0 3MIEMEHTA W CuUTaliTe pesynbTaT UaMeperus. Mpi HeoBXOAUMOCTI M3MEHUTE AManasoH
13MepeHust, Ytobbl nonyunTs Gonee ToUHbIE pesynbTaThl M3MepeHus. Kateropuyecku sanpelyaercs
M3MePATb CONPOTUBIIEHUE 3NIEMEHTOB, Yepe3 KOTOPble NPOXOAMT 3NeKTPUYECKMi TOK. [ins 13me-
PEHWI BBICOKOTO COMPOTUBIIEHNS U3MEPEHUE MOXKET 3aHSTb HECKOMbKO CEKyHZ, MPEXAe YeM pesyrb-
TaT cTabunuanpyetcs; aTo HopMarnbHasi peakuus AN U3MEpeHHil BbiCOKOro ConpoTueneHus. Mepes
MOAKTIOYEHNEM M3MEPUTENbHBIX HAKOHEYHUKOB K U3MEpsieMOMy 3NIeMEHTY Ha aucnnee otobpaxaetcs
cumBon neperpy3aki «OLy.

Tecm Ha nposodumocms

[MogkniounTe U3vepuTenbHble NpoBosa K rHeanam ¢ o6o3HaueHusimu VQ u COM, ycTaHoBuTe cenektop
B MONIOXEHME U3MepeHns conpotuenenms. C nomoLubto kHomku SEL BbiGepuTe TECT Ha MPOBOANMOCTL
— «cumBon 3ymmepan 1 Q. Moakmno4uTe U3MepuTenbHble HAaKOHEYHUKN K MECTY U3MepeHus. BCTpoeH-
HbliA 3yMMep M3acT 3BYKOBOIA CUrHAN Kaxablil pas, Korfia U3MepeHHOE COMpOTUBNEHE NaaaeT Hinke 30
Owm. Kateropuyecky 3any TCS NPOBEpPATH Nf Tb B LiensiX, Yepe3 KoTopble NpoTexkaeT
JMNEKTPUYECKUI TOK.

Tecm duodog

lMoakniounTe n3MepuTenbHble NPOBOAa K rHeafam ¢ 06osHaueHusMmu VQ n COM, ycTaHoBUTe cenextop
B MONOXeHMe NpoBepKku Anopos. KHonkol SEL BeiGepuTe TECT Ha MPOBOAMMOCTb — «CMBON Avogan n V.
[MopkntounTe M3MepUTENbHbIE HAKOHEYHNKY K KneMmam AvodoB. Ha aucnnee otobpaxaeTcs 3HaueHne
npsMOro HanpshkeHns i cumson «OLy, ecnn Anoa NpoBepseTcs B 3anuparolem Hanpasnenun. Ka-
TEropuyecky 3anpelLaeTcs TeCTUPOBATh AMOALI, YePe3 KOTOPbIE NPOTEKaeT ANEKTPUYECKMIA TOK.

W3meperue emkocmu

TMoaknto4mTe U3MepUTENbHBIE NPOBOAA K THe3RaM ¢ 06o3HaqeHmnem VQ 1 COM, aBaabl HaXMUTE KHOM-
ky SEL, 4tobbl BOATV B pexum namepeHus emkoctu. Mepen u3vepeHnem ybeautech, YTo KOHAeHcaTop
paspsikeH. Hukoraa He u3mepsiiTe eMKOCTL 3apsiKeHHOrO KOHAGHCATOPa, 3TO MOXET NOBPEANTL U3-
MepuTENb U BbI3BaTb NOPaXeHMUe ANEKTPUHECKUM TOKOM. [PUnoxuTe M3MepuTENbHbIE HAKOHEHNKA K
KriemMmam KoxaeHcatopa. [Mpu namepeHi emkocTeit 6onbLuas eMKOCTb U3MEPEHISt MOXET 3aHSTb OKOMO
30 cekyHn, npexze Yem pesynbtar cTabunuanpyetcs. B cnyyae nsmepeHusi Hebomblumx 06bemoB, Ans
Gonee TOYHOO pe3ynbTara CreayeT BbIYECTb EMKOCTb U3MEPUTENS 1 U3MEPUTENbHBIX MPOBOOB.

M3meperue memnepamyps!

[MogkntounTe Knemmbl Tepmonape! k rHesnam ¢ o6oaHaveHnsmmn VQ u COM, yctaHoBuTe cenektop B
MonoXeHue U3MepeHns Temnepartypbl. Ha aucnnee otobpasutest eauHiLa M3MepeHus Temneparypel.
YTo6bl M3MEHUTL eANHNLILI U3MepeHust Mexay rpag. C v rpag. F, cHosa HaxmuTe kHonky SEL. Mpuno-
KUTE TepMONapy K TOYKe U3MEPEHUsi TEMMEPATYPbI, Pe3yrbTaT NOSIBUTCS Ha AnCTnee.

M3meperue emkocmu

[MogkntounTe n3MepuTenbHbIE NPOBOAA K rHe3nam ¢ 0603HayeHnem VQ n COM, aBaxabl HaxmuTe KHon-
Ky SEL, 4toBbl BOTU B pexum u3mepeHmns eMkocTy. Mepes amepernem ybeauteck, YTo KoHaeHcaTop
paspshkeH. HuKoraa He U3mepsiiiTe eMKOCTb 3apsiKeHHOTo KOHAEHCATopa, 3T0 MOXET NMOBPeAnTb
M3MepUTENb U BbI3BaTb NMOPaXeHWe INEKTPUYECKUM TOKOM. [pUNoKUTE U3MEPUTENbHBIE HaKo-
HEYHMKM K KnemMaM KoHaeHcatopa. Mpyu u3MepeHn emkocTeil Gonbluasi eMKOCTb U3MEPEHUS MOXET
3aHsITb okono 30 cekyHp, Npexae Yem pesynetar crabunuavpyetcs. B cnyyae uamepeHns HeGonbLnx
06bemoB, Ans Gonee TOYHOTO pesynbrata CNefyeT BblYECTb eMKOCTb U3MEPUTENS 1 3MepUTENbHbIX
MPOBOZOB.

Y OPUTVUHANBHAA MHCTPYKIUSG
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M3mepeHue yacmomsl

[MogkntounTe MamepuTenbHble NPOBOAA Kk rHeanam ¢ Mapkuposkoit VQ n COM. Haxmute kHonky Hz/
REL oauH pas, utobbl BeibpaTh U3MepeHne YacToTkl, Ha aucnnee nossutcs cumeon «Hzy. Mpoutute
pesynbTar U3MepeHust Ha aucnnee. ViaMepeHne 4acToTbl BO3MOXHO Kak C MOMOLLbIO M3MEPUTENbHBIX
NPOBO/OB, Tak 1 C NOMOLLbH U3MEPUTENBHBIX KMELLEH.

WHAykmueHoe (6eckoHmakmHoe) 0bHapyxeHue nepemerHoeo Hanpsixerus NCV

VamepuTenb ocHaLleH AaTunMKkoM, KOTOpbIi CriocobeH 0BbHapyXuBaTh anekTpoMarHUTHOe norne, reHe-
p1pyemMoe nepemMeHHbIM HanpsikeHreM. YaepxuBaitte kHonky SEL/NCV B TeyeHue AByx cekyHa, uTo-
bl aKTUBMPOBATb PEXUM WHAYKTUBHOTO M3MepeHust. MpuBnuauTe AaTyuk, PacnonoxXeHHbI B BEpXHEN
4acTi HEnoaBIKHOI U3MepUTENbHOIA TyBkM, K MecTy, KoTopoe HEOBXOAUMO MPOBEPUTL HA HanMuu1e
3MEKTPOMArHUTHOro Nonsi. Yem cunbHee nore, TeM BbilLe YacToTa 3BYKOBbIX CUTHAMNOB, M3naBaeMblX
MYT6TUMETPOM.

W3mepeHue memnepamypsi

MMoakniounTe Knemmbl Tepmonaps! k rHeanam ¢ obosHaveHnem VQ u COM, Haxumaiite khonky SEL ao
TEX N10p, Noka He BOAETE B PEXMM U3MEPEHUS TeMNepaTyphl, Ha Aucnnee GyayT oTobpaxatbes eauHu-
Libl M3MepeHms TemMneparTypbl. YTo6bl M3MEHUTL eauHNLI M3MepeHus mexay rpag. C u rpaa. F, cHoa
HaxmuTe kHonky SEL. MpunoxuTe Tepmonapy k TOYKe U3MepeHUst TeMnepaTypbl, Pesynbrar nosiBuTes
Ha aucnnee.

M3mepeHue myckogo2o moka

Haxwmure kHonky INR, 4To6bl BOWTI B pexum U3MepeHns myckosoro Toka. Ha aucnnee nosisutes o6o-
3HauyeHne INRUSH. Vavepenus cneayet npoBoAuTL Ha OAHOM NYCKOBOM NPOBO/E, Kak ONUCaHO B pas-
nAene 00 13MepeHnsax ¢ NOMOLLbI0 3MepUTenbHbIX Knellei. Pesynstatom usmepenms Byaet Hanbonb-
Luee 3HayeHue Toka, namepeHHoe B TeyeHne 100 Mc nocne 3anycka ABuratens.

Peaucmpayust IUKo8o2o 3HayeHus!

TMogkniounTe 3MepUTenbHble NPOBOAA K rHesfam ¢ MapkipoBkoil VQ n COM. [lBaxabl HaxMUTE KHOMKY
HOLD, uTo6bl BOATM B pexuM perucTpaLim NuKoBoro 3HaqeHns. Ha aucnnee nossutes 0603HaueHne
PEAK HOLD. HayHuTe u3meperme, Ha aucnnee COXpaHUTCS camoe BbICOKOE M3MEPEHHOE 3HaueHue.

TEXOBCNY)XMBAHWUE U XPAHEHUE

lpoTupaiite M3MepuTenb MArKOA TKaHbH. BOMbLLYHO rps3b yaanuTe crerka BaxHol TkaHbto. He norpy-
XailTe U3MepuTens B BOAY WM APYrylo XUAKOCTb. He ncnonb3yite Ang O4UCTKM pacTBOpUTENK, eak1e
BELLECTBa Ui abpa3nBbl. YOEANTECh, YTO KOHTAKTbI M3MEPUTENS 1 M3MEPUTENbHbIX MPOBOIOB YUCTbIE.
QuMCTUTE KOHTaKTBI 3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB TKAHBIO, CRerka NPONUTaHHOI M30MPONMAOBLIM CrIAP-
ToM. epes O4MCTKOI KOHTAKTOB M3MEpUTENs BLIKMIOYUTE €ro 1 M3BrekuTe u3 Hero batapeliky. Mepe-
BEPHUTE M3MEPUTENb 1 OCTOPOXHO BCTPAXHUTE €ro ANS YAaneHns 13 pasbemos uamepuTens Gonbiueit
yacTy rpsn. Crerka 3amoumTe BaTHYH0 NarnoyKy U3onponumoBLIM CMPTOM W O4YUCTUTE Kbl KOHTAKT.
lMopoxanTe, Noka CMPT He cnapuTCs, 3aTeM ycTaHosuTe batapeiiky. ViavepuTens AOMKeH XpaHnTLCS
B CyXOM NOMELLEHIM B Npunaraemoit NoTpebuUTenbCKO YakoBke.

QP UL AHANBLHAS VIHCTPYKLI,I/IFI



UA
XAPAKTEPUCTUKA NPUNALY

YHiBepcanbHuil BUMIptoBaY siBNsie coboto BUMIPIOBANbHIA MPUCTPIA, MPU3HAYEHWI NS BUMIPIOBAHHS
PI3HMX eneKTPUYHIX BEMMYMH. Y pasi [ieskuX 3HaueHb BUMIPIOBAHHS BUMIpIOBAY MOXe BuBGpaTv cam
fAiana3oH B 3aneXHOCTi Bif pesynbtary BUMIpIOBaHHS. BumipoBay GyB OCHaLLEHWI BUMIpIOBANbHUMM
KnilLamm, SKi J03BONAHOTH BUMIPIOBATY CUAY 3MIHHOTO Ta NOCTIAHOTO CTPYMY B OAHOMY NPOBOAi METOAOM
iHAYKLT.

Mepen BUKOPUCTAHHAM NPUCTPOLO NPOYUTANTE LI IHCTPYKLIIO 36epexiThb ii.

BuMiptoBay Mae NnacTvKoBMit KOPMYC, PIAKOKPUCTANIYHMIA AUCTNed, nepemukay AianasoHis BUMIpHo-
BaHb. Y KOPMyCi BCTAHOBNEHi BUMIPIOBANbHI rHi3aa. MynsTUMETP OCHaLLIGHMIA BUMIpIOBaNbHAMM NMPOBO-
[lamu, Lo 3aKiHYyloTbes WTekepamu. MynsTumeTp npogaeTbes 6e3 Gatapelt XUBNEHHs.

YBATA! lMponoHoBaHMi MynIsTUMETP He € BIAMIPIOBANbHIM IHCTPYMEHTOM 3a amicTom 3akoHy «[1po Mipu»
TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKU

[vcnneit: PK 4 undpy - makcumanbHui Binobpaxysanuit pesynstar: 6000

Yacrora guckpetuaii: 3 paau Ha cekyHay

3Hak nepeBaHTaxeHHs:: BinobpaxaeTbest cumson «OLy»

3Hak nonsipHocTi: BifoGpaxaeTesi CUMBOM «-» Nepen pe3ynbTaToM BUMIPHOBaHHS

MakcimansHe poskpuTTs LWmnLis: 25 MM

Batapes: 2 x AAA; 2x 1,56 B

Po6oya Temneparypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHoCHil BonorocTi <75%

Temnepatypa, npy sikiii Gyae nigTpUmyBaTucs 3asBneHa TouHICTb: 18 + 28 rp. C; npy BigHOCHil Bono-
rocti <75%

Temneparypa 36epiranst: Bue -10 rp. C + +50 rp. C; npu BiaHoCHii BonorocTi <85%

30BHiLLHi poamipy: 185 x 65 x 30 Mm

Bara (6e3 batapeliok): 165 r

YBATA! 3a60poHsIETLCSA BUMIPIOBaTH eNeKTPUYHI 3Ha4YeHHS, Lo HUiA
[Aiana3oH BUMipIOBaHb MyNLTUMETpa.

Tb

P Yy

Hanpyra nocrifiHoro cTpymy Hanpyra aminHoro cTpymy (f,, = 40 + 1000 My)
[ianasoH Po3pinbHa 3paTHicTb TouHicTb [liana3oH PoapinbHa 3gatHicTs TouHicTb
6B 0,001B 6B 0,001B
60 B 0,01B +(0,5% +3) 60B 0,01B £(1% +3)
600B 1B 600 B 0,1B
3MiHHMiA cTpyM 38 sonoMoroko kniuyis (f,, = 40 'y + 400Mw) [ocTiiiHMiA CTPYM 3a A0NOMOTOI0 KriLLjB
[lianasoH PospinbHa 3gatHicTb TouHicTb [lianasoH | Po3pinbHa 3patHicTb | TouHICTb
60A 0,01A 60 A 0,01A +(2,0% +
#(2,0% +30 4
600A 01A (20%+30) 600A 01A 30)
Onip
[ianasoH Po3pinbHa 3gatHicTb TouHicTb
600 Q 010Q
+(1,5% +3
60 0,001 kQ {15%+3)
60 kKQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)

OPWUIFIHANBHA IHCTPYKIlIA
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EMHiCT Yacrora
[ianason | PosginbHa 3gaTHicTb TouHicTb [lianasoH Po3ginbHa 3gatHicTs TouHicTb
6nF 0,001 n® £(5,0% + 20) 60 My 0,011y
60 nF 0,01 nd 600 'y 01Ty
600 nF 0,1n® 6Ky 0,001 Ky
0/
6nd 0,001 n® $(2,0% +5) 60 kI 00,1 KMy £01%+2)
60 nd 0,01 nd
600 nd 0,1 nd
! f 300Ky 0.1 KTy
6 MO 0,001 md +5.0% +5)
60 mF 0,01 ud o
Temnepatypa
[lianasoH PospinbHa 3aaTHicTb TouHicTb
-30°C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22°F + +1832 °F 1°F 25%5)

TouHicTb: + (% NokasaHHs + Bara HaliMeHLL 3Ha4HOi Lndppn)
EKCMIYATALIA MYNETUMETPA

YBATA! LLlo6 3axuctitit cebe Bif ypaxeHHs enekTPUYHM CTPYMOM, Nepes BIAKpUTTSM Kopnycy npu-
CTPOIO Bifj'€1HANTE BUMIpIOBAmbHI MPOBOAM | BUMKHITL MPUaz.

IHempykuii 3 Ge3nexu

He BukopucToByiiTe npunap B aTMocdepi 3 AyXe BICOKOK BOMNOTICTIO TOKCUYHUMM abo nerkosainmmncTi-
My napamu y BubyxoHebeanedHux ymosax. Mepen KOXHUM BUKOPUCTaHHSIM NepeBipTe CTaH MynbTUMe-
TPpa i BUMIpIOBambHIX NPOBOAIB, KILO NoMieHi Gyab-siki HecnpaBHOCTI, TO He npucTynalite 4o poboTu.
MowwkomkeHi NpoBoay cnia 3amiHuTy HoBuMK, Ge3 fedekTis. Y pasi byab-skux cymHigis, byap nacka,
3B'SKITbCA 3 BUPOGHMKOM. i Yac BUMIpIOBaHHS TpUMaliTe BIMIpIOBambHI NPOBOAM TinbKiA 3a i30MbOBa-
HY YacTuHy. He TopkaliTecs nanbLisMu 40 BUMIPIOBANbHUX TOHOK ab0 HEBXMBAHMX THI3A BUMipioBaYa.
[Mepen 3miHoto BMMipIoBaHOI BENNYMHM Bif €AHaiiTe BUMIpioBanbHi npoBoay. Hikonu He nouvHaiTe po-
60T1 3 TeXHIYHOro 0BCIYroByBaHHS, He MepeKoHaBLUMCh, L0 BUMIpOBaNbHI NpoBoAn By B €aHaHi Bif
MYNETUMETPA, @ CaM MynsTUMETP BYB BUMKHEHNIA.

3amina 6amapei

MynbTiMeTp BiMarae XMBNeHHs Bin Gatape, KnbKiCTb i TMN KX HaBeAEHi B TEXHIYHMX AaHMX. Peko-
MeHAYeTbCA BUKOPUCTOBYBATYM NyxHi 6aTapei. LLlob BcTaHoBUTYH BaTapeto, BigkpuiTe KpULLKY NpUnagy
abo kpuwKy Biaciky 6aTapeit, posTaLloBaHy Ha HIKHEOMY GoLli MynsTUMeTpa. Mepes TM, Sik oTpUMaTi
[nocTyn Ao BiAciky Gatapeit, Moxe 3HagobUTUCS BIKPYTUTU MBUHT, LLO (iKCye KpULLKY Biaciky Gatapet.
MigkntoviTe GaTapeto BIAMOBIAHO A0 NO3HAYEHHs KreMm, 3akpuiTe kopryc abo kpuwiky Biaciky. Akwo
CBITUTbCS CMBON GaTapei, Lie 03Havae, Lo Gatapeto cnia 3aMiHUTI HoBoK. [ins 3abe3neyerHs To4HOC-
Ti BUMIpIOBaHb PEKOMEHAYETLCA AKOMOTa LWBMALLE 3aMiHUTI GaTapeto nicns nosieu cumeony batapei.

BBIMKHEHHS Ta BUMMKaHHS MynbTUMETpa

YcTaHoBKa BUMIPHOBAmBbHOMO nepemikaya B nonoxeHHs «OFFy» Bigkniounts MynstumeTp. [Hwi nomno-
KEHHS nepemuKada akTvBYyHoTb ioro | 403BONsIOTL BIUGPATY BEMMUMHY BUMIPIOBAHHS | 1OTO AjanasoH.
BumiptoBay Mae (hyHKLiio CamoCTiiiHOrO BUMKHeHHS B pa3i GeapisanbHocTi 3 Goky kopuctysaya, npubnma-
HO yepe3 15 XBUNWH MiCNA 0CTaHHLOI peakwii KOpUCTyBaYa BUMIPIOBAY BUMKHETLCS aBTOMaTU4HO. Lie
3MEHLLNTL CroxvBaHHs Gatapei. 3a XBANMHY [0 ABTOMATUYHOO BUMKHEHHS BUMIpIOBaY CMOBICTUTH
KOpUCTyBaya, NoAaBLUM 3BYKOBUA CUTHAN NM'sTb pasiB. OYHKL0 aBTOMATUYHOTO BIUMKHEHHS MOXHA 3a-
6nokyBaTi, HAaTUCHYBLUK Ta yTpUMyto4m kHonky SEL/NCV nig yac yBiMKHEHHs BuMipioBaya. BUMKHEHHS
(yHKLii aBTOMATUYHOTO BUMKHEHHS Byae NiATBEpAXEHO NOAAHHSIM 3BYKOBOTO CUTHaMY YOTUPK pa3u.
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MidkmoyeHHs mecmosux npogodie

Akiwo kabenbHi LuTekepy oCHaLLeHi 3arnylukamu, ix HeoBXIAHO 3HSTU nepes MiAKMOYEeHHsIM NPOBOAIB
1o rHi3g. MigkntoviTe kabeni BIANOBIAHO A0 BKA3IBOK, L0 MICTATLCS B IHCTPYKUi. M0TiM 3HIMITb KpULLKN
BIMIPHOBamNbHOI YaCTUHM (SIKLLO €) | BUKOHaIATE BIAMIPIOBAHHS.

KHonka HOLD

KopoTke HaTucKaHHS Liiel KHOMKV 403BONSE 30eperti Ha Ancnnei 3HaYeHHs BUMIPIOBaHHS, LLO aKTyanbHO
Bifobpaxyetbes. Lie Gyne ninTBepmxeHo nosHaukoto HOLD Ha aucnnei.

[py HaTUCKaHHi Ta yTPUMaHH Lijel KHOMKV BMUKAETbCS HEBENUYKNIA CBITNIORIOAHIA iHANKATOP, po3TaLLo-
BaHWI Ha NepefHilt naHeni BuMiptoBava, i MiacBivyBaHHs aucnnes. [OBTOPHe HATUCKaHHS i yTPUMaHHS
Ljiei KHOMKV BUMMKaE NiXTapuK i MACBIYYBaHHS Ancnnes.

KHonka SEL/NCV

HartuckaHHs kHonku J03BOMsiE BUOPATI 3HAaUYEHHS BUMIDIOBAHHS! iNsi napameTpiB rONOBHOTO Nepemn-
kaya, onucaHux Aekinbkoma 3HaueHHsAMU. [pu HaTUCKaHHI Ta yTpUMaHHI Liei kHomKi Binblue 2 cekyHn
akTveyeTbest pexum NCV - pexum GE3KOHTAKTHOTO BI3HAYEHHS! Hanpyru 3MiHHOrO cTpymy. MoBTOpHE
HaTUCKaHHS Ta yTpUMaHHs Liei kHonku Ginblue 2 cekyHa Bumukae pexmm NCV.

KHorka INR/PEAK

HartuckaHHs KHOMKK B pexxvMi BUMIpHOBaHHSI 3MIHHOTO CTPyMY 3a ZONOMOTOH0 KIIiLLiB 3anyckae pexum
BIMIptOBaHHs myckosoro cTpymy. Lie 6yae nigteepmkeHo nosxadkow INRUSH Ha aucnnei. HatuckarHs
Ljiei KHOMKV Nif, Yac BUMIPIOBAHHS 3a JOMOMOTOI0 KNiLLB 3amyckae PexuM yTPUMaHHS MiKOBOrO 3Ha4YeHHs
BUMIpHOBaHHS, Lo Gyae ninTeepaixeHo mapkepom PEAK HOLD Ha aucnnei. NMoBTopHe HaTuckaHHs Ta
YTPUMaHHS! L€l KHOMKY BUMUKAE PEXVM 30epeXeHHS NIKOBOTO 3HAYEHHS BUMIpIOBAHHS.

Kronka Hz/REL

Y pasi BUMIPIOBaHHS 3MIHHOTO CTPYMY HaTUCKaHHS KHOMKI aKTUBYE PEXUM BIMIPIOBAHHS YacToTu. Y Bi-
naaKy BIUMIpIOBaHHS EMHOCTi Ta CUMK CTPYMY, HaTUCKaHHA Liiel KHOMKM 3amyckae BiBHOCHE BUMIDIOBaHHS,
sike Byze ninTBepmKeHo Mapkepom REL Ha aucnnei.

B6ydosaHutli 3ymep

BumiptoBay mae BOYnoBaHWi 3ymep, kuit BUGAE KOPOTKMA 3BYKOBMIA CHrHAM NpW KOXHOMY HaTUCKaHH
KHOMKW, B SIKOCTI NIATBEPAXEHHS TOTO, LLO HATUCKaHHS MPUHECNO pe3ynbtar. 3ymep Byne Buaasath Kinb-
ka 3BYKOBMX CUTHaiB B XBUMMHY, NEPLU HiX BUMipioBay Byse aBTOMATUYHO BUKMIOYEHMI | OBUH AOBYiA
3BYKOBWI CUTHAN Nepe/ aBTOMATUYHIM BIAKIHO4EHHAM. BUMipioBay aBTOMaTUYHO BifKNI04aETLCA Yepes
15 XBUNKH NiCNSt 0CTaHHBOTO HATUCKaHHS KHOMKI aB0 3MiHM MONOXEHHs cenekTopa.

MidkmoyeHHs mecmosux npogodie

AKwo kabenbHi LWTekepi OCHaLLEHi 3arnyLukamu, ix HeobXigHO 3HSTU Nepeq MiAKMIOYEHHsIM NPOBOAIB
10 tHi3g. MigkntoviTe kabeni BIANOBIAHO A0 BKA3IBOK, L0 MICTATLCS B IHCTPYKUJi. M0TiM 3HIMITh KpULLKN
BIMIPIOBATNBHOT YaCTUHY (SKLLO €) | BUKOHAWTE BUMIpIOBaHHS.

BUKOHAHHA BUMIPIOBAHb

3anexHo Bif MOTOYHOTO NOMOXEHHS NepemMukaya fjanasoHy Ha aucnnei GyayTb BinoGpaxatics Yotupu
Lmcppu. Y pasi HeobxifHoCTi 3aminm Gatapei, MynsTUMeTp iHchopmye, Bifobpaxatoum cumeon Gatapei Ha
avennel. AKwWwo Ha aucnne BioGpaxaeTbes CUMBOM «-» NEpe BUMIPSHUM 3HAYEHHSM, Lie 03HaYaE, Lo
BUMIPSHE 3HaYEHHs Mae 3BOPOTHY NONSPHICTb LOAO 3'€AHaHHA BUMiptoBaya. Y pasi, Konu Ha aucnnel
3'ABNAETLCA TiMbKA CUMBON NEPEBAHTAXEHHS, Lie 03HAYaE NEepeBUILEHHS fjana3oHy BUMIDIOBAHHS, B
LibOMY BUMaKy AianasoH BUMIpY NOBUHEH ByTv 3MiHEHWI Ha BinbLL BUCOKWIA.

FAKWO 3HAYEHHS! BUMIPSHOTO 3HAYEHHS HEBIZOMO, BCTAHOBITL HaMBULLMIA AianasoH BIMIPY | 3MeHLLITh
11010 MICASt 34MTYBAHHS BUMIPSHOTO 3HAYeHHS. BIMIpIOBaHHS Manux KinbkocTelt B BENMKOMY AianasoHi
MOB'A3aHO 3 HalbinblUoK NoXMEKolo BUMIpIOBaHHS. ByasTe 0co6nMBo 0BepexHi npu BUMIpIOBaHHI Ha
HaliBULLOMY Aiana3oHi Hanpyry, oG YHUKHYTI ypaXeHHs enekTPUYHIAM CTPYMOM.

YBATA! He gonyckaiite, o6 I HUI jiana3oH MynsTUMeTpa OyB MeHLLe, HiX BUMiproBa-
He . Lle moxe nip! () MYNETUMETPA | ypaXeHHs enekTPUYHAM CTPYMOM.

OPWUFIHANBHA IHCTPYKILIA
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MpaBunbHe NigKNYeHHs NPOBOAIB:
YepBoHuil NPoBiA 0 rHi3na 3 MapkyBaHHsM VQ
YopHuii kabenb A0 rHisga 3 nosHayeHHsm COM

LLlo6 oTpumaTh MaKCUManbHO MOXIUBY TOYHICTL BIMIPIOBAHHS, NOBIHHI ByTv 3abe3neyeni onTumanbHi
YMOBY BUMIPHOBaHHS. [lianasoH TemnepaTypu i BONOrocTi HaBeeHo B Nepeniky TeXHIYHNX AaHNX.

Mpuknad guaHa4eHHs moyHocmi

TouHiCTb: + (% NokasaHHs + Bara HaliMeHLL 3Ha4HOI Lndppn)

BumiptosarHs nocTiiHoi Hanpyru: 1,396 B

TounicTs: +(0,8% + 5)

PospaxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbtat BumiptoBaHst: 1,396 B £ 0,016 B

BumiptosaHHs Hanpyau

MipknioviTb BUMiptoBaNbHI NpoBoaK 40 po3'emis 3 MapkysarHaM VQ | COM. BcTaHOBITb ronoBHMiA BUMM-
kay y NOnoXeHHs BUMIpIoBaHHS Hanpyri. Bubepitb xapaktep Hanpyri, sky Cnia BUMIPATM, HATUCHYBLIM
kHonky SEL. [igknioviTh BUMipioBanbHi NpoBoav napanenbHo A0 eNeKTPUYHOTo NaHLtora i nepesipTe
pesynbTat BUMipioBaHHsi Hanpyru. Hikonu He BUMIpHOTE HaNpyry BULLE MaKkCMManbHOTO AianasoHy Bi-
MiptoBaHHs.. Lle Moxe NpuBeCTI [0 3HUILEHHS MyNbTUMETPa | ypakeHHs enexkTpudHiAM cTpymom. Micns
B1OOPY HaHWXYOTO AlianasoHy BUMIPHOBAHHS Ta HEBIAKIIOYEHNX BIMIPIOBANBHIX MPOBOAIB Ha Aucnnel
MoXe BifobpaxaTucs 3MiHHe 3HaYeHHs! BUMIpIOBaHHS. Lie HopmanbHe siBuLle, ANs ioro YCyHeHHs Ao-
CTaTHLO BKOPOTUTM KiHLIi BUMIPHOBAIbHIX NPOBO/IB PasoM.

BumiptosaHHs 3MiHHO20 cmpymy 3a A0MoMo20t0 LWunuie

YBATA! Mepen BUMIptoBaHHSM Bify'eHaiATe BUMipIoBanbHi NpoBiaHMKA. Hikonu He BuMipioiiTe Hanpyry
BMLLIE MaKCUMAnbHOTO fjiana3oHy BUMIptOBaHHS. Lie Moxe NpuBecTV A0 3HULLEHHS MynbTUMETpa i ypa-
KEHHS enekTpuyHuM cTpymom. Tif yac BUMIPIOBaHHS He TopKaiTecs 0 BIAKPUTMX NPOBIAHMX NOBep-
XOHb. Lle Moxe Npu3BecTin A0 ypaxeHHs enekTpUiHUM CTPYMOM.

Bubepitb BignoBifHWiA Aiana3oH BUMIpY 3a JOMOMOrol cenektopa. Bigkpuitte BuMipioBanbHi Knilis,
HaTUCHYBLUM Ha Baxinb. OfWH NMPOBIA, Yepes KU Te4e 3MIHHUA CTPYM, NOMICTITb BCEpeauHi KMl i
3akpuitTe itoro. MNepekoHaltTecs, Lo 3aTickadi KMilLiB LWinbHO MpUAAratoTb OAMH [0 ofHoro. [ins Hait-
GinbLL TOYHOTO BUMIPIOBAHHS NEPEKOHANTECS, L0 MPOBIf 3HAXOAUTLCA B LEHTPAmbHIA ToL MiX Kni-
wamn. 3pobuTy Lie aonomaratoTb Mapkepu, BUrpaBipyBaHi Ha Lenenax kniwis. Moxubka, BuknMkaHa
HeLEHTPanbHM PO3MILLEHHAM MPOBOAY, CTAHOBUTL 2% Bifl BUMIPSHOTO 3HAYEHHS, ane Lboro MoxHa
YHWKHYTY, PO3MICTMBLLUM NPOBIZ MO LIEHTPY BCepeayHi 3aTuckauis. [MpouunTaiite peaynsrar BUMIpIOBaHHS.

Pexum 8uMiptogaHHs Hanpyau 3 HU3bKUM 8XiOHUM iMnedaHcom

Bumiptosay 10380N1SIE BUMIPHOBATI HANPYry Npy HU3bKOMY BXIAHOMY iMNEAAHCI, Lie yCyBae nepeLukoain,
nOB'A3aHi i3 3aNMILKOBOK Hanpyrot. MiaKkMioyiTL BAMIPIOBAMLHI NPOBOAN A0 rHI3A 3 nosHadkamu VQ i
COM, BCTaHOBITb CENeKTop y NonoXeHHst 3 noaxadkolo V LowZ. Hikonu He BuMipioiiTe Hanpyry Bulle
MaKCMManbHOro fjanasoHy BUMipioBaHHsi. Lie Moxe NpuBeCTV [0 3HULLEHHSI MyNbTUMETPA | ypakeHHs
€neKTPUYHIM CTPYMOM.

BumiptosaHHs onopy

MinknioviTh BUMIPIOBaNBHI NPOBOAK A0 PO3'eMiB 3 MapkyBaHHam VQ Ta COM, BCTaHOBITL cenektop B
NONOXeHHI BUMIptoBaHHs onopy. [MiaknioviTb BUMIptoBaNbHI HaKOHEYHMKM [0 KNeM BUMIpIOBAHOrO ene-
MeHTa i npouuTaiiTe pesynsrar BUMIpIOBaHHS. Bi MoxeTe 3MiHWTW JianasoH BUMIpY, Wwob oTpumary
6inbLL TOYHI pe3ynbTaTit BUMIpHOBaHb. AGCONIOTHO 3a6OPOHEHO BUMIPIOBATH OMip ENEMEHTIB, Yepe3
IKi NpOTiKae enekTPUYHMIA CTPYM. [Insi BUMIPIOBAHHS ONOpY BEMUKOI BEMMYMHYM BUMID MOXe 3alHSTH
Kinbka CeKkyHz A0 TOro, sik pe3ynbrar cTabiniayeTbes, Lie HopManbHa peakLiisi B pasi BIMipioBaHb BUCOKMX
onopis. Mepes NpuknaaaHHaM BAMIPIOBaNbHIX HaKOHEYHMKIB 40 BUMIIOBAHOrO enemeHTa, Ha avcnnel
3'ABUTLCA CUMBON NepeBaHTaxeHHs «OLy.
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Tecm nposioHocmi

MigkntouiTe BAMIptOBanbHI NpoBoAN A0 po3’emis 3 MapkyBaHHsM VQ Ta COM, BCTaHOBiTh cenektop B
NOMNOXeHHI BUMIptoBaHHs onopy. Bubepitb TecT Ha npoBiaHicTb 3a Aonomoroio kHonkvt SEL - nosHaukm
«cumBon 3ymepy» i Q. MpuknapiTe BUMIpIOBaNbHI KIHLBKY O MiCLA MPOBEAEHHS BUMiptoBaHHs. BEyao-
BaHWit 3ymep Byze BKMOHATUCS KOXHOTO pady, KOnu BUMIPSHUIA onip onycTuTbes Hkye 30 Om. ABco-
NKTHO 3a60POHEHO TECTYBaTH NPOBIAHICTL B NaHLorax, Yepes Aki NPOTikae enekTPUYHMIA CTPYM.

Tecm diodie

MigkntouiTe BUMIptOBaNbHI NPOBOAN 210 Po3'emiB 3 no3HaueHHsM VQ Ta COM, BCTaHOBiTL CenekTop B no-
TNIOXEHHI TeCTyBaHHs Aioais. 3a sonomoroto kHorku SEL Bubepith TeCT NPOBIAHOCTI - MO3HaYKM «CUMBO
niopan i V. Mig'enHaitte BUMiptoBanbHi kabeni 4o micus knem gioda. Ha avcnnei igoGpaxaetses 3Ha-
YeHHs Hanpyru NpoBiaHocTi abo cumeon «OLy, SKLLO Aoz TECTYeThCA B Hanpsamky 6ap ‘epy. AGContoTHO
3ab0OpOHEHO TecTyBaTH Aioau, Yepes ki NpoTikae eNneKTPUYHUA CTPYM.

BumiptogaHHsi emHocmi

MipknrodiTs BUMiptoBanbHI kabeni 4o poa'eMiB 3 MapKyBaHHsM VQiCOM, aga a3/ HATUCHITL KHOMKY SEL,
o6 YBITIA [10 PEXiAMY BUMIDIOBAHHS EMHOCTI. Meper] BMIDIOBAHHSIM NEPEKOHATECS, LLIO KOHIIEHCATOp po3-
prmkeruti. Hikony He BUMIpHOATE EMHICTL 3af 0 pa, Lie MoxXe ™

BaY | NPU3BECTH A0 YPaKEHHS ENIEKTPUIHIM CTPYMOM. I'Ipwmamrb BUMIDIOBANTbHI KIHLBKM O MiCLit 3Ha-
XO[DKEHHS KneM koHzeHcaTopa. Mpu BUMIpi EMHOCTi KOHAEHCATOPIB 3 BEMMKOIO EMHICTIO, BUMIDIOBAHHS MOXe
3aiHsTI Brvbko 30 CekyHa, NepLL Hix peaynsTar cTabiniayeTbes. Y pasi BUMIpIoBaHHS HEBEMMKIX EMHOCTEN,
[N OTPUMaHHS BiNbLL TOYHOTO pesyribTaTy, HeoBXIAHO BIHATY EMHICTb NiYMmbHYKA | BIAMIPHOBANbHUX Kaberis.

BumiptosaHHs memnepamypu

MigkntouiTe knemu Tepmonapy Ao po3'emis 3 noHaukamu VQ Ta COM, BCTaHOBITb CENEKTOp B MOMOXKEH-
Hi BUMipioBaHHs Temnepatypu. Ha aucnnei BinobpaauTbcst 0aMHNLA BUMIpioBaHHS Temnepatypu. LLo6
3MIHUTI OAMHULIO BUMiploBaHHs 3 rpad. C i rpap. F, HeobxiaHo 3HoBy HaTucHyTy kHonky SEL. Mpukna-
ZiTb TepMOnapy 0 MicLs BUMIpIOBaHHS! TeMnepaTypu, pesynTar 3'SBUTbes Ha Avcnnel.

BumiptosaHHs emHocmi

MigkntouiTe BUMiptoBanbHi kabeni 4o po3'emis 3 MapkyBaHHaM VQ i COM , Ba pasu HaTUCHITb KHOMKY
SEL, wob yBiitT1 A0 pexumy BUMiptOBaHHs eMHOCTI. Mepes BUMIpIOBaHHSIM NMepeKkoHaiTecs, WO KoH-
[LieHcaTop po3psimkeHuit. Hikonu He BUMIpIOiATe EMHICTb 3apsikKeHOro KOHAEHCaTopa, Lie MoXe no-
LWKOAVTM BUMIPIOBAY i NPU3BECTM 10 YpaXeHHS eNeKTPUYHNUM CTPYMOM. Mpuknagits BUMIptoBanbHi
KIHLiBKV [0 MiCUS 3HaXOKeHHS knem kongeHcaTopa. pu BUMIpi EMHOCTI KOHAEHCaTOpiB 3 BEMMKO0
EMHICTI0, BUMipIOBaHHS MOXe 3aitHsiTi 6nuabko 30 cekyHA, NepLL Hix peaynbrar cTabiniyeTses. Y pasi
BMMipIOBaHHsI HEBENVKIX EMHOCTEN, ANs OTPUMAHHS GilbLU TOYHOTO peaynbTary, HeobXiAHO BIAHATM eM-
HICTb NiYMNbHIKa i BUMIpIoBanbHWX kabenis.

BumiptosatHs yacmomu

MipknioviTb BUMIpIOBaNbHI NpoBoav A0 po3'eMia 3 MapkyBarHaM VQ i COM. HaTucHiTh oauH pa3 kHonky
Hz/REL, wob subpatit BUMiptoBaHHS 4acToTu, Ha aucnnei Binobpaxaetbcs cumson «Hzy. MpoyuTaiite
pesynbTat BUMIpIoBaHHS Ha aucnnei. BuMipioBaHHs 4acToTi MOXHa BUKOHYBATY K 3a J0MOMOTOH0 BUMI-
ptoBanbHIX kabenis, Tak i 3a 4ONOMOroi0 BUMiPHOBANbHUX KNiLLB.

IHOykmueHe (6e3KoHMaKmMHe) 8UsiBNEHHS Hanpyeu aMiHHo20 cmpymy NCV
BumiptoBay Mae fatumk, SKWA 30aTHWIA BUSIBNATU eNEKTPOMArHiTHe none, Lo reHepyeTbest 3MiHHOK0
Hanpyroo. LLo6 3anycTuTin pexum iHAyKTUBHOTO BIMIpIOBaHHS, yTpuMyiiTe kHonky SEL/NCV npotarom
[nBoX cekyHy. [iaBeaiTb AaTumK, po3TalloBaHui y BEPXHiit YacTUHI (hikcoBaHOI BUMipIOBAmNbHOI Lienenu,
6rikye 4o Micug, sike HeoOXIAHO NepeBipUTU Ha HasiBHICTb €NeKTPOMArHiTHOro nonsi. YuM cunbHie
none, TUM BULLA 4YacToTa 3BYKOBUX CUTHATIB, LLO BUAAKTLCS BUMIIOBAYEM.

BumiptosaHHs memnepamypu

MigkntouiTe kNemmn Tepmonapu A0 rHi3A 3 nosHaukamn VQ ta COM, Hatuckatu kHonky SEL fo Bxoay B
pexXu1M BUMIpIOBaHHS TemnepaTypu, Ha Aucnnei BiobpasuTbCs OOMHULS BUMIDIOBAHHS TeMnepaTypu.
LLo6 amikuTv oguHMLt0 BUMiptoBaHHs 3 rpaa. C i rpag. F, HeobxigHo 3HOBY HaTUCHYTU kHoMky SEL. Mpu-
KnagiTb TepMonapy 40 MiCLS BUMIPIOBaHHS TeMnepaTypy, pesynsTar 3'iBUTbCS Ha Ancnnei.

OPWUFIHANBHA IHCTPYKILIA
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BumiptogaHHs nyckosoeo cmpymy

Harucnitb kHonky INR, o6 yBiliTn 10 pexvmMy BUMIPIOBaHHS MyCKOBOTO cTpymy. Ha aucnnei 3'sButbes
nosHauka INRUSH. BumiptoBaHHs HeobxigHO MpoBoaUTI Ha OAHOMY nyckoBoMmy kabeni, sk onucaHo B
po3pini Npo BIMIpIOBaHHS 3a JONOMOTOH BUMIPHOBANbHUX KNiLLiB. Pesyntatom BUMiptoaHHst Gyze Hait-
GinbLue 3Ha4eHHs cTpymy, BUMipsHa npotarom 100 mc nicns 3anycky ABUryHa.

Peecmpauis nikogo2o 3Ha4eHHs!

MigkntouiTe BUMiptoBanbHi NpoBoan 40 po3'emiB 3 MapkyBaHHsm VQ i COM. [Igidi HaTUCHITL KHOMKY
HOLD, w06 ysiltTin o pexumy peecTpalii nikooro 3HaueHHs. Ha aucnnei 3'sBuTbes nosHauka PEAK
HOLD. MouHiTb BUMipIOBaHHSI, Ha Aucnnel 36epexeTbest Haibinblue BUMIPIOBaHE 3HAYEHHS.

TEXHIYHE OBCIYrOBYBAHHA | 3BEPIFAHHA

MynbTmeTp HeobXigHO MpoTUpaTh M'AKOKO raHyipkoto. Benuki 3abpyaHeHHs BUOansT1 3a 4onomoroio
3nerka BOMOroi raHyipku. He 3aHyploiite npuctpilt y Bogy abo iHwy piauHy. He Bukopuctosyite ans
YMLLEHHSI PO34MHHUKM, arpecvBHi 3acobu abo abpaausu. MepekoHaitTecs, WO KOHTaKTI MynsTUMETPA i
BIMIPHOBaNbHIX NPOBOAIB YMCTI. OUUCTITb KOHTAKTM BIMIPHOBATBHIX MPOBOAIB TKAHMHOM, 3nerka Hacv-
YeHoto i3onponinosuii cnupt. LLI06 04ncTITY KOHTaKTY Npunagay, MyNsTUMETP NOBUHEH 6yTIN BUMKHEHWI
i 3 HbOro Mae byTy BUitHsATa GaTapes. MoBepHiTL MynbTUMETP | 06epeXHO CTPYCITh 10r0, L6 3 po3'emiB
MyTbTUMETPa BUTPYCUTI YacTKM 3aBpyaHEHHs!. Manuyky 3 BaTsIHUM TaMMoHOM 3fierka npocouiTh i30-
NPOMINOBMA CTIMPT i OYUCTITh KOXEH KOHTAKT. 3ayekaiiTe, MoKV CTIMPT BUNapyeTbCs, NOTIM BCTAHOBITL
6Gatapeto. MynsTumeTp cnia 3bepiratv B cyxomy MicLi B ynakoBLj, B sikiil BiH NOCTaBMSETHCS.
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Universalus gnybtinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvairiems elektriniams kie-
kiams matuoti. Kai kuriy matavimo verciy atveju, matuoklis pats gali pasirinkti intervala, priklausomai nuo
matavimo rezultato. Matuoklyje buvo sumontuoti matavimo gnybtai, leidZiantys matuoti kintamosios ir
nuolatinés srovés jtampa viename laide indukciniu bidu.

Pries pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo instrukcijg ir iSsaugokite ja.

Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystyjy kristaly ekrang, matavimo diapazony perjungiklj. Matavimo
lizdai jmontuoti korpuse. Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kistukais. Matuoklis parduodamas be
maitinimo baterijy.

DEMESIO! Sitlomas matuoklis néra matavimo priemoné, kaip apibrézta Metrologijos jstatyme.
TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 4 skaitmenys - didZiausias rodomas rezultatas: 6000

Atrankos daznis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos Zyméjimas: rodomas simbolis OL

Poliskumo zyméjimas: prie§ matavimo rezultata rodomas simbolis ,-*
Maksimalus gnybty iSskleidimas: 25 mm

Baterija: 2 x AAA; 2x 1,5V

Darbo temperatira: 0 = 40 laip. C; esant santykiniam drégniui <75%
Temperatra, kuriai esant bus i$laikytas deklaruotas tikslumas: 18 + 28 laip. C; esant santykiniam dré-
gniui <75%

Laikymo temperatira: -10 laip. C + +50 laip. C; esant santykiniam drégniui <85%
ISoriniai matmenys: 185 x 65 x 30 mm

Masé (be baterijy): 165 g

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijanéias didziausia matuoklio matavimo
diapazona.

Nuolatiné jtampa Kintamosios srovés jtampa (f,, = 40 + 1000 Hz)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tiksl
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60 V 0,01V #(1% + 3)
600V 1V 600V 01V
Kintamoji jtampa naudojant gnybtus (f, = 40 Hz + 400Hz) Nuolatiné jtampa su gnybty pagalba
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
60A 0,01A 60 A 0,01A
+(2,0% + +(2,0% +
600 A 0,1A {20% +30) 600 A 0,1A {20% +30)
Rezistencija
Diapazonas Rezoliucija Tiksl
600 Q 010Q
+(1,5% +
6kQ 0,001 kQ H1.8%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Talpa Daznis
Diapazonas | Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
6 nF 0,001 nF +(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 yF 0,001 pF £2,0%+5 60 kH: 00,1 kH.
- v (2.0%+5) ? z £(01% +2)
60 pF 0,01 pF
B00WF | OfpF 300 kHz 01 kHz
6 mF 0,001 mF H5.0% +5)
60 mF 0,01 mF TR
Temperatira
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
-30°C = +1000 °C 1°C
+25%+5
-22°F + +1832 °F 1°F 28%5)

Tikslumas: * (vertés % + maziausiai reikSmingo skaiciaus svoris)
MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko pavojaus, pries atidarydami prietaiso korpusg atjunki-
te matavimo laidus ir i$junkite matuoklj.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégmé, ar toksiski arba degs garai, spro-
gioje aplinkoje. Prie$ kiekvieng naudojima patikrinkite matuoklio ir matavimo laidy bakle, jei pastebésite
kokiy nors sutrikimy, nepradékite dirbti. Sugadintus laidus reikia pakeisti naujais be defekty. Jei kyla
abejoniy, kreipkités | gamintoja. Matuojant laikykite matavimo laidus tik uz izoliuotos dalies. Nelieskite
matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirstais. Prie$ keisdami matavimo dydj, atjunkite matavi-
mo laidus. Niekada nepradékite priezidros darby, neuztikring, ar nuo matuoklio buvo atjungti matavimo
laidai, o pats matuoklis buvo i§jungtas.

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i$ baterijy, kuriy kiekis ir tipas buvo pateikti techniniuose duomeny-
se. Rekomenduojamos Sarminés baterijos. Norédami sumontuoti baterijas, atidarykite prietaiso dangtj
arba baterijos skyriaus dangtelj, esantj matuoklio apacioje. Prie$ patekdami j baterijy skyriy, gali prireikti
atsukti varZta, tvirtinantj baterijy skyriaus dangtelj. Prijunkite baterijas pagal gnybty etiketes, uzdarykite
korpusa arba baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos simbolis, tai reiskia, kad baterijas reikia
pakeisti naujomis. Atsizvelgiant | matavimy tiksluma, rekomenduojama baterijg kuo greiciau pakeisti, kai
pasirodo baterijos simbolis.

Matuoklio jjungimas ir i§jungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas j OFF padét] iSjungs matuoklj. Kitos perjungiklio pozicijos jjungia ir le-
idzia pasirinkti matavimo dydj ir jo diapazona. Matuoklis turi automatinio i§jungimo funkcija, jei vartotojas
neveikia, praéjus mazdaug 15 min. nuo paskutinés naudotojo reakcijos, matuoklis automatiskai iSsijun-
gs. Tai sumazins baterijy suvartojima. Likus vienai minutei iki automatinio i§jungimo, matuoklis jspés
naudotojg, penkis kartus pasiysdamas garsinj signalg. Automatinio i§jungimo funkcija galima uzrakinti
paspaudziant ir laikant SEL / NCV mygtuka, kai matuoklis jungiamas. Automatinio i§jungimo i$jungimas
bus patvirtintas keturiais pypteléjimais.

Testavimo laidy prijungimas

Jei laidy kistukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunkite laidus
vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei yra)
ir atlikite matavimus.
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HOLD mygtukas

Trumpai paspaudus §j mygtukg ekrane galima i$saugoti $iuo metu rodomg matavimo verte. Tai bus
patvirtinta ekrane rodoma HOLD Zyma.

Paspaudus ir palaikius mygtuka jsijungia maza Sviesos diody lemputé, esanti matuoklio priekyje, ir ekrano
apdvietimas. Dar kartg paspaudus ir palaikius $j mygtuka, i§jungiamas Zibintuvélis ir ekrano ap3vietimas.

Mygtukas SEL/NCV

Paspaudus mygtuka, galite pasirinkti matavimo verte, jei pagrindinio jungiklio nustatymy atveju, kur tai
apradyta keliais dydZiais. Paspaudus ir palaikius ] mygtukg ilgiau nei 2 sekundes, jjungiamas NCV
rezimas — bekontaktis kintamosios jtampos aptikimas. Dar kartg paspaudus ir palaikius $j mygtukg ilgiau
nei 2 sekundes, NCV rezimas isjungiamas.

INR/PEAK mygtukas

Paspaudus mygtuka kintamosios srovés gnybty matavimo rezimu, jungiamas jjungimo srovés matavimo rezi-
mas. Tai bus patvirtinta ekrane rodoma INRUSH Zyma. Paspaudus §j mygtuka, kai matucjama su kontroliniais
laidais, bus jjungtas didZiausios matavimo vertés iSsaugojimo rezimas, kurj patvirtins PEAK HOLD Zymeklis ekra-
ne. Dar kartg paspaudus ir palaikius §j mygtuka iSjungiamas didZiausios matavimo vertés iSsaugojimo rezimas.

Mygtukas Hz/REL
Matuojant kintamaja srove, paspaudus mygtuka jjungiamas daznio matavimo rezimas. Matuojant talpg
ir srove, paspaudus §j mygtuka bus pradétas santykinis matavimas, kurj patvirtins REL Zymeklis ekrane.

Integruotas garsinis signalas

Matuoklis turi integruota garsiné signala, kuris trumpa girdimas po mygtuko paspaudimo, kaip patvirtini-
mas, kad paspaudimas suveiké. Garsinis signalas bus girdimas kelis kartus per minute prie$ automatinj
matuoklio i$sijungima, o vienas signalas girdésis prie$ pat automatinj iSsijungima. Matuoklis automatiskai
i8sijungia po 15 minuciy nuo paskutinio mygtuko paspaudimo arba parinkiklio padéties keitimo.

Testavimo laidy prijungimas

Jeilaidy kistukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunkite laidus
vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei yra)
ir atlikite matavimus.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane bus rodomi keturi skaitmenys. Kai
reikia keisti baterija, multimetras apie tai informuoja, rodydamas baterijos simbolj ekrane. Tuo atveju, kai
ekrane pasirodo Zenklas - prie§ iSmatuotg verte, tai reiskia, kad iSmatuotas dydis turi atvirktinj polisku-
ma palygintus su matuoklio prijungimo. Tuo atveju, kai ekrane rodomas tik perkrovos simbolis, tai reiskia,
kad virsijamas matavimo diapazonas, $iuo atveju matavimo diapazonas turéty biti pakeistas j aukstesn;.
Jei iSmatuotos vertés dydis néra Zinomas, didziausias matavimo diapazonas turéty biti nustatytas ir su-
mazintas po matavimo vertés nustatymo. MaZy dydZiy matavimas aukstame diapazone yra apsunkintas
didZiausia matavimo paklaida. Bikite ypa¢ atsargis, kai matuojate auksciausig jtampos diapazona, kad
iSvengtuméte elektros Soko.

DEMESIO! Neleiskite, kad klio matavimo diapazonas biiti mazesni uz matuojama verte. Tai

gali sukelti io sugadinimg ir elektros Soka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo pazyméto VQ
Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi bati uztikrintos optimalios matavimo salygos. Temperatiiros
ir drégmeés intervalas pateikiamas techniniy duomeny sarase.

Tikslumo nustatymo pavyzdys
Tikslumas: £ (vertés % + maZiausiai reikSmingo skaiciaus svoris)
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Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0,8% + 5)

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 VV + 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM. Nustatykite pagrindinj jungiklj j jtampos mata-
vimo padeétj. SEL mygtuku pasirinkite matuojamo jtampos pobidj. Prijunkite matavimo laidus lygiagreciai
elektros grandinei ir nuskaitykite jtampos matavimo rezultata. Niekada nematuokite jtampos, didesnés
uz didziausig matavimo diapazona. Tai gali sukelti matuoklio sugadinimg ir elektros Soka. Pasirinkus
maziausig matavimo diapazong ir neprijungus matavimo laidy, ekrane matomas matavimo vertés pokytis.
Tai yra normalus reiSkinys, norint jj paalinti, tiesiog trumpai sujunkite bandymo laidy galus vienas su kitu.

Kintamosios srovés jtampos matavimas su gnybty pagalba

DEMESIO! Prie$ matuodami atjunkite matavimo laidus. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz
didziausig matavimo diapazona. Tai gali sukelti matuoklio sugadinimg ir elektros Soka. Matavimo metu
nelieskite atidengty laidziy pavirsiy. Tai gali sukelti elektros Soka.

Parinkikliu pasirinkite atitinkama matavimo diapazona. Atidaryti matavimo gnybtus paspaudZiant svirtj.
Pavienj laida, per kurj eina kintamoji srové jdéti j gnybtus ir juos uzdaryti. |sitikinkite, kad gnybty ele-
mentai prigude vienas prie kito. Norédami atlikti tiksliausius matavimus, jsitikinkite, ar laidas yra viduryje
tarp gnybty elementy. Tai palengvina ant gnybty iSgraviruotos Zymos. Klaidos, atsirandancios dél laido
patalpinimo ne centrinéje gnybty dalyje, tai 2% iSmatuotos vertés, taciau to galima iSvengti, pritvirtindami
laidg gnybty centre. Perskaitykite matavimo rezultata.

Jtampos matavimo rezimas su maza impedancijos varza

Matuoklis leidZia matuoti jtampg esant maZai impedancijai, todél galite pasalinti su likutine jtampa susiju-
sius trikdzius. Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQ ir COM, nustatykite parinkiklj nustatykite
| padétj pazymeta V LowZ. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz didziausia matavimo diapazona.
Tai gali sukelti matuoklio sugadinima ir elektros $oka.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM, nustatykite parinkikij | varZos matavimo
padétj. Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamo elemento gnybty ir nuskaitykite matavimo rezulta-
ta. Jei reikia pakelskne matawmo dlapazonq, kad gautuméte tikslesnius matavimo rezultatus. Visiskai
draudzi tuose, per kuriuos eina elektros energija. Matavimams
susijusiems su auksto atsparumo rezistoriai, matavimas gali uZtrukti keleta sekundziy, kol rezultatas
stabilizuosis, o tai yra normali reakcija dideliy varzy matavimy atveju. Prie$ pridedant matavimo antgalius
prie matuojamo elemento, ekrane rodomas perkrovos simbolis ,OL".

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM, nustatykite parinkiklj j varZos matavimo
padétj. SEL mygtuku parinkti rezistencijos bandyma - ,skambucio ir Q Zymekliai. Matavimo antgalius
pridékite prie matavimo vietos. Integruotas signalinis jtaisas skambes kiekviena karta, kai matuolama

rezistencija nukris Zemiau 30 Q. VisiSkai draudziama testuoti lai  grandinése, per kurias eina
elektros energija.

Diody bandymas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQ ir COM, nustatykite parinkiklj j Sviesos diody testavimo
padétj. SEL mygtuku parinkti rezistencijos bandyma - ,diodo simbolio” ir VV Zymekliai. Prijunkite matavimo
antgalius prie diody spaustuky. Ekrane rodoma laidumo jtampos verté arba simbolis ,OL", jei diodas yra
bandomas atvirkstine kryptimi. VisiSkai draudziama testuoti diodus, per kuriuos eina elektros energija.

Talpos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazymeéty VQ ir COM, du kartus paspauskite mygtukg SEL, kad jve-
stuméte talpos matavima. Prie§ matavimus sitikinkite, kad kondensatorius i$sikrové. Niekada nematu-
okite jkrauto kondensatoriaus talpos, tai gali sugadinti matuoklj ir sukelti elektros Soka. Matavimo
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antgalius pridékite prie kondensatoriaus gnybty. Matuojant didelés talpos kondensatorius, matavimas
gali uztrukti apie 30 sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis. Jei matuojami mazi tdriai, norint gauti tikslesnj
rezultata, reikia atimti matuoklio ir matavimo laidy talpa.

Temperatiros matavimas

Prijunkite termopory gnybtus prie lizdy paZyméty VQ ir COM, nustatykite parinkiklj j temperatdros ma-
tavimo padét]. Ekrane bus rodomas temperatlros matavimo vienetas. Norédami pakeisti vieneta tarp
C laip. I F laip., dar kartg paspauskite mygtukg SEL. UZdékite termoporg ant temperatiros matavimo
vietos, rezultatas pasirodys ekrane.

Talpos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM, du kartus paspauskite mygtuka SEL, kad jve-
stuméte talpos matavima. Prie$ matavimus [sitikinkite, kad kondensatorius i$sikrové. Niekada nematu-
okite jkrauto kondensatoriaus talpos, tai gali sugadinti matuoklj ir sukelti elektros $oka. Matavimo
antgalius pridékite prie kondensatoriaus gnybty. Matuojant didelés talpos kondensatorius, matavimas
gali uztrukti apie 30 sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis. Jei matuojami mazi tdriai, norint gauti tikslesnj
rezultata, reikia atimti matuoklio ir matavimo laidy talpa.

Daznio matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM. Kartg paspauskite Hz/REL mygtuka, noréda-
mi pasirinkti daZnio matavima, ekrane pasirodys simbolis ,Hz". Perskaitykite matavimo rezultatg ekrane.
Daznio matavima galima atlikti ir matavimo laidais, ir matavimo gnybtais.

Indukcinis (bekontaktis) kintamosios jtampos nustatymas NCV

Matuoklis turi jutiklj, galintj aptikti kintamosios jtampos pagalba lauka elektromagnetinj lauka. Palaikykite
nuspaude mygtukg SEL/NCV dvi sekundes, kad jjungtuméte indukcinio matavimo rezima. Priartinkite
gnybto nejudancioje dalyje esantj jutiklj, prie vietos kuri turi biti patikrinta elektromagnetinio lauko buvimo
atzvilgiu. Kuo stipresnis laukas, tuo didesnis matuoklio skleidziamy garso signaly daznis.

Temperatiros matavimas

Prijunkite termoporos gnybtus prie lizdy, pazyméty VQ ir COM, spauskite mygtukg SEL, kol pereisite |
temperattros matavimo rezima, ekrane bus rodomas temperatiros vienetas. Norédami pakeisti vienetg
tarp C laip. Ir F laip., dar kartg paspauskite mygtukg SEL. Uzdékite termoporg ant temperattiros matavi-
mo vietos, rezultatas pasirodys ekrane.

Paleidimo srovés matavimas

Paspauskite INR mygtuka, kad jjungtuméte paleidimo srovés matavimo reZima. Ekrane pasirodys IN-
RUSH Zyma. Matavimas turéty biti atliekamas naudojant vieng paleidimo laida, kaip aprasyta matavimo
naudojant matavimo gnybtus skirsnyje. Matavimo rezultatas tai didZiausia srové, imatuota per 100 ms
nuo variklio uzvedimo.

DidZiausios vertés registravimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM. Dukart paspauskite HOLD, kad jjungtuméte
didziausios vertés registravimo rezima. Ekrane pasirodo PEAK HOLD Zyma. Pradékite matavima, ekra-
ne bus i$saugota didZiausia imatuota verté.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti minksta $luoste. Nuvalykite didesnius neSvarumus $iek tiek drégna $luoste. Nenardyti
matuoklio vandenyje ar kitame skystyje. Nenaudokite valymui tirpikliy, ésdinanciy ar abrazyviniy medzia-
gu. Reikia pasirtipint, kad matuoklio jungtys ir matavimo laidai baty $vards. Matavimo laidy kontaktus
valykite skuduréliu, kuris lengvai prisotintas izopropilo alkoholiu. Norédami i$valyti matuoklio kontak-
tus, matuoklis turi bati iSjungtas, o baterija iSmontuota. Pasukite matuoklj ir Svelniai pakréskite, kad i
matuoklio jungéiy iSkristy daugiau neSvarumy. Medvilnés tampong ant pagaliuko lengvai sudrékinkite
izopropilo alkoholiu ir iSvalykite kiekvieng jungtj. Palaukite, kol alkoholis iSgaruos, tada jdiekite baterijg.
Matuoklis turi bati laikomas sausoje patalpoje, produkto pakuotéje.
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APARATA APRAKSTS

Universalais knaiblu méritajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts dazadu elektrisko lielumu mérisanai.
Dazu méramo lielumu gadijuma méritajs spéj pats izvéléties diapazonu atkariba no mérijuma rezultata.
Méritajs ir aprikots ar mériSanas knaiblém, kas lauj mérit mainstravas un lidzstravas stiprumu viendzis-
las kabell ar indukcijas metodi.

Pirms sakat lietot méritaju, izlasiet visu instrukciju un saglabajiet to.

Meritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu, $kidro kristalu displeju, mériSanas diapazonu parslégu. Kor-

pusa ir uzstaditas mériSanas ligzdas. Méritajs ir aprikots ar mérianas kabeliem ar spraudniem. Méritajs
tiek pardots bez barosanas baterijam.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats [Polijas Republikas] Metrologijas likuma izpratné.
TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD, Cetri cipari — maksimalais raditais rezultats: 6000
Diskretizacijas frekvence: tris reizes sekundé

Parslodzes apziméjums: paradas simbols “OL”

Polarizacijas apzZiméjums: pirms mérfjuma rezultata paradas zime
Maksimalais knaiblu atvérums: 25 mm

Baterija: 2 x AAA; 2x 1,5V

Darba temperatira: 0-40 °C; pie relativa mitruma < 75 %
Temperatira, kura tiek saglabata deklaréta precizitate: 18-28 °C; pie relativa mitruma < 75 %
UzglabaSanas temperatara: —10 °C + +50 °C; pie relativa mitruma < 85 %

Aréjie izmeéri: 185 x 65 x 30 mm

Svars (bez baterijam): 165 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz méritaja maksimalo mérisanas
robezvértibu.

Lidzspriegums Mainstravas spriegums (f,, = 40+1000 Hz)
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(05%+3) 60V 0,01V +(1%+3)
600V 1V 600V 01V
Mainstrava, izmantojot knaibles (f, = 40 Hz +400 Hz) Lidzstrava, izmantojot knaibles
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
60 A 0,01A 60A 0,01A
£(2,0 % £ 30 (2,0 % £ 30
600 A 0,1A (207%:30) 600 A 0,1A (20%£30)
Pretestiba
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
600 Q 0,1Q
+ %+
6kQ 0,001 kQ H1.5%23)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ #0,5%£3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +1,5%+3)

QR LG LN A LA
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Tilpums Frekvence
Diapazons | lz8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
6 nF 0,001nF | (5,0 % *20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1 nF 6 kHz 0,001 kHz
6 pF 0,001 pF +2,0% +5) 60 kHz 00,1 kHz

£01%+2
60 uF 0,01 F (0:1%£2)

600 pF 01 uF

kH. 1kH.
enF | oootmF |, 300Ktz 0.1z
60 mF 00tmF | U T
Temperatira
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
=30 °C + +1000 °C 1°C
+2,5% +5)
22 °F = +1832 °F 1F

Precizitate: +(% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
MULTIMETRA LIETOSANA

UZMANIBU! Lai nodroginatu aizsardzibu pret elektrogoku, pirms aparata korpusa atvérsanas atvienojiet
no ta mérisanas kabelus un izslédziet méritaju.

Drosibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vidé ar parak augstu mitruma limeni, toksisku vai viegli uzliesmojosu tvaiku sa-
turu vai spradzienbistama vidé. Pirms katras lieto$anas reizes parbaudiet méritaja un mérisanas kabelu
stavokli. Nestradajiet, ja ir pamaniti jebkadi bojajumi. Nomainiet bojatos kabelus pret jauniem kabeliem,
kas ir brivi no bojajumiem. Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar razotaju. Mérisanas laika turiet méri-
$anas uzgalus tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar pirkstiem mérisanas vietai vai méritaja ligzdam,
kas netiek izmantotas. Pirms mérama lieluma mainas atvienojiet mérisanas kabelus. Nekad neveiciet
tehniskas apkopes darbus, iepriek$ neparliecinoties, ka mérisanas kabeli ir atvienoti no méritaja un pats
méritajs ir izslégts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips ir noradits tehniskajos datos. leteicams izmantot
sarmu baterijas. Lai uzstaditu baterijas, atveriet aparata korpusu vai méritaja apaksa esoso bateriju
nodaljuma vaku. Pirms piekluves akumulatora nodalfjumam iegisanas var bt nepiecieSams atskrivét
akumulatora nodalijuma vaka stiprina$anas skriivi. Uzstadiet baterijas atbilstosi spailu mark&jumam un
aizveriet korpusu vai bateriju nodaljuma vaku. Ja uz displeja paradas baterijas simbols, tas nozimé, ka
baterija ir janomaina pret jaunu. Mérfjumu precizitates dél ieteicams nomainit bateriju péc iespéjas atrak
péc baterijas simbola paradisanas.

Meéritaja ieslégSana un izslégsana

Novietojot mérisanas parslégu pozicija, kas apziméta ar “OFF”, méritajs tiek izslégts. Pargjie parsiega
pozicijas |auj iedarbinat to un izvéléties méramo lielumu un ta diapazonu. Meritajs ir aprikots ar auto-
matiskas izslégsanas lietotaja bezdarbibas gadijuma funkciju — péc aptuveni 15 mindtém no pédéjas
lietotaja reakcijas skaititajs izslédzas automatiski. Tas lauj mazinat bateriju energijas patérinu. Vienu
mindti pirms automatiskas izslegSanas méritajs informé par to lietotaju, piecas reizes atskanojot skanas
signalu. Automatiskas izslégSanas funkciju var bloket, nospieZot un turot nospiestu pogu “SEL/NCV”
méritaja iedarbinasanas laika. Automatiskas izslégSanas funkcijas izslégsana tiek apstiprinata ar Cetru
skanas signalu atskano$anu.
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Testa kabelu pievienosana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontgjiet tos pirms kabelu pievienoSanas ligzdam. Pie-
vienojiet kabelus atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. Péc tam nonemiet mériSanas dalas
parsegus (ja pastav) un veiciet mérjjumus.

Poga ‘HOLD”

Tsi nospiezot $o pogu, var saglabat uz ekrana paslaik radito mérjjuma vértibu. Tas tiek apstiprinats ar
markieri “HOLD” uz displeja.

NospieZot $o pogu un turot to nospiestu, tiek ieslégta neliela gaismas diozu lampina méritaja prieks-
puses siena un iedegas displeja apgaismojums. Atkartoti nospiezot So pogu un turot to nospiestu, tiek
izslégts lukturis un displeja apgaismojums.

Poga “SEL/NCV”

Pogas nospiesana lauj izvéléties mérijuma vértibu galvena parsléga iestatijumu gadijuma, kas apziméti
ar vairakam vértibam. NospieZot $o pogu un turot to nospiestu ilgak par divam sekundém, tiek aktivizéts
NCV rezims — mainstravas sprieguma bezkontakta noteikSana. Atkartoti nospieZott $o pogu un turot to
nospiestu ilgak par divam sekundém, tiek izslégts NCV rezims.

Poga ,INR/PEAK”

NospieZot pogu mainstravas méridanas ar knaiblém rezima, tiek ieslégts palai$anas stravas mérisanas
rezims. Tas tiek apstiprinats ar markieri “INRUSH" uz displeja. Nospiezot $o pogu, veicot mérijumus ar
mériSanas kabeliem, tiek ieslégts maksimalas mérjuma vértibas saglabasanas reZims, kas tiek apstipri-
nats ar markieri “PEAK HOLD" uz displeja. Atkartoti nospieZot $o pogu un turot to nospiestu, tiek ieslégts
maksimalas mérjuma vértibas saglabasanas rezims.

Poga “Hz/REL"

NospieZot pogu, veicot mainstravas mérijumu, tiek iedarbinats frekvences mérisanas rezims. Nospiezot
$0 pogu, veicot tilpuma un stravas stipruma mérfjumu, tiek veikts relativais mérijums, kas tiek apstipri-
nats ar markieri “REL” uz displeja.

lebavéts pikstenis

Meritajam ir iebdveéts pikstenis, kas rada isu skanas signalu péc katras pogas nospiesanas reizes, lai ap-
stiprinatu, ka nospie$ana ir efektiva. Pikstenis izdod vairakus skanas signalus mindité pirms méritaja au-
tomatiskas izslégsanas un vienu ilgstoSu skanas signalu talit pirms automatiskas izsleégsanas. Meritajs
automatiski izsledzas 15 minatém péc pédejas pogas nospiesanas vai selektora parslégsanas reizes.

Testa kabelu pievienosana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontgjiet tos pirms kabelu pievienoSanas ligzdam. Pie-
vienojiet kabelus atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. Péc tam nonemiet mériSanas dalas
parsegus (ja pastav) un veiciet mérjjumus.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek raditi cetri cipari. Baterijas nomainas
nepiecieSamibas gadijuma multimetrs informé par to, paradot uz displeja baterijas simbolu. Ja pirms mé-
ritas vértibas uz displeja paradas zime “-", tas nozimé, ka méritajai vértibai ir pretéja polaritate attieciba
pret méritaja pieslegumu. Ja uz displeja paradas tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka merisanas
diapazons ir parsniegts. Sdda gadijuma izmainiet mérisanas diapazonu uz augstaku.

Ja nav zinams méritas vértibas lielums, iestatiet augstako mérisanas diapazonu un samaziniet to péc
mérijuma rezultata nolasidanas. Mérijuma klida ir visaugstaka, mérot mazus lielumus augsta diapazo-
na. levérojiet ipadu piesardzibu, veicot mérfjumus augstakaja sprieguma diapazona, lai izvairitos no
elektroSoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mériSanas robezvértiba butu zemaka par mérito vértibu.
Tas var izraisit méritaja bojajumu un elektroSoku.

R LGINALA INSTRUKCIJA



Lv

Pareiza kabelu pievieno3ana:

sarkanais kabelis ligzdai, kas apziméts ar “VQ”;

melnais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “COM".

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérfjuma precizitati, nodroSiniet optimalus mérisanas apstaklus.
Temperatdras un mitruma diapazons ir noradits tehnisko datu saraksta.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: £(% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)

Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: £(0,8 % + 5)

Kldas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 =0,011168 + 0,005 = 0,016168

Mérfjuma rezultats: 1,396 V £ 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM". Uzstadiet galveno parslégu
sprieguma mérisanas pozicija. lzvélieties mérama sprieguma veidu ar pogu “SEL". Pievienojiet méri-
$anas kabelus paraléli elektriskajai kédei un nolasiet sprieguma mérfjuma rezultatu. Nekad nemériet
spriegumu, kas parsniedz maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var izraisit méritaja bojajumu un elek-
trodoku. Ja ir izvéléts zemakais mériSanas diapazons un nav pievienoti méridanas kabeli, uz displeja
var bt redzama mainiga mérfjumu vértiba. Ta ir normala paradiba. Lai to novérstu, saslédziet kopa

méridanas kabelu uzgalus.

Maipstravas stipruma mérisana ar knaiblem

UZMANIBU! Pirms mérijuma veikSanas atvienojiet méridanas kabelus. Nekad nemériet spriequmu, kas
parsniedz maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var izraisit méritaja bojajumu un elektroSoku. Mérisanas
laika nepieskarieties atklatam vaditspéjigam virsmam. Tas var izraisit elektroSoku.

Ar selektoru izvélieties atbilstoSu mérisanas diapazonu. Atveriet mérisanas knaibles, nospieZot sviru.
Novietojiet viendzislas kabeli, pa kuru pllist mainstrava, knaiblu iek3a un aizveriet tas. Parliecinieties,
ka knaiblu Zokli ciei piegul viens otram. Lai nodrosinatu péc iespéjas precizaku mérijumu, pievérsiet
uzmanibu tam, lai kabelis atrastos vidéja punkta starp knaiblém. To atvieglo atzimes, kas iegravéti uz
knaiblu Zokliem. Kldda, kas rodas, ja kabelis nav novietots centrali, ir 2 % no izméritas vértibas, tomér no
tas var izvairities, novietojot kabeli centrali Zoklu ieksa. Nolasiet mérfjuma rezultatu.

Sprieguma mériSanas rezims pie zemas ieejas pretestibas

Meritajs |auj mérit spriegumu pie zemas ieejas pretestibas, kas lauj novérst ar atlikuSo spriegumu sais-
fitus traucéjumus. Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas atzimétas ar “VQ" un “COM’, uzstadiet
selektoru pozicija, kas apziméta ar “V LowZ". Nekad nemériet spriegumu, kas parsniedz maksimalo
mérisanas diapazonu. Tas var izraisit mérftaja bojajumu un elektroSoku.

Pretestibas mérisana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM”, parvietojiet selektoru pretes-
tibas méri$anas pozicija. Pielieciet mériSanas uzgalus mérama elementa spailém un nolasiet mérijuma
rezultatu. Lai iegltu precizakus méridanas rezultatus, nepiecieSamibas gadijuma izmainiet méridanas
diapazonu. Nekada gadijuma nedrikst mérit tadu elementu pretestibu, caur kuriem plist elektriska
strava, Pretestibas ar augstu vértibu mérisanas gadijuma mérijums var aiznemt dazas sekundes, pirms
stabilizéjas rezultats. Ta ir normala reakcija augstas pretestibas mérisanas gadijuma. Pirms mérisanas

uzgalu pielikSanas méramajam elementam uz displeja ir redzams parslodzes simbols “OL”.

Vaditspéjas tests

Pievienojiet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM”, parvietojiet selektoru pretestr-
bas mérisanas pozicija. lzmantojot pogu “SEL’, izvélieties vaditspéjas testu (markieri “prkstena simbols”
un “Q"). Pielieciet méridanas uzgalus meérisanas vietai. leblvétais pikstenis vienmér atskano skanas
signalu, ja mérama pretestiba krit zem 30 Q. Nekada gadijuma nedrikst testét vaditspéju kédeés,
kuras plist elektriska strava.
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Gaismas dioZu tests

Pievienojiet mériSanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM’, parvietojiet selektoru gaismas
diozu testa pozicija. lzmantojot pogu “SEL", izvélieties vaditspgjas testu (markieri “gaismas diodes sim-
bols” un “V"). Pielieciet méri$anas uzgalus gaismas diodes spailu vieta. Uz displeja ir redzama vadama
sprieguma Vértiba vai simbols “OL”", ja gaismas diode tiek testéta blokéta virziena. Nekada gadijuma
nedrikst testét gaismas diodes, caur kuram plist elektriska strava.

Tilpuma mérisana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM’, divas reizes nospiediet pogu
“SEL”, lai ieietu tilpuma mériSanas rezima. Parliecinieties, ka pirms mérfjuma veik$anas kondensators
tika izladéts. Nekad nemeériet uzladéta kondensatora tilpumu, tas var izraisit méritaja bojajumu un
elektroSoku. Pielieciet méridanas uzgalus kondensatora spailu vietai. Kondensatoru ar lielu tilpumu
gadijuma méridana var ilgst aptuveni 30 sekundes, pirms stabiliz€jas rezultéts. Lai iegitu precizaku
rezultatu mazu tilpumu meérjumu gadijuma, atnemiet méritaja un méridanas kabelu tilpumu.

Temperatiras mériSana

Pievienojiet termopara spailes ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM”, iestatiet selektoru tempera-
tiras mérfjuma pozicija. Uz displeja paradas temperattiras mérvieniba. Lai mainitu mérvienibu starp
°C un °F, vélreiz nospiediet pogu “SEL”. Pielieciet termopari temperatiiras mérijuma vietai, rezultats
paradisies uz displeja.

Tilpuma mérisana

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM’, divas reizes nospiediet pogu
“SEL", lai ieietu tilpuma mérisanas rezima. Parliecinieties, ka pirms mérijuma veikSanas kondensators
tika izladéts. Nekad nemériet uzladéta kondensatora tilpumu, jo tas var izraisit méritaja bojajumu
un elektroSoku. Pielieciet mériSanas uzgalus kondensatora spailu vietai. Kondensatoru ar lielu tilpumu
gadijuma mériSana var ilgst aptuveni 30 sekundes, pirms stabiliz€jas rezultéts. Lai iegdtu precizaku
rezultatu mazu tilpumu mérfjumu gadijuma, atnemiet méritaja un mérisanas kabelu tilpumu.

Frekvences mérisana
Pievienojiet mérianas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM". NospieZot pogu “Hz/REL"
vienu reizi, izvélieties frekvences mérisanu — uz displeja ir redzams simbols “Hz". Nolasiet mérijuma

rezultatu uz displeja. Frekvences mérisana ir iespéjama gan mérisanai ar mérisanas kabeliem, gan ar
méridanas skavam.

NCV induktiva (bezkontakta) mainstravas sprieguma noteik$ana

Meritajs ir aprikots ar sensoru, kas spégj atklat mainstravas sprieguma radito elektromagnétisko lauku.
Turiet pogu “SEL/NCV" nospiestu divas sekundes, lai iedarbinatu induktiva mérijuma rezimu. Pietuviniet
nekustiga mérisanas Zokla augsdala esodo sensoru vietai, kurai ir japarbauda, vai taja ir elektromagné-

tiskais lauks. Jo spécigaks lauks, jo augstaka méritaja atskanoto skanas signalu frekvence.

Temperatiras mériSana

Pievienojiet termopara spailes ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un “COM’, nospiediet pogu “SEL’, lidz
ieejiet temperatliras mériSanas rezima — uz displeja paradas temperatiras mérvieniba. Lai mainitu
mérvienibu starp °C un °F, vélreiz nospiediet pogu “SEL". Pielieciet termopari temperatiras mérjuma
vietai, rezultats paradisies uz displeja.

Palaides stravas mérisana

Nospiediet pogu “INR”, lai ieietu palai$anas stravas mérisanas rezima. Uz displeja paradas markieris
“INRUSH". Veiciet mérijumu uz atseviska palaiSanas kabela, ka aprakstits punkta par mérisanu ar méri-
$anas knaiblém. Mérfjuma rezultats ir augstaka stravas stipruma vértiba, kas izmérita 100 ms laika péc
motora iedarbinasanas.

Galotnes vértibas registracija
Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ” un “COM”. Divas reizes nospiediet pogu
“HOLD", lai ieietu galotnes vértibas registracijas rezima. Uz displeja paradas atzime “PEAK HOLD".

Saciet mérijumu, uz displeja tiek saglabata augstaka izmérita vertiba.
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APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Nonemiet lielakus netirumus ar viegli samitrinatu lupatinu. Ne-
vai abrazivus lidzeklus. Ripgjieties par méritaja kontaktu un méridanas kabelu tirtbu. Tiriet mérisanas
kabelu kontaktus ar lupatinu, kas viegli samitrinata ar izopropila spirtu. Lai iztiritu méritaja kontaktus,
izslédziet méritaju un demontgjiet bateriju. Apgrieziet méritaju un viegli sakratiet to, lai lielaki netirumi
izK|ltu no méritaja savienojumiem. Viegli samitriniet vates kocinu ar izopropila spirtu un iztiriet katru
kontaktu. Pagaidiet, idz spirts iztvaiko, péc tam uzstadiet bateriju. Uzglabajiet méritaju sausa telpa ori-
ginalaja iepakojuma.
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POPIS ZARIZENi
Univerzaini klestovy méfic je digitalni méfici pristroj urCeny k méfeni riznych elektrickych velicin. U
nékterych mérenych velicin je méfi¢ podle vysledku méfeni sam schopen zvolit méfici rozsah. M&fi¢
je vybaven méficimi kleStémi, které umoZuji zméfit intenzitu stfidavého proudu v jednotlivém vodici
indukéni metodou.
Nez pristoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, potom ho uschovejte pro piipadné
dalsi pouziti.
Soucasti méfice je plastovy kryt, displej z tekutych krystall a prepina¢ rozsahti méfeni. V krytu jsou
umistény méfici zasuvky. MEFi¢ je vybaven méficimi kabely s kontaktnimi koliky. M&Fi€ je dodavan bez
napéjeci baterie.

UPOZORNENI! Tento méfié neni méficim zafizenim ve smyslu ,Zakona o méfeni*
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 4 Cislice - maximalni zobrazovany vysledek: 6000
Vzorkovaci frekvence: 3 x za vtefinu

Oznameni o pretizeni: zobrazuje se symbol ,OL" (Overloaded)
Oznaceni polarity: pfed vysledkem méfeni se zobrazuje znak ,-"
Maximalni rozevieni klesti: 25 mm

Baterie: 2 x AAA; 2x 1,5V

Provozni teplota: 0 + 40 °C; pfi relativni vihkosti < 75 %

Teplota, pfi které bude zachovana deklarovand presnost: 18 + 28 °C; pfi relativni vihkosti < 75 %
Teplota skladovani: -10 °C + +50 °C; pfi relativni vihkosti < 85 %
Vnégjsi rozméry: 185 x 65 x 30 mm

Hmotnost (bez baterii): 165 g

UPOZORNENI! Je zakazano méfit elektrické hodnoty prekraéujici maximalni méfici rozsah méfice.

Stejnosmérné napéti AC napéti (f,, =40 + 1000 Hz)
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(05%+3) 60V 0,01V +(1%+3)
600V 1V 600 V 01V
Stfidavy proud se svorkami (f,, = 40 Hz + 400 Hz) Stejnosmérny proud s pouZitim klesti
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
60A 0,01A 60 A 0,01A £(20%
+(2,0%+30 ;
600A 0,1A (20%+30) 600 A 0,1A +30)
Odpor
Rozsah RozliSeni Presnost
600 Q 010Q
+(1,5%+3
6kQ 0,001 kQ (15%+3)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5%+3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(15%+3)
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Kapacita Frekvence
Rozsah Rozligeni Presnost Rozsah Rozligeni Presnost
6nF 0,001 nF +(5,0 % +20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 pF +(20%+5 60 kH: 00,1 kH.
. ! @0%+9) z z £(0,1%+2)
60 uF 0,01 pF
B00WF | O14F 300 kHz 01 kHz
6 mF 0,001 mF £(50%45)
60 mF 00tmF | TUTRT
Teplota
Rozsah Rozliseni Presnost
-30°C = +1000 °C 1°C
+(25%+5
-22 °F = +1832 °F 1°F @5%£5)

Presnost: £ (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)
POUZIVANI MULTIMETRU

UPOZORNENI! V zajmu prevence trazu elektrickym proudem je nutné pred otevienim krytu pfistroje
odpojit méfici kabely a méfi¢ vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracujte v prostredi s pfili$ vysokou vihkosti, s vyskytem toxickych nebo hoflavych vypart
a ve vybusné atmosféfe. Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte stav méfi¢e a méficich kabell. V pfipadé
zjisténi jakychkoli zavad pfistroj nepouzivejte. Poskozené kabely vymérite za nové a neposkozené. V
piipadé jakychkoli pochybnosti se obratte na vyrobce. Béhem méfeni drzte méfici koncovky kabeld pou-
ze za jejich izolovanou ¢ast. Nedotykejte se prsty mist méfeni ani nepouZivanych zasuvek méfice. Pred
zmeénou méfené veliCiny odpojte méfici kabely. Pred zahajenim Udrzbovych Cinnosti se vzdy ujistéte, Ze

od méfice byly odpojeny méfici kabely a Ze je méfic vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napajen bateriemi, jejichZ pocet a typ je uveden v technickych tdajich. Doporucujeme
pouZivat alkalické baterie. Pro vyménu baterii otevfete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro baterie na
spodni strané méfice. Pred pfistupem do prostoru pro baterie miize byt nutné odstranit Sroub zajistujici
kryt prostoru pro baterie. Baterie viozte podle oznaceni poli a uzaviete kryt nebo viko prostoru pro
baterie. Kdyz se na displeji objevi symbol baterie, je nutné vyménit baterie za nové. V zajmu presnosti
méfeni doporucujeme baterii vymeénit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Zapinani a vypinani méfice

Pro vypnuti méfice prepnéte pfepinat méfeni do polohy OFF. Nastavenim pfepinace do kterékoliv jiné
polohy méfi¢ zapnete a mizete zvolit méfenou velicinu a rozsah méfeni. Méfic ma funkci automatického
vypnuti v pfipadé necinnosti uZivatele, po cca 15 minutach od posledni reakce uZivatele se méfic auto-
maticky vypne. Prodluzuje se tak Zivotnost baterii. Minutu pfed automatickym vypnutim méfi¢ upozorni
uzivatele pétindsobnym vyslanim zvukového signalu. Funkci automatického vypnuti Ize vypnout stisknu-
tim a podrzenim tlacitka SEL / NCV béhem spousténi méfice. Deaktivace automatického vypnuti bude
potvrzena Ctyfnasobnym pipnutim.

Pripojent testovacich kabelti

Pokud jsou zastrcky kabell vybaveny kryty, je tfeba tyto kryty pfed pfipojenim kabelll do zasuvek sej-
mout. Kabely pfipojujte podle pokyni uvedenych v navodu. Potom odstrarite kryty méfici ¢asti (pokud
jsou soucasti vybaveni) a miZete zacit méfit.
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Tlacitko HOLD

Kratkym stisknutim tohoto tlacitka Ize na displeji udrzet aktualné zobrazenou hodnotu méfeni. Tento stav
je potvrzen napisem HOLD na displeji.

Stisknutim a podrzenim tohoto tlacitka se rozsviti malé LED svétlo umisténé na predni strané méficiho
pristroje a podsviceni displeje. Opétovnym stisknutim a podrzenim tohoto tlagitka svétio a podsviceni
displeje vypnete.

Tlacitko SEL/NCV

Pi nastaveni hlavniho spinace popsaného nékolika velicinami je mozné stisknutim tlacitka zvolit méfe-
nou veli¢inu. Stisknutim a podrZenim tohoto tlacitka po dobu delsi nez 2 sekundy se aktivuje rezim NCV
- bezkontaktni detekce stfidavého napéti. Opétovnym stisknutim a podrzenim tohoto tlacitka po dobu
delSi neZ 2 sekundy se reZim NCV deaktivuje.

Tlacitko INR/PEAK

Pokud je tlacitko stisknuto v rezimu méeni stfidavého proudu se svorkami, aktivuje se rezim méfeni roz-
béhového proudu. Tento stav je potvrzen napisem INRUSH na displeji. Stisknutim tohoto tlacitka pfi mé-
feni s testovacimi vodici se spusti reZim méfeni s pidrzenim $picky, coz bude potvrzeno znackou PEAK
HOLD na displeji. Opétovnym stisknutim a podrZenim tohoto tlacitka se rezim drzeni Spi¢ek deaktivuje.

Tlacitko HZ/REL

V/ pfipadé méfeni stfidavého proudu se stisknutim tlaCitka spusti rezim méfeni frekvence. V pfipadé
méfeni kapacity a proudu se stisknutim tohoto tlaCitka spusti relativni méfeni, které bude potvrzeno
znackou REL na displeji.

Vestavény bzucak

Méfi¢ ma vestavény bzucak, ktery vyda kratky zvukovy signal po kazdém stisknuti tlacitka, ¢imz potvr-
zuje, Ze stisknuti spinilo poZadovany tkon. Pfed automatickym vypnutim méfice vydava bzucak nékolik
zvukovych signalli za minutu a tésné pes vypnutim jeden dlouhy zvukovy signal. Méfi¢ se automaticky
vypne po uplynuti 15 minut od posledniho stisknuti tlacitka nebo zmény polohy volice.

Pripojeni testovacich kabeld

Pokud jsou zastrcky kabell vybaveny kryty, je tfeba tyto kryty pfed pfipojenim kabell do zasuvek sej-
mout. Kabely pfipojujte podle pokyni uvedenych v navodu. Potom odstrarite kryty méfici ¢asti (pokud
jsou soucasti vybaveni) a miZete zaCit méfit.

MERENi

Podle aktuélniho nastaveni prepinace rozsaht se na displeji zobrazi ctyfi isla. Jestlize je nutné vyménit
baterie, na displeji se zobrazi symbol baterie. Jestlize se na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazi
znak ,-", ma méfena hodnota opacnou polaritu nez zapojeni méfice. Pokud se na displeji zobrazi pouze
symbol pretizeni, byl prekroten méfici rozsah a je nutné nastavit vy33i rozsah méfeni.

Jestlize neznate vysi méfené hodnoty, nastavte nejvy3si méfici rozsah a po odectu vysledku méfeni ho
opét snizte. Nejvyssi odchylky méfeni se vyskytuji pfi méfeni nizkych hodnot pfi nastaveném vysokém
rozsahu. Pfi méfeni s nejvy$s$im rozsahem napéti dbejte zvySené opatrnosti — mozné riziko drazu elek-
trickym proudem.

UPOZORNENI! Nikdy neméfte vy$si napéti, nez je maximalni rozsah méfeni. Mize dojit ke zniceni
méfice a k Urazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabel(:
Cerveny vodi¢ do zasuvky oznacené VQ
Cerny kabel zapojte do zasuvky s oznagenim COM

Pro dosazeni co nejvétsi presnosti méfeni zajistéte pro méfeni optimalni podminky. Rozsah teploty a
vihkosti je uveden v seznamu technickych tdaja.
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Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: £ (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného Cisla)

MéFeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: £ (0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 VV + 0,016 V

Méreni napéti

Pripojte méfici vodice ke konektorim oznacenym VQ a COM. Nastavte hlavni pfepina¢ do polohy pro
méFeni napéti. Pomoci tlacitka SEL vyberte charakter méfeného napéti. Méfici kabely zapojte paralelné
do elektrického obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti. Nikdy neméte vy3si napéti, nez je maximaini
rozsah méfeni. MizZe dojit ke znigeni méfice a k Urazu elektrickym proudem. Pokud je zvolen nejnizsi
méfici rozsah a méfici vodice nejsou piipojeny, muze se na displeji zobrazit ménici se hodnota méfeni.
Jedna se o normalni jev; k jeho odstranéni staci vzajemné zkratovat konce méficich vodicu.

Méfeni intenzity stfidavého proudu s pouzitim svorek

UPOZORNENI! Pfed méfenim odpojte méfici vodice. Nikdy neméfte vy$si napéti, nez je maximalni roz-
sah méfeni. Mlze dojit ke zniceni méfice a k Urazu elektrickym proudem. Béhem méfeni se nedotykejte
odhalenych vodivych povrcht. Mohlo by dojit k trazu elektrickym proudem.

Voli¢em nastavte prislusny rozsah méfeni. Méfici kle$té oteviete stiskem packy. Jednotlivy vodic, kte-
rym prochazi stfidavy proud, umistéte mezi svorky a zavfete je. Zkontrolujte, ze Celisti klesti k sobé
tésné pfiléhaji. V zajmu co nejpfesnéjsiho méreni umistéte vodic do stfedu prostoru mezi Celistmi klesti.
Usnadni Vam to znacky vyryté na celistech klesti. Odchylka zpisobena umisténim jinam nez na stred
¢ini 2 % naméfené hodnoty, této odchylce zabranite umisténim vodice doprostfed mezi Celisti klesti.
Odectéte vysledek méfeni.

Rezim méreni napéti pfi nizké vstupni impedanci

ME&Fi¢ umoZiiuje méfeni napéti pfi nizké vstupni impedanci, tim se eliminuje ruseni zbytkovym napétim.
Pfipojte méfici vodiCe k zasuvkdm oznacenym VQ a COM, nastavte voli¢ do polohy oznatené V LowZ.
Nikdy neméite vy$$i napéti, neZ je maximaini rozsah méfeni. MiZe dojit ke zniceni méfice a k Urazu
elektrickym proudem.

Meéreni odporu

Pripojte méfici vodice ke zdifkdm oznacenym VQ a COM a nastavte voli¢ do polohy pro méfeni odporu.
Meéfici koncovky pfiloZte ke svorkam méfeného prvku a odectéte vysledek méfeni. Pro dosaZeni presnéj-
$ich vysledkd méfeni je pfipadné mozné méfici rozsah zménit. Je pFisné zakazano méfit odpor prvki,
kterymi prochazi elektricky proud. Pri méfeni vysokych hodnot odporu muze trvat nékolik vtefin, nez
se vysledek ustali. Pfi méfeni vysokych hodnot odporu to je normaini jev. Pfed pfilozenim méficich
koncovek k méfenému prvku, se na displeji zobrazi symbol pretizeni ,OL".

Test vodivosti

Pripojte méfici vodice ke zditkdm oznacenym VQ a COM a nastavte voli¢ do polohy pro méfeni odporu.
Pro zkousku vodivosti stisknéte tlacitko SEL a zvolte ,symbol bzu¢aku“ a znacky Q. K méfenému mistu
pfilozte méfici hroty. Vestavény bzucak vyda zvukovy signal vzdy, kdyz méfeny odpor klesne pod 30 Q.
Je prisné zakazano testovat vedeni v obvodech, kterymi prochazi elektricky proud.

Test diod

Pripojte testovaci vodice ke konektor(im ozna¢enym VQ a COM, voli¢ v poloze pro test diod. Tlacitkem
SEL vyberte test vodivosti - ,symbol diody“ a znacky V. PfiloZte zku$ebni vodice ke svorkovnici diody.
Displej zobrazuje hodnotu napéti ve vodivém sméru nebo symbol ,OL* (Overloaded) pokud je dioda
zkou$ena v zavérném sméru. Je prisné zakazano provadét testovani diod, kterymi prochazi elek-
tricky proud.

Méreni kapacity

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQ a COM, prepinac rozsahl nastavte do polohy pro
méfeni kapacity. Pfed méfenim zkontrolujte, zda je kondenzator vybity. Je zakazano méfit kapacitu
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nabitého kondenzatoru, mize dojit k poskozeni méfice a k urazu elektrickym proudem. Umistéte
méfici svorky do mista svorek kondenzatoru. Pfi méfeni kondenzatorl s vysokou kapacitou muze trvat
ustaleni vysledku asi 30 vtefin. V pfipadé méfeni malych hodnot kapacity je pro presnéjsi vysledek treba

odecist kapacitu méfice a méficich kabelli.

Meéreni teploty

Pripojte svorky termoclanku ke zdifkdm oznacenym VQ a COM, nastavte voli¢ do polohy méfeni teploty.
Na displeji se zobrazi jednotka teploty. Chcete-li zménit jednotku mezi stupni C a stupni F, stisknéte zno-
vu tlacitko SEL. PfiloZte termoclanek na misto méfeni teploty, vysledek se zobrazi na displeji.

Meéreni kapacity

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQ a COM, prepina¢ rozsahl nastavte do polohy pro
méfeni kapacity. Pfed méfenim zkontrolujte, zda je kondenzator vybity. Je zakdzano méfit kapacitu
nabitého kondenzatoru, mize dojit k poskozeni méfice a k urazu elektrickym proudem. Umistéte
méfici svorky do mista svorek kondenzatoru. Pfi méfeni kondenzator( s vysokou kapacitou maZe trvat

odecist kapacitu méfice a méficich kabelli.

Méreni frekvence

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQ a COM. Tlacitko REL stisknéte jednou a zvolte mére-
ni frekvence, na displeji se zobrazi Hz". Na displeji odectéte vysledek méfeni. Méfit frekvenci je mozné
jak méficimi svorkami, tak kleStémi.

Indukéni (bezkontaktni) detekce stfidavého napéti NCV (Non Contact Voltage)

Méfi¢ méa snimac, ktery je schopen detekovat elektromagnetické pole generované stfidavym napétim.
Podrzenim tlacitka SEL/NCV po dobu dvou sekund aktivujete rezim indukéniho méfeni. K mistu, kte-
ré se mé zkontrolovat na pfitomnost elektromagnetického pole, pfiblizte senzor umistény v horni ¢asti
nepohyblivé méfici celisti klesti. Cim silngjsi je toto pole, tim vyi je frekvence zvukovych signali vy-
davanych méficem.

Méreni teploty

Pripojte svorky termoclanku k zasuvkam oznacenym VQ a COM, stisknéte opakované tlacitko SEL,
dokud nevstoupite do rezimu méfeni teploty, na displeji se zobrazi jednotka teploty. Pro zménu jednotky
mezi °C a °F C a stupni F, stisknéte znovu tlacitko SEL. Pilozte termoclanek na misto méfeni teploty,
vysledek se zobrazi na displeji.

Méreni startovaciho proudu

Stisknutim tlacitka INR prejdéte do rezimu méfeni rozbéhového proudu. Na displeji se zobrazi napis
LINRUSH*. MéFeni se provadi na jednom startovacim kabelu, jak je popsano v oddile o méfeni méficimi
klestémi. Vysledkem méfeni je nejvyssi hodnota proudu naméfend do 100 ms od nastartovani motoru.

Registrace $pickové hodnoty

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQ a COM. Pro pfechod do reZimu zaznamu maximalni
hodnoty stisknéte dvakrat tlacitko HOLD. Na displeji se zobrazi napis PEAK HOLD. Spustte méfeni,
displej zapi$e nejvy$si naméfenou hodnotu.

UDRZBA A SKLADOVANI

K cisténi méfice pouzivejte mékky hadfik. Vétsi necistoty odstraniujte jemné navihéenym hadrikem. Mé-
fi¢ neponofujte do vody nebo do jiné tekutiny. K Cisténi nepouzivejte rozpoustédia, ziravé nebo abrazivni
prostredky. Kontakty méfice a méfici kabely udrZujte v ¢istoté. Kontakty méficich kabelt Cistéte hadfikem
napusténym nékolika kapkami isopropylalkoholu. Pred ¢isténim kontaktd méfice je nutné méfic vypnout
a vyjmout baterie. M&FiC obratte a opatrné jim zatfeste, aby se vétsi necistoty dostaly z konektorti méfice.
K cisténi kontaktli pouZijte bavinénou vatovou tycinku jemné napusténou isopropylalkoholem. Vyckejte,

az se alkohol odpafi, potom viozte baterie zpét. Méfi¢ skladujte na suchém misté v originalnim jednot-
kovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Univerzalny klieStovy multimeter je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie réznych elektrickych pa-
rametrov. Multimeter v pripade niektorych meranych veli¢in dokaze sam zvolit nalezity meraci rozsah,
prislusne podla vysledku merania. Multimeter mé meracie Celuste, ktoré umoZiuji merat trover strie-
davého a jednosmerného pradu v jednom vodici indukénou metédou.

Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat’, oboznamte sa s celou priruckou a uschovajte ju.

Multimeter ma plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych velicin. V plasti si me-
racie porty. Multimeter mé meracie kable zakongené kolikmi. Multimeter sa predava bez napéjacich batéri.

POZOR! Pontkany multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zakona o meracich jednotkach a o
vykonavani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 4 ¢islice — maximalny zobrazovany vysledok: 6000
Frekvencia vyvolavania: 3-krat za sekundu

Detekcia pretaZenia: zobrazuje sa symbol ,OL”

Detekcia polarizacie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Maximalna otvorenie ¢elusti 25 mm

Batéria: 2 x AAA; 2x 1,5V

Pracovna teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti <75 %

Teplota, pri ktorej sa zachova deklarovand presnost: +18 + +28 ° C; pri relativnej vihkosti <75 %
Teplota skladovania: -10 °C = +50 °C; pri relativnej vihkosti <85 %
Vonkajsie rozmery: 185 x 65 x 30 mm

Hmotnost (bez batérii): 165 g

POZOR! V Ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujiice maximalny meraci roz-
sah multimetra. Je to zakézané.

Jednosmerné napétie Striedavé napétie (f, = 40 + 1000 Hz)
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah Rozlisenie Presnost
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V (1% +3)
600V 1V 600 V 01V
Striedavy prad pomocou svoriek (f,, = 40 Hz + 400 Hz) Jednosmerny prid celustami
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah RozliSenie Presnost
60A 0,01A 60 A 0,01A
(2,0 % + 30) (2,0 % + 30)
600 A 0,1A 600 A 0,1A
Odpor
Rozsah RozliSenie Presnost
600 Q 0,1Q
. +1,5% +
6kQ 0,001 kQ #15%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +0,5% +3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ #1,5%+3)
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Kapacita Frekvencia
Rozsah Rozlidenie Presnost Rozsah Rozlidenie Presnost
6nF 0,001 nF +(5,0 % + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 pF £2,0% + 5, 60 kH: 00,1 kH.
v . 20%+5) z z £01%+2)
60 uF 0,01 pF
B00WF | O14F 300 kHz 01 kHz
6 mF 0,001 mF 50%+5)
60 mF 0,01 mF R
Teplota
Rozsah Rozli$enie Presnost
-30 °C ++1000 °C 1°C
+2,5% +5)
-22 °F = +1832 °F 1°F

Presnost: + (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej &islice)
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpecenstvu nasledkom zasahu el. pradom, pred otvorenim plasta pristro-
ja odpojte od neho véetky meracie kable a multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouZivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s pritomnostou toxickych alebo fahkohorfavych
péra vyparoch, ani vo vybusnej atmosfére. Pred kazdym pouZitim skontrolujte stav multimetra a meracich kablov,
a v pripade, ak si viimnete akukolvek poruchu, poskodenie, nepouzivajte ho. Poskodené kable vymerite na
nové, neposkodené. V pripade, ak mate akékolvek pochybnosti kontaktujte vyrobcu. Pocas merania koncovky
meracich kablov drZte iba za izolovan( Cast. Nedotykajte sa prstami miest merania ani nepouZivanych konekto-
rov multimetra. Pred zmenou meranej veli¢iny odpojte meracie kable. Nikdy nezacinajte vykonavat tdrzbu alebo
servis bez toho, aby ste sa neuistili, &i st od multimetra odpojené meracie kable, a tiez ¢i je multimeter vypnuty.

Vymena batérii

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych pocet a typ je uvedeny v technickych parametroch daného
zariadenia. Odpori¢ame pouZivat alkalické batérie. Ked chcete namontovat batérie, otvorte plast pristroja
alebo veko priehradky batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane multimetra. Predtym, neZ ziskate pri-
stup do priehradky batérii, mdZe byt potrebné odskrutkovat skrutku upevriujucu veko priehradky batérii.
Pripojte batérie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznatené, zatvorte plast alebo veko komory batérii.
Ak sa zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné vymenit batériu na novd, nabitd. Kvéli presnosti
merani odporti¢ame, aby ste batériu vymenili Co najskdr po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu oznacentl OFF. Multimeter zapnete
vybratim niektorej inej polozky prepinaca, ktorym vyberte poZadovanu veli¢inu a rozsah merania. Multime-
ter ma funkciu automatického vypnutia v pripade necinnosti pouzivatela, po cca 15 mindtach od poslednej
reakcie pouzivatela sa multimeter automaticky vypne. Vdaka tomu zniZite spotrebu batérii. Multimeter jed-
nu mintu pred automatickym vypnutim upozorni pouZivatela tak, Ze pétkrat vyda zvukovy signal. Funkciu
automatického vypnutia moZete zablokovat' stlacenim a podrzanim tlagidla SEL / NCV pocas spustania
multimetra. Vypnutie automatického vypinania potvrdzuje zvukovy signal, ktory zaznie 4-krat.

Pripojenie testovacich kablov

Ak st konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarite. Kable pripoj-
te podra pokynov, ktoré st uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich ¢asti (ak sa pouZivaj)
amdzete zacat meranie.
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Tlacidlo HOLD

Kratkym stlacenim tohto tlacidla mdZete zachovat na displeji aktuélne zobrazenti hodnotu merania. Na
displeji sa zobrazi znatka HOLD (Pozdrzat).

Ked stlacite a podrZite toto tlacidlo, zasvieti nevelka kontrolka na Celnej strane multimetra a podsvieti sa
displej. Opatovne stlacte a podrzte toto tlacidlo, vypne sa baterka a podsvietenie displeja.

Tlacidlo SEL/NCV

Stlacenim tlacidla mdzete vybrat meran7 parameter v pripade nastavenia hlavného prepinaca na me-
ranie, ktoré je opisané niekolkymi hodnotami. Stlacte a na viac nez 2 sekundy podrzte toto tlacidlo,
aktivuje sa rezim NCV - bezkontaktna detekcia striedavého prudu. Opat stlacte a na 2 sekundy podrzte
toto tlacidlo, rezim NCV sa vypne.

Tlacidlo INR/PEAK

Stlacte tlacidlo v reZime merania striedavého pridu s pouZitim kliesti, spusti sa rezim merania rozbeho-
vého prudu. Na displeji sa zobrazi znacka INRUSH (Pozdrzat). Stlacte toto tlacidlo pri merani s meracimi
vodicmi, spusti sa rezim zachovania pickovej hodnoty merania, ¢o potvrdzuje ukazovatel PEAK HOLD
na displeji. Opét stlatte a podrzte toto tlacidlo, reZim zachovania $pickovej hodnoty merania sa vypne.

Tlagidlo Hz/REL

Ked stlacite toto tlacidlo pri merani striedavého pridu, spusti sa rezim merania frekvencie. V pripade
merania kapacity a merania intenzity pradu, stlacte toto tlacidlo, spusti sa relativne meranie, ¢o potvr-
dzuje ukazovatel REL na displeji.

Integrovany bzuciak

Mera¢ ma integrovany bzuciak, ktory vydava zvukovy signdl pri kazdom stlaceni tlacidla, ¢o potvrdzuje,
Ze stlacenie bolo Ucinné. Bzuciak vydava niekolko zvukovych signalov za mindtu pred automatickym
vypnutim multimetra, ako aj jeden dihy zvukovy signal hned pred automatickym vypnutim. Multimeter sa
vypina samocinne po cca 15 mindtach od posledného stlacenia tlacidla alebo zmeny polohy prepinaca.

Pripojenie testovacich kablov

Ak st konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarite. Kable pripoj-
te podla pokynov, ktoré st uvedené v prirucke. Nésledne stiahnite kryty meracich casti (ak sa pouzivaju)
amdzete zacat meranie.

VYKONAVANIE MERANI

Podla toho, v akej polohe sa prave nachadza prepina¢ rozsahov, na displeji sa zobrazuju $tyri ¢islice. Ked
je batéria skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V/ pripade, ak
sa na displeji pred meranou hodnotou zobrazi znak ,-", znamena to, Ze merana hodnota ma opacnu pola-
rizaciu v porovnani s pripojenim multimetra. V pripade, ked sa na displeji zobrazi iba symbol pretazenia,
znamené to, Ze bol presiahnuté meraci rozsah, v takom pripade meraci rozsah zmerite na vy3si.

Ak nepoznate velkost meranej hodnoty, meranie vykonajte na najvy$$om meracom rozsah, a po od-
merani rozsah pripadne zniZte na potrebnu troveri. Meranie nizkych hodnét pri nastavenom vysokom
rozsahu dochadza k najvacsim chybam (odchylkam) merania. Pri vykondvani merani na najvy$Som
meracom rozsahu napétia, zachovavajte naleZit opatrnost, aby ste predisli zasahu el. pradom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra neméze byt nizsi nez merana hodnota. V
opacnom pripade moze dojst’ k zni€eniu multimetra, ako aj k zasahu el. pradom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:

Cerveny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny ako V Q

Cierny kabel pripojte do portu, ktory je oznageny COM.

Aby ste ziskali ¢o najpresnejSie merania, zabezpecte optimalne podmienky pre meranie. Rozsah teploty
a vihkosti je uvedeny vo vykaze technickych parametrov.

Priklad stanovenia presnosti
Presnost: + (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej &islice)
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Meranie jednosmerného napétia: 1,396 V

Presnost: +(0,8 % + 5)

Vypocet odchylky (nepresnosti): 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V £ 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené ako VQ a COM. Hlavny prepina¢ prestavte na me-
ranie napatia. Tlacidlom SEL nastavte charakter meraného napatia. Koncovkami meracich kablov sa
sticasne dotknite elektrického obvodu a precitajte vysledok merania napétia. Nikdy nemerajte vy3sie
napétie neZ je maximalna hodnota daného meracieho rozsahu. \V opaénom pripade sa multimeter méze
meracie kable, na displeji sa moze zobrazovat meniaca sa hodnota merania. Je to normainy jav, na ich
odstranenie staci, ked koncovky meracich kablov navzéjom spojite.

Meranie hodnoty striedavého pridu meracimi ¢elustami

POZOR! Pred vykonanim merania odpojte meracie vodice. Nikdy nemerajte vy3sie napétie nez je maximaina
hodnota daného meracieho rozsahu. V opacnom pripade sa multimeter méze znicit, a méze dojst k zasahu
el. pradom. Potas merania sa nedotykaijte odkrytych vodivych povrchov. MéZe déjst k zasahu el. pridom.

Prepinacom nastavte prislusny meraci rozsah. Otvorte meracie Celuste a stlacte paku. Jeden vodic,
cez ktory tecie striedavy prud, umiestnite vo ¢elustiach a zatvorte ich. Skontroluje, i Celuste k sebe
dokladne priliehaju. Aby bolo meranie ¢o najpresnejsie, vodi¢ sa musi nachadzat ¢o najviac v strede
medzi Celustami. Ulah&uju tu znacky vyryté na meracich Celustiach. Chyby spdsobend nespravnym
umiestnenym vodica predstavuje 2 % meranej hodnoty, avak chybe sa mdze vyhnit, ak vodi¢ umiest-
nite presne v strede vo vnutri Celusti. Preitajte vysledok merania.

Rezim merania napétia pri nizkej vstupnej impedancii

Multimeter umoZriuje meranie napétia pri nizkej vstupnej impedancii, ¢o umozriuje eliminovat rusenia spaté
50 zvy$kovym napatim. Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako \V Q a COM, prepinag pre-
stavte na polohu oznacent ako V LowZ. Nikdy nemerajte vy3Sie napétie neZ je maximéina hodnota daného
meracieho rozsahu. V opaénom pripade sa multimeter moZe znicit, a moZze dojst k zasahu el. pradom.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte k zasuvkam, ktoré st oznacené ako V Q a COM, a prepinaé prepnite na meranie
odporu. Meracie koncovky prilozte k svorkdm meraného prvku a precitajte hodnotu merania. Aby ste ziskali
presnejSie vysledky merania, ak je to potrebné, zmerite meraci rozsah. V Ziadnom pripade nemerajte od-
por prvkov, cez ktoré tecie elektricky prad. Meranie odporov s vysokou hodnotou, meranie moze trvat
niekolko sekund, kym sa vysledok stabilizuje, je to normalna reakcia v pripade merania vysokych odporov.
Predtym, nez prilozite meracie koncovky k meranému prvku, na displeji je zobrazeny symbol pretazenia ,OL".

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k zasuvkam, ktoré st oznatené ako V Q a COM, a prepina¢ prepnite na meranie
odporu. Tlacidlom SEL vyberte test vodivosti — ,symbol bzuiaka” a Q. Meracie koncovky priloZte k mie-
stam merania. Ked merany odpor klesne pod 30 Q, integrovany bzuciak zakazdym vyda zvukovy signal.
V ziadnom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez ktoré tecie elektricky prud.

Test diod

Meracie kéble pripojte k portom, ktoré sl ozna¢ené ako V Q a COM, a prepinac prepnite na testovanie
diod. Tlacidlom SEL vyberte test vodivosti — ,symbol diddy” a V. Meracie koncovky prilozte k miestu
svoriek diody. Na displeji sa zobrazuje hodnota napatia vedenia alebo symbol ,OL*, ak sa didda testuje v
zé&porovom smere. V Zziadnom pripade netestuijte diddy, cez ktoré tecie elektricky prud.

Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQ a COM , dvakrat stlacte tlacidlo SEL, spu-
sti sa meranie kapacity. Skontrolujte, ¢i bol kondenzator pred meranim Uplne vybity. Nikdy nemerajte
kapacitu nabitého kondenzatora, v opaénom pripade sa multimeter moze poskodit' a moze dojst’
k zasahu el. pradom. Meracie koncovky prilozte k svorkdm kondenzatora. V pripade merania konden-
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zétorov s vysokou kapacitou, meranie moZe trvat cca 30 sekind, kym sa stabilizuje vysledok. V pripade
merania malych kapacit, aby ste ziskali presnejsi vysledok, od nameraného vysledku odpocitajte kapa-
citu multimetra a meracich kablov.

Meranie teploty

Svorky termoclanku pripojte k portom, ktoré st oznagené ako VQ a COM, a prepina¢ prepnite na mera-
nie teploty. Na displeji sa zobrazi jednotka teploty. Ked chcete zmenit meraciu jednotku medzi stupfiami
C a stupiami F, opét stlacte tlacidlo SEL. Termoclanok prilozte k miestu merania teploty, na displeji sa
zobrazi namerand hodnota.

Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQ a COM , dvakrat stlacte tlacidlo SEL, spu-
sti sa meranie kapacity. Skontrolujte, ¢i bol kondenzator pred meranim Uplne vybity. Nikdy nemerajte
kapacitu nabitého kondenzatora, v opaénom pripade sa multimeter moze poskodit' a moze dojst’
k zasahu el. pradom. Meracie koncovky prilozte k svorkdm kondenzatora. V pripade merania konden-
zatorov s vysokou kapacitou, meranie moZe trvat cca 30 sekund, kym sa stabilizuje vysledok. V pripade
merania malych kapacit, aby ste ziskali presnejsi vysledok, od nameraného vysledku odpocitajte kapa-
citu multimetra a meracich kablov.

Meranie frekvencie

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQ a COM. Tlacidlo Hz/REL stlacte raz, vyber-
te meranie frekvencie, na displeji sa zobrazi symbol ,Hz". Precitajte vysledok merania zobrazeny na
displeji. Frekvencie sa da merat tak s pouzitim meracich vodicov, ako aj meracich &elusti.

Indukéné (bezkontaktnd) detekcia striedavého napétia NCV

Multimeter ma snimac, ktory dokaze detegovat elektromagnetické pole vytvarané striedavym napétim.
Ked chcete spustit rezim indukéného merania, stlacte a na 2 sekundy podrzte tlacidlo SEL/NCV. Snima¢
umiestneny v hornej Casti pevnej meracej Celuste priblizte k miestu, kde chcete skontrolovat pritom-
nost’ elektromagnetického pola. Cim silnejsie je pole, tym je frekvencia zvukovych signalov vydavana
multimetrom vy$sia.

Meranie teploty

Pripojte svorky termoclanku k portom oznacenym ako VQ a COM, stlacanim tlacidla SEL vyberte rezim
merania teploty, na displeji sa zobrazi jednotka teploty. Ked' chcete zmenit meraciu jednotku medzi
stupfiami C a stupiiami F, opét stlacte tlacidlo SEL. Termoclanok priloZte k miestu merania teploty, na
displeji sa zobrazi namerané hodnota.

Meranie rozbehového pridu

Stlacte tlacidlo INR, spusti sa rezim merania rozbehového pridu. Na displeji sa zobrazi priznak INRUSH.
Meranie vykonajte na jednotlivom Startovacom vodici tak, ako je to opisané v Casti o merani s pouzitim me-
racich elusti. Vysledkom merania je najvy3$ia hodnota pridu namerana pocas 100 ms od spustenia motora.

Registracia $pickovej hodnoty

Meracie kable pripojte k portom, ktoré s oznacené ako VQ a COM. Dvakrat stlacte tlacidlo HOLD
(Podrzat) otvori sa rezim registracie $pickovej hodnoty. Na displeji sa zobrazi priznak PEAK HOLD.
Spustite meranie, na displej zostane zachovana najvacsia namerand hodnota.

UDRZBA A USCHOVAVANIE

Mera¢ utierajte mékkou handrickou. Vacsie necistoty odstrariujte jemne navih¢enou mékkou handrickou.
Pristroj nepondrajte do vody ani do inej kvapaliny. Na Cistenie nepouzivajte rozpustadia, leptavé ani
drsné prostriedky. Starajte sa o Cistotu kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty meracich kablov
Cistite handrickou jemne navihéenou izopropylalkoholom. Ked chcete vy¢istit kontakty multimetra, vypni-
te ho a vyberte batérie. Multimeter obrétte a jemne nim potraste tak, aby va¢sie necistoty vypadii z jeho
konektorov. Vatové ty¢inky jemne navihcite izopropylalkoholom a vycistite kazdy kontakt. Pockajte, kym
sa alkohol vypari, a nasledne namontujte batérie naspat. Multimeter uchovavajte v suchej miestnosti v
dodanom (origindlnom) kusovom baleni.
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ESZKOZ JELLEMZOI

Alakatfogds multiméter egy digitalis mérémiszer, mely kiilonbozo elektromos értékek mérésére szolgal.
Némelyik mérés esetén a multiméter képes automatikusan kivalasztani az intervallumot a mért ered-
mény fiiggvényében. A mérémiiszer lakatfogéval van ellatva, mely lehetdvé teszi valtakozo és egyena-
ramu aramerésség indukcids mérését a vezetékben.

A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az Utmutato teljes tartalmat és 6rizze azt meg.

A mérémiiszer miianyag hézzal, folyadékkristalyos kijelzével, mérési intervallum szabalyozéval van
ellatva. A hazban mérdaljzatok talalhatok. A multiméter vizsgaléheggyel végz6dé mérévezetékkel van
ellatva. A termék elem nélkiil kerll értékesitésre.

FIGYELEM! A mérGeszkoz a ,Mérésiigyi térvény” értelmében nem mindsil méréeszkoznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 4 sz&m - maximalis kijelzett érték: 6000

Mérési frekvencia: masodpercenként 3-szor

Tulterhelés kijelzés: a kijelzon az ,OL” szimbdlum jelenik meg

Negativ polaritas kijelzés: a mérési eredmény el6tt a ,-" szimbélum jelenik meg
Lakatfogé maximalis nyilasa: 25 mm

Elem: 2 xAAA; 2x 1,5V

Miikodési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom esetén
Hoémérséklet, melynél megdrzésre kerlilnek a paraméterek: 18 + 28 fok C; <75% relativ paratartalom
esetén

Tarolasi homérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <85% relativ paratartalom esetén
Kiils6 méretek: 185 x 65 x 30 mm

Tomeg (elem nélkil): 165 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghaladé elektromos értékeket mérni.

Egyenfeszilltség Véltakoz¢ fesziltség (f,, = 40 + 1000 Hz)
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V +(1% +3)
600V 1V 600 V 01V
Véltakozo dram a fogd segitségével (f,, = 40 Hz + 400Hz) Egyenaram fogd segitségével
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomény Felbontas Pontossag
60A 0,01A 60 A 0,01A
+(2,0% +30) +(2,0% +30)
600A 01A 600 A 0,1A
Ellenallas
Tartomany Felbontas Pontossag
600 Q 01Q
- +(1,5% +
6kQ 0,001 kQ H1.5%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% + 3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Kapacitas Frekvencia
Tartomany | Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
6nF 0,001 nF +(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 pF £2,0%+5 60 kH: 00,1 kH.
v . (2.0%+5) z z £(01% +2)
60 uF 0,01 pF
B00WF | 014 300 kHz 01 kHz
6 mF 0,001 mF H5.0% +5)
60 mF 0,01 mF o
Hémérséklet
Tartomany Felbontas Pontosség
-30°C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22 °F = +1832 °F 1°F (25%+9)

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték stlya)
MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos ramiités veszélyének elkerlilése érdekében a miiszer hazanak felnyitasa
elétt huizza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a terméket.

Biztonségi elbirasok

Ne hasznalja a multimétert tdl magas paratartalmi Iégkdrben, vagy ha a kornyezetben mérgez6, gyd-
Iékony vagy robbanékony gazok taldlhatok. Minden hasznélat elétt ellendrizze a miszer és a méro-
vezetékek allapotat. Ha barmilyen meghibasodast észlel, ne hasznalja a terméket. A sériilt vezetéket
cserélje ki Uj, hibatlan vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartoval. Mérés kozben csak
a vizsgalohegy szigetelt részét fogja. Ne nydljon hozza a mérési ponthoz vagy a multiméter nem hasz-
nalt aljzataihoz. A mérendd fesziiltség nagysaganak modositasa el6tt huzza ki a mérévezetékeket. A
karbantartasi munkalatok megkezdése el6tt mindig ellendrizze, hogy a mérdvezetékek ki lettek-e huzva
a multiméterbdl, valamint, hogy maga a miszer ki lett-e kapcsolva.

Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal kertilt
megadasra. Ajanlott alkali elemek hasznélata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a miszer fedelét,
vagy a multiméter aljan talalhatd elemtart fedelet. El6fordulhat, hogy az elemtarté fedelet rogzitd csavar
eltavolitasa sziikséges az elemtartohoz vald hozzaférés elott. Helyezze be az elemeket a jeldléseknek
megfelelden, majd zérja be a miiszerhazat vagy az elemtart6 fedelét. Az elemcsere sziikségességét a
miiszeren megjelend elem szimbélum jelzi. A mérési pontossag érdekében ajanlott a szimbolum megje-
lenése utén a lehetd leggyorsabban kicserélni az elemeket.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsolasa

Amiszer a valaszt6 kapcsolo OFF helyzetbe allitdsaval kapcsolhato ki. A vélasztd kapcsold tobbi allasa
a multiméter bekapcsolasat eredményezi és lehetévé teszi a mérés nagysaganak és intervallumanak
meghatarozasat. A multiméter automatikus kikapcsolas funkciéval van ellatva, mely akkor Iép mikodés-
elteltével automatikusan kikapcsol. Ez lehetévé teszi az elem élettartamanak meghosszabbitését. Az
automatikus leallitas el6tt egy perccel a miszer 6t hangjelzéssel értesiti a felnasznalét. Az automatikus
kikapcsolas funkcid letilthaté a SEL/NCV gomb lenyomasaval és nyomva tartasaval, a mérémiszer be-
kapcsolasakor. Az automatikus kikapcsolés kikapcsolasat négyszeri hangjelzés erdsiti meg.
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Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozdja véddboritassal van ellatva, az aljzathoz vald csatlakoztatas elétt vegye azt le.
A vezetékeket a hasznalati Gtmutatonak megfeleléen csatlakoztassa. Ezt kdvetoen vegye le a vizsgalé-
hegy véddburkolatét (ha van) és kezdje meg a mérést.

HOLD gomb

megjelené HOLD felirat erdsiti meg.

Ennek a gombnak a lenyomasaval és nyomva tartasaval bekapcsol a mérémuszer elején talélhato kis
LED lampa, és megvilagitja a kijelz6t. A gomb ismételt megnyomasa és nyomva tartasa kikapcsolja a
zseblampat és a kijelz6 hattérvilagitasat.

SEL/NCV gomb

A gomb lenyomasa lehetévé teszi a mérési nagysag kivalasztasat abban az esetben, ha a fokapcsold
killonb6z6 nagysagok bedllitasi lehetdségével rendelkezik. Ha ezt a gombot t6bb mint 2 masodpercig
nyomva tartja, akkor aktivalodik az NCV lizemmad - érintésmentes valtakozo feszliltség érzékelés. Ha
ezt a gombot 2 masodpercnél tovabb nyomva tartja, az NCV izemmad kikapcsol.

INR/PEAK gomb

A gomb megnyomasa valtdaram mérési modban fogéval, aktivalja az inditdaram mérési modot. Ezt a
kijelzon megjelend INRUSH felirat er6siti meg. A gomb megnyomasaval a mérévezetékkel torténd mérés
soran a csticsmérés visszatartasi mod aktivalodik, amit a kijelzén megjelené PEAK HOLD jel6lés igazol
vissza. A gomb ismételt megnyomésa és nyomva tartasa kikapcsolja a csticsmérés visszatartasi modot.

Hz/REL gomb

Véltakozd aram mérése esetén a gomb megnyomasaval a frekvenciamérési mod aktivalodik. Kapaci-
tasmérés és arammérés esetén ennek a gombnak a megnyomasaval relativ mérés indul, amit a kijelzén
megjelend REL jelzés igazol vissza.

Beépitett hangszoré

A multiméter egy beépitett hangszoréval rendelkezik, mely a gombok megnyoméasakor hangjelzést ad
ki az adott gomb megnyomasakor annak megerdsitéseként, hogy a gomb bekapcsolasa sikeres volt. A
hangszoré a multiméter automatikus kikapcsolasa eldtt egy perccel hangjelzéseket ad ki. Kozvetlenil
a miiszer automatikus kikapcsolasa el6tt egy hosszu hangjelzést hallani. A multiméter automatikusan
kikapcsol az utolsé gomb megnyoméasatol, vagy a valaszté kapcsold utolsé hasznalatatol szamitott 15
percen belll.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozéja véddboritassal van ellatva, az aljzathoz valé csatlakoztatas elétt vegye azt le.
A vezetékeket a hasznalati utmutatonak megfelelden csatlakoztassa. Ezt kvetoen vegye le a vizsgalo-
hegy véddburkolatét (ha van) és kezdje meg a mérést.

MERES

Avalasztd kapcsold aktudlis helyzetének fliggvényében a kijelzon harom szamjegy keriil megjelenitésre.
Ha elemcserére lesz szikség a multiméter tajékoztatni fogja errél a felhasznalét a képernyén megjelend
elem szimbolummal. Ha a mért eredmény értéke el6tt megjelenik a ,-" szimbélum, a mért érték polari-
z4cioja ellentétes a mérémiiszer csatlakoztatasanak polarizaciojaval. Ha a kijelz6n csak a tllterhelés
szimbdlum jelenik meg, gy a mért érték a mérési intervallumon kivil van. Ebben az esetben vélasszon
a kapcsoldval nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mérni kivant érték nagysagat, a legmagasabb intervallumot valassza ki és sziikség
esetén, a mérési eredmény leolvasasa utan csokkentse azt. Alacsony értékek nagy intervallumon valé
leolvasasakor Iépnek fel a legnagyobb mérési hibak. A legnagyobb fesziiltség-intervallumon térténé mé-
réskor kiléndsen 6vatosan jérjon el, hogy elkeriilje az elektromos aramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervall a mért értéktol kisebb legyen. Ez
a multiméter meghibasodasahoz valamint elektromos aramiitéshez vezethet.
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A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros vezeték a VQ jelolési aljzatba
Fekete vezeték a COM jeldlési aljzatba

Aleheté legnagyobb mérési pontossag elérése érdekében biztositson optimalis mérési koriilményeket. A
hémérséklet és a paratartalom tartomany a miiszaki adatok kézétt kertilt megadasra.

Példa a mérési pontossdg meghatarozaséra

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték stlya)

Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontosséag: +(0,8% + 5)

Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 VV £ 0,016 V

Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz. Helyezze a fékapcso-
6t feszliltségmérés mddba. A SEL gombbal vélassza ki a mért feszilltség tipusat. Csatlakoztassa az
elektromos aramkdrrel parhuzamosan a mérévezetékeket, és olvassa le a fesziiltségmérés eredményét.
Soha ne mérjen a maximalis mérési tartomanyt meghalado fesziiltséget. Ez a multiméter meghibasoda-
sahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Abban az esetben, ha a legalacsonyabb mérési tartomany
keriilt kivalasztasra és nem lettek csatlakoztatva a vezetékek, a kijelzon lathatd érték folyamatosan valto-
zik. Ez normalis jelenségnek szamit, a kikiiszoboléséhez elég 6sszeérinteni a vezetékek végét.

Valtakoz6 dramu aramerésség mérése lakatfogéval

FIGYELEM! Mérés eltt csatlakozza ki a mérévezetékeket. Soha ne mérjen a maximalis mérési tartomanyt
meghalado feszliltséget. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Mérés
kdzben ne nydljon hozza a vezetékek nem szigetelt részéhez. Ez elektromos aramiitést okozhat.

Valassza ki a kapcsolo segitségével a mérési intervallumot. A kar lenyomasaval nyissa ki a lakatfogét.
A véltakozé aramu vezetéket helyezze a lakatfogé belsejébe, majd zarja be a fogét. Gy6z6djon meg
arrél, hogy a lakatfogé poféi szorosan 6sszezarddtak. A legpontosabb mérés érdekében Ugyeljen arra,
hogy a vezeték a lakatfogo belsejének kozepén legyen a fogok kozott. Ezt megkonnyitik a lakatfogdkra
gravirozott jeldlések. A kabel mérési hibaja a nem kdzépen torténd elhelyezés esetén a mért érték 2%-
a, ami elkeriilhetd, ha a kabelt a pofak kozott kozepén helyezzik el. Olvassa le a mérési eredményt.

Fesziiltségmérés alacsony bemeneti impedancia esetén

A multiméter lehetévé teszi a fesziltségmérést alacsony bemeneti impedancia esetén is. Ezaltal kik-
sz6bdlheték a maradvanyfeszliltséggel kapcsolatos interferenciak. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a
VQ és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és &llitsa a valasztd kapcsolét a LowZ szimbolumra. Soha ne
mérjen a maximalis mérési tartomanyt meghalado fesziiltséget. Ez a multiméter meghibasodasahoz és
elektromos aramiitéshez vezethet.

Ellenéllas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeldléssel elltott aljzatokhoz és éllitsa a valasztd
kapcsolot a rezisztencia mérési allasba. A vizsgalohegyeket érintse hozza a mért elem kivezetéseihez és
olvassa le a mérési eredményt. A pontosabb mérési eredmény érdekében sziikség esetén modosithatja
a mérési tartomanyt. Szigordan tilos az olyan alkatrészek ellenallasanak mérése, melyeken elekt-
romos aram halad at. Nagy rezisztencia mérésekor az eredmény stabilizalédésa tdbb mésodpercet is
igénybe vehet. Ez normalis jelenségnek szamit nagyobb ellenallasok mérésekor. Mieltt a vizsgalohe-
gyeket a mérendé elemre helyezné, az ,OL” tulterhelés szimbolum jelenik meg a kijelzon.

Szakadéas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a valasztd kap-
csolot a rezisztencia mérési allasba. A ,SEL” gombbal valassza ki a szakadasvizsgalatot - Q és ,csengd
szimbdlum”. Erintse a vizsgalohegyeket a mérési helyhez. A beépitett hangszoré mindig hangjelzést fog
kiadni, ha a mért ellendllas 30Q ala csokken. Szigortan tilos a szakadasvizsgalat olyan aramkoro-
kon, melyeken elektromos aram halad at.
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Di6da teszt

Csatlakoztassa a mérévez a VQ és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a valasztd
kapcsolt didda teszt allasba. Valassza ki a SEL gombbal a szakadasvizsgalatot - ,diéda szimbolum” és
V szimbélum. Erintse a vizsgalohegyek végeit a diddak csatlakozasi helyéhez. A kijelzén az eléremend
fesziltség értéke vagy az ,OL" szimbdlum lathatd, ha a diddat forditott iranyban tesztelik.Ha a didda zaro
iranyba kertil tesztelésre, a kijelz6n a vezetési fesziiltség értéke, vagy az ,OL” szimbdlum jelenik meg.
Szigoruan tilos olyan diddak vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.

Kapacitas mérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz, majd nyomja meg két-
szer a SEL gombot a kapacitas mérés megkezdéséhez. Gydzddjon meg, hogy a kondenzator a mérés
el6tt le lett meritve. Soha ne mérjen kapacitast feltoltétt kondenzatoron, ez a multiméter krosodé-
sahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Erintse a vizsgalohegyeket a kondenzator csatlakozoi-
hoz. Nagy kapacitastl kondenzatoron végzett mérés esetén az eredmény stabilizélodasa kb. 30 mésod-
percet vehet igénybe. Kis kapacitasok mérése esetén a pontosabb eredmény érdekében ki kell vonni a
mérbeszkoz és a mérévezetékek kapacitasat.

Hbémérséklet mérés

Csatlakoztassa a héelem csatlakozdkat az VQ és COM feliratu aljzatokhoz, éllitsa a vélasztét a hémér-
séklet mérési pozicioba. A kijelz6n megjelenik a hdmérséklet mértékegysége. A C és F mértékegységek
kozotti valtashoz ismét nyomja meg a SEL gombot. Erintse a hdelemet a hémérsékletmérés helyére. Az
eredmény megjelenik a kijelzn.

Kapacitas mérés

Csatlakoztassa a mérdve: a VQ és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz, majd nyomja meg két-
szer a SEL gombot a kapacitas mérés megkezdéséhez. Gy6z6djon meg, hogy a kondenzator a mérés
elétt le lett meritve. Soha ne mérjen kapacitast feltéltott kondenzatoron, ez a multiméter karosoda-
sahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Erintse a vizsgalohegyeket a kondenzator csatlakozoi-
hoz. Nagy kapacitast kondenzatoron végzett mérés esetén az eredmény stabilizalodasa kb. 30 mésod-
percet vehet igénybe. Kis kapacitasok mérése esetén a pontosabb eredmény érdekében ki kell vonni a
mérdeszkoz és a mérévezetékek kapacitasat.

Frekvencia mérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jelléssel ellatott aljzatokhoz. A Hz/REL gombbal
vélassza ki a frekvencia mérést, a kijelzén a ,Hz" szimbélum lathaté. Olvassa le a kijelzérol a mérési
eredményt. A frekvenciamérés mind a mér6vezetékekkel, mind a mérdbilinccsel lehetséges.

Induktiv (érintésmentes) NCV véltakozo fesziiltség érzékelés

Amultiméter egy érzékeldvel van ellatva, mely a valtakozo feszliltség altal generalt elektromagneses tér
érzékelésére képes. Tartsa lenyomva a SEL/NCV gombot két masodpercig az induktiv mérési mod be-
kapcsolasahoz. Kozelitse a mozdulatlan pofa csticsaban talalhato érzékeldt ahhoz a teriilethez, amelyen
szeretné elektromagneses mezd jelenlétét vizsgalni. Minél erdsebb a mez, annal nagyobb a méré altal
kibocsatott hangjelek frekvencigja.

Hémérséklet mérés

Csatlakoztassa a héelem csatlakozéit a VQ és COM szimbolummal ellatott aljzatokhoz, majd nyomogas-
sa a SEL gombot, amig be nem kapcsol a hdmérséklet-mérési lizemmad és a kijelzon meg nem jelenik
a hémérséklet-egység. A C és F mértekegységek kozétti valtashoz ismét nyomja meg a SEL gombot.
Erintse a hdelemet a hémérsékletmérés helyére. Az eredmény megjelenik a kijelzon.

Inditédram-mérés

Nyomja meg kétszer a INR gombot az inditéaram mérési izemmaddba val6 belépéshez. A kijelzon meg-
jelenik az INRUSH felirat. A mérést a mérobilincsek hasznalatarol szl szakaszban leirtak szerint egy
inditovezetéken kell elvégezni. A mérés eredménye a motor beinditéséatol szamitott 100 ms bellil mért
legnagyobb aramerdsség lesz.
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Cstcsérték régzitése

Csatlakoztassa a mérgve: a VQ és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Nyomja meg kétszer a
HOLD gombot a cstcsérték rogzités mod bekapcsolasahoz. A kijelzén megjelenik a PEAK HOLD felirat.
Kezdje meg a mérést, a kijelzén megjelenik a legnagyobb mért érték.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

Amérémiiszert puha ronggyal torélje le. Anagyobb szennyezédéseket enyhén nedves ronggyal tavolitsa
el. Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyéb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon olddszereket vagy
mar és strold hatést szereket. Ugyeljen a méréeszkoz csatlakozéinak és mérévezetékeinek tisztasa-
gara. Amérévezetékek csatlakozoit izopropil-alkohollal enyhén &titatott ronggyal tisztitsa. A mér6eszkéz
csatlakozoinak tisztitasa el6tt kapcsolja ki a terméket és vegye ki az elemet. Forditsa meg a méréeszkozt
és gyengéden razza meg, hogy a szennyezddések kiessenek a méréeszkoz csatlakozoibdl. Itasson at
egy flilpiszkalot kis mennyiségli izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a csatlakozokat. Varja meg, hogy
az alkohol elparologjon és helyezze vissza az elemet. A termék gyari csomagolasban, széraz helyen
tarolando.
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DESCRIEREA PRODUSULUI

Multimetrul cleste universal este un instrument de mésurare digital destinat mé&surarii diferitor marimi
electrice. In cazul masurarii unor marimi, multimetrul poate selecta automat domeniul in functie de rezul-
tatul masurarii. Multimetrul este echipat cu un cleste de masurare, care permite masurarea intensitatii
curentului alternativ sau continuu intr-un conductor unic, folosind metoda inductiva.

Inainte de utilizarea multimetrului, cititi integral manualul cu instructiuni si pastrati-l pentru con-
sultare ulterioara.

Multimetrul are o carcasé din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniul de masu-
rare. Carcasa are montate mufe de mésurare. Multimetrul este livrat cu cabluri de masurare care au la
capete banane. Multimetrul se vinde fara baterii.

ATENTIE! Acest produs nu este un instrument de masura in sensul ,Legii privind instrumentele de masura”.
DATE TEHNICE

Afisaj: LCD cu 4 cifre - cel mai mare rezultat afisat: 6000

Frecventa de prelevare: 3 prelevari/sec

Simbol de suprasarcind: Simbolul ,OL" afisat

Simbol polaritate: Semnul , - " se afiseaza in fata rezultatului masurarii
Deschiderea maxima a clestelui: 25 mm

Baterie: 2xAAA(2x 1,5V)

Temperatura de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativa a aerului <75%
Temperatura la care se mentine precizia specificatd: 18° la 28 °C la umiditatea relativa a aerului <75%
Temperatura de depozitare: -10°C + +50°C la umiditatea relativé a aerului <85%
Dimensiuni exterioare: 185 x 65 x 30 mm

Masa (féré baterii): 165 g

ATENTIE! Este interzis sa valori electrice care depasesc domeniul maxim de masurare al mul-
timetrului.

Tensiune c.c. Tensiune alternativa (f,, = 40 Hz + 1000 Hz)
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V #0.5% +3) 60V 0,01V +(1% +3)
600V 1V 600V 0,1V
Curent alternativ folosind clestele (f,, = 40 Hz + 400 kHz) Curent continuu folosind clestele
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
60A 0,01A 60A 0,01A
+2.0% + +(2.0% +
600A 0,1A (20%+30) 600A 0,1A (20%+30)
Rezistentd
Domeniu Rezolutie Precizie
600 Q 010
+(1.5% +
6kQ 0,001kQ H1:5%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ £(0.5% +3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1.5% +3)
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Capacitate Frecventa
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
6nF 0,001 nF #(5.0% +20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0.001 pF #2.0%+5 60 kH 00,1 kH.
. ! 20%+9) z z £0.1% +2)
60 pF 0.01 pF
B00WF | O14F 300 kHz 01 kHz
6 mF 0,001 mF H5.0% +5)
gomF | ootmF | T
Temperatura
Domeniu Rezolutie Precizie
-30°C la +1000 °C 1°C
2 +{2.5% +5)
-22 °F + +1832 °F 1°F

Precizie: £ (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
OPERAREA MULTIMETRULUI

ATENTIE! Inainte de deschiderea carcasei, deconectati sondele de mésurare si opriti multimetrul pentru
a evita pericolul de electrocutare.

Instructiuni de siguranta

Nu folositi multimetrul intr-o atmosfera cu umiditate excesiva sau in prezenta vaporilor toxici sau inflama-
bili sau intr- -0 atmosfera exploziva. Tnainte de prima utilizare verificati starea multimetrului si a sondelor
de testare. In cazul in care observati orice defecte, nu utilizati multimetrul. Tnlocuiti cablurile deteriorate
cu altele noi, fara defecte. in cazul in care aveti dubii, contactan producatorul. in t|mpu| masurétorii, tineti
cablurile de mésura (varfurile) doar de sectlunlle izolate. Nu atmgeg punctele de masurare sau mufele
nefolosite ale multimetrului. Deconectati sondele de testare nainte de modificarea marimii masurate.
Niciodatd nu efectuati lucrari de intretinere fara a va asigura ca sondele de testare au fost deconectate
de la multimetru si c& multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesita baterii, numarul si tipul lor fiind specificate in sectiunea cu specificatiile tehnice. Se
recomanda sa folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriilor, deschideti carcasa multimetrului sau
compartimentul pentru baterii din partea de jos a aparatului. Poate fi necesar sa se scoata surubul care
fixeaza compartimentul bateriilor fnainte de a-I accesa. Conectati bateria in conformitate cu marcajul
bornelor, inchideti carcasa sau capacul de la compartimentul bateriilor. In cazul in care apare pe ecran un
simbol baterie, baterile trebuie fnlocuite. Pentru a asigura precizia masurarii, se recomanda sa inlocuiti
bateriile imediat de este posibil dupa aparitia simbolului baterie.

Pornirea si oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului. Restul
pozitiilor de comutare activeaza multimetrul si permit selectarea marimii masurate si a domeniului sau.
Multimetrul are o functie de decuplare automata in cazul inactivitétii din partea utilizatorului; dupé apro-
ximativ 15 minute de la ultima reactie a utilizatorului, aparatul se opreste automat. Aceasta va duce la
reducerea consumului bateriei. Cu un minut inainte de deconectare, multimetrul avertizeaza utilizatorul
emitand un semnal acustic repetat de cinci ori. Functia de oprire automata poate fi blocatd apasand si
tinand apasat butonul SEL/NCV la pornirea multimetrului. Dezactivarea functiei de oprire automata va fi
confirmata prin patru semnale acustice.

INSTRUCTIUNI ORIGINALE_
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Conectarea cablurilor de testare

In cazul in care cablurile de mésurare au capetele acoperite cu teci, indepartati tecile inainte de introdu-
cerea cablurilor in mufe. Conectati sondele de testare in conformitate cu instructiunile din manual. Apoi
scoateti capacele (in cazul in care exista) de pe sectiunea de masurat si efectuati masuratorile.

Butonul HOLD

Apasati ferm butonul acesta pentru a salva valoarea masurata pe afisaj. Acest Iucru va fi confirmat
printr-un simbolul ,HOLD" afisat pe ecran.

Prin apasarea butonului se aprinde mica lampa LED de pe partea din fata a multimetrului si iluminatul
de fundal al afisajului. Apasati si tineti apasat butonul acesta pentru a stmge lampa si iluminatul de
fundal al afisajului.

Butonul SEL/NCV/

Apésati butonul pentru a selecta mdrimea masuratd in cazul in care setarile comutatorului principal se
refereau la marimi mai mici. Apasati si tineti apasat butonul acesta timp de peste 2 secunde pentru a
activa modul NCV - detectarea tensiunii c.a. fard contact. Apasati si tineti apasat butonul acesta timp de
peste 2 secunde pentru a activa modul NCV.

Butonul INR/PEAK/

Prin apasarea acestui buton in modul de masurarea curentului alternativ cu cleste se declangeaza modul
de masurare a curentului de anclansare. Acest lucru va fi confirmat printr-un simbolul ,INRUSH" afisat pe
ecran. Prin apasarea acestui buton la masurare cu cablurile de testare se declanseaza modul de retentie
a masurétorii de varf care va fi confirmat prin simbolul PEAK HOLD pe afisaj. Daca apasati si tineti
apasat butonul acesta din nou se dezactiveaza modul de salvare a masuratorii de varf.

Butonul Hz/REL .

Pentru masurarea c.a., apasarea butonului va activa modul de masurarea frecventei. In cazul masurarii
capacitatii si curentului, prin apdsarea acestui buton se declanseaza si masurare relativa care va fi
confirmata prin simbolul REL pe afisaj.

Buzzer integrat

Multimetrul are un buzzer integrat care emite un scurt semnal de céate ori butonul este apasat, pentru
confirmarea actiunii. Buzzerul va emite cateva semnale sonore pe minut inainte de oprirea automata a
multimetrului si un bip lung chiar inainte de inchiderea automata. Multimetrul se opreste automat la 15
minute dupa ce butonul a fost apasat ultima data sau a fost modificaté pozitia selectorului.

Conectarea cablurilor de testare

In cazul in care cablurile de mésurare au capetele acoperite cu teci, indepartati tecile inainte de introdu-
cerea cablurilor in mufe. Conectati sondele de testare in conformitate cu instructiunile din manual. Apoi
scoateti capacele (in cazul in care exista) de pe sectiunea de masurat si efectuati masuratorile.

PROCEDURA DE MASURARE

Tn functie de pozitia curentd a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va afisa patru cifre. Daca
bateria trebuie Tnlocuité multimetrul indica aceasta prin aparitia simbolului baterie pe afisaj. In cazul in
care apare semnul ,-" pe afisaj in fata valorii masurate, inseamna ca exista o polaritate inversata fatd
de conexiunile multimetrului. Tn cazul in care apare pe afisaj un simbol de suprasarcing, inseamnd cé
domeniul de masurare a fost depasit si domeniul de masurare trebuie setat la o valoare mai mare.

In cazul in care nu se cunoaste nivelul valorii de masurat, setati cel mai mare domeniu de masurare sire-
duceti-| dupa citirea valorii masurate. Masurarea unor valori mici folosind un domeniu de mésurare mare
implica cea mai mare eroare de masurare. Trebuie avuté o grijé deosebitd la masurarea in domeniul de
tensiune cel mai mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu lasati ca d iul de mésurare al multimetrului sa fie mai mic decét valoa-
rea de masurare. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.
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Conectarea corecta a cablurilor:
Sonda rosie se introduce in mufa marcata cu ,VQ".
Sonda neagra se introduce in mufa marcata cu ,COM”.

Asigurati conditii de masurare optime pentru a atinge cea mai mare precizie posibild a masuratorii.
Domeniul de temperatura si de umiditate este specificat in tabelul cu date tehnice.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: £ (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: £(0.8% + 5)

Eroare de calcul: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Rezultatul masurarii: 1.396 V £ 0.016 V

Masurarea tensiunii

Conectati cablurile de testare la mufele marcate cu ,VQ" si ,COM". Setati comutatorul de domeniu pe
pozitia de masurare a tensiunii. Apdsati butonul SEL pentru a selecta tipul de tensiune care trebuie
masurat. Conectati cablurile de mésurare in paralel cu circuitul electric si cititi tensiunea obtinutd. Nu
mésurati niciodaté o tensiune care este mai mare decét domeniul de méasurare maxim. Aceasta poate
duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare. Dupa selectarea domeniului de masurare cel mai
redus si cand cablurile de masurare sunt deconectate, o valoare de mésurare modificata se poate vedea
pe afisaj. Acesta este un fenomen normal. Pentru a-| elimina, este suficient sé atingeti intre ele vérfurile
cablurilor de masura.

Masurarea curentului alternativ folosind clestele

ATENTIE! Deconectati sondele de testare fnainte de masurare. Nu masurati niciodaté o tensiune care
este mai mare decat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si
la electrocutare. Nu atingeti suprafetele electroconductoare expuse in timpul masurarii. Aceasta poate
provoca electrocutarea.

Folositi selectorul pentru setarea domeniului de masurare corespunzétor Deschideti clestele de masu-
rare apasand maneta. Introduceti in deschizétura clestelui un singur conductor prin care trece curent
si inchideti clestele. AS|gurat| va ca falcile clestelui aders exact una la cealalts. Pentru o mésurare cat
mai precisa este necesar sa va asigurati ca conductorul trece prin centrul buclei clestelui. Acest lucru
este facilitat de marcajele gravate pe félcile clestelui. Eroarea in cazul in care conductorul nu trece prin
centru este de 2% din valoarea masurata, dar ea se poate evita plasand firul central in interiorul falcilor.
Cititi rezultatul.

Modul de masurarea tensiunii cu impedanta de intrare redusa

Multimetrul permite masurarea tensiunii la impedantd de intrare mica, ceea ce elimind interferenta aso-
ciatd cu tensiunea reziduala. Conectati cablurile de testare la mufele marcate cu ,VQ , si ,COM”" si
setati comutatorul de domeniu pe pozitia marcata cu V LowZ. Nu méasurati niciodatd o tensiune care
este mai mare decat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului
si la electrocutare.

Mésurarea rezistentei

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,VQ" si "COM™ si setati comutatorul pe pozitia de
masurarea rezistentei. Conectati sondele de testare la bornele elementului de mésurat si cititi rezultatul
masurérii. Pentru a obtine rezultate mai precise ale masurarii, modificati domeniul de masurare daca
este necesar. Este absolut interzis s@ masurati rezistenta elementelor prin care trece curentul
electric in acel moment. Pentru masurari ale rezistentelor de valori mari, procesul de mésurare poate
dura céteva secunde inainte de stabilizarea valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la masurri ale
unor rezistente mari. Inainte de atingerea varfului sondelor de bornele elementului de masurat, un simbol
,OL”" de suprasarcina este aratat pe afisaj.

Test de conductivitate
Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,VQ" si "COM™ si setati comutatorul pe pozitia de
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masurarea rezistentei. Folositi butonul SEL pentru a selecta testul de conductivitate - simbolul “buzzer” si
Q. Conectati capetele sondelor de masurare la punctul de masurare. Buzzerul integrat emite un sunet de
cate ori valoarea rezistentei masurate scade sub 30 Q. Este absolut interzis sa testati conductivitatea
in circuite prin care trece curentul electric in acel moment.

Testarea diodelor

Conectati cablurile de testare la mufele marcate cu ,VQ , si "COM™ si setati comutatorul pe pozitia de
testare a diodei. Folositi butonul SEL pentru a selecta testul de conductivitate - simbolurile “diode” siV.
Aplicati vérfurile sondelor de testare la bomele diodei. Afisajul prezinté valoarea tensiunii de conductyle
sau simbolul “OL" daca dioda este testata in sens invers. Este absolut interzis sa testati diode prin
care trece curentul electric in acel moment.

Masurarea capacitatii

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu ,VQ" si "COM™ si apésati butonul SEL de doua
ori pentru a activa modul de masurare a capacnatu A5|gurat| Vi ¢4, inainte de masurare, condensatorul
a fost descarcat. Niciodatd nu itatea unui cond incarcat, deoarece aceasta
poate duce la deteriorarea multimetrului 5| la electrocutare. Conectati capetele sondelor de masu-
rare la bornele condensatorului. La masurarea unor condensatori de mare capacitate, masurarea poate
dura aproximativ 30 de secunde inainte ca rezultatul sa se stabilizeze. La mésurarea capacitatilor mici,
scadeti capacitatea multimetrului si a cablurilor de testare pentru a obtine un rezultat mai precis.

Mésurarea temperaturii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,VQ , si ,COM” si setati comutatorul pe pozitia pentru
méasurarea capacitatii. Afisajul va indica unitatea de temperaturd. Pentru modificarea unitatii de tempera-
tura intre grade Celsius si grade F, apasati iar butonul SEL. Conectati termocuplul la punctul de masurare
a temperaturii si rezultatul masurétori va aparea pe ecran.

Mésurarea capacitatii

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu ,VQ" si "COM™ si apasati butonul SEL de doud
ori pentru a activa modul de mésurare a capacitatii. Asigurati-vd ca, inainte de mésurare, condensatorul
a fost descarcat. Niciodatd nu masurati capacitatea unui cond tor incarcat, deoarece aceasta
poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare. Conectati capetele sondelor de masu-
rare la bornele condensatorului. La masurarea unor condensatori de mare capacitate, masurarea poate
dura aproximativ 30 de secunde inainte ca rezultatul sa se stabilizeze. La mésurarea capacitatilor mici,
scadeti capacitatea multimetrului si a cablurilor de testare pentru a obtine un rezultat mai precis.

Masurarea frecventei

Conectati sondele de mésurare la mufele marcate cu VQ si COM. Folositi butonul Hz/REL pentru a
selecta mdsurarea rezistentei iar simbolul “Hz" va apérea pe ecran. Cititi rezultatul masurarii pe afisaj.
Frecventa poate fi masurata atat cu sonde de mésurare cét si cu cleste de masurare.

Detectarea inductivé (fara contact) a tensiunii alternative cu ajutorul senzorului NCV.

Multimetrul are un senzor care este capabil sa detecteze campul electromagnetic generat de tensiunea
alternativa. Tineti apdsat butonul SEL/NCV timp de 2 secunde pentru a initia modul de masurare inductiv.
Aduceti senzorul care este mai aproape de partea de sus a falcii de masurare fixe la locul care trebuie
verificat din punct de vedere al prezentei unui camp electromagnetic. Cu cat campul este mai puternic,
cu atét frecventa semnalului acustic emis de multimetru.

Mésurarea temperaturii

Conectati bornele termocuplului la mufele marcate cu VQ si COM, si apoi continuati s& apasati butonul
SEL pané ce introduceti modul de masurare a temperaturii - pe afisaj va fi afisatd o unitate de mésurare
a temperaturii. Pentru modificarea unitdtii de temperatura intre grade Celsius si grade F, apésati iar
butonul SEL. Conectati termocuplul la punctul de mésurare a temperaturii si rezultatul masuratorii va
aparea pe ecran.

Mésurarea curentului de anclansare
Apésati butonul INR pentru a activa modul de masurare a curentului de anclansare. Se va afisa simbolul

NS TRUCTIUNI ORIGINALE



RO

LINRUSH". Efectuati masurarea cu un singur cablu jumper asa cum se arata la sectiunea dedicata ma-
surdrii cu clestele de mésurare. Rezultatul masuratorii va fi cea mai mare valoare a curentului masurat in
decurs de 100 ms de la momentul pornirii motorului.

Inregistrarea valorilor maxime

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu VQ si COM. Apasati de doud ori butonul HOLD
pentru a activa modul de |nreg|strar|| a valorii maxime. Se va afisa simbolul ,PEAK HOLD". Tncepeti
masurarea si valoarea cea mai mare va fi pastrata pe afisaj.

INTRETINERE S| DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o lavetd moale. Cantitatile mai mari de murdérie trebuie indepartate cu o lavetd
usor umezita. Nu cufundati multimetrul in apa sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti corozivi sau
abrazivi pentru curatare. Trebuie sd aveti grija s& mentineti curate contactele instrumentului si sondele
de testare. Curatati contactele sondelor de masurare cu o lavetd usor muiatd cu alcool |zopr0p|||c Pentru
acurata contactele multimetrului, opriti multimetrul si scoateti bateriie. Intoarceti multimetrul si scuturat-|
usor, astfel incat partile mai mari de murdarie sa cada afara din conectorii multimetrului. Mwan usor un
betisor cu vata in alcool izopropilic si curétati fiecare contact. Asteptati pana ce se evapora alcoolul, apoi
instalati bateriile. Multimetrul trebuie pastrat intr-o incapere uscatd, in ambalajul in care a fost livrat.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor de pinza universal es un instrumento de medicion digital disefiado para medir varias magnitu-
des eléctricas. En el caso de algunas magnitudes de medicion, el medidor puede seleccionar el rango de-
pendiendo del resultado de la medicion. EI medidor ha sido equipado con pinzas de medicion, que permi-
ten medir la intensidad de corriente alterna y continua en un solo cable con mediante el método inductivo.

Lea y conserve el manual de instrucciones antes de empezar a trabajar con el medidor.

El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector de rango de medicion. Las
tomas de medicion estan instalados en la carcasa. El medidor esta equipado con cables de prueba
terminados con conectores. El medidor se vende sin pilas.

JATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medicion en el sentido de la «Ley de
medidas».

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD de 4 digitos, resultado méximo visualizado: 6000

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: simbolo «OL» visualizado en la pantalla

Marcado de polarizacion: el signo «-» aparece antes del resultado de la medicion
Apertura méxima de las pinzas: 25 mm

Pila: 2 x AAA; 2x 1,5V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75 %

Temperatura a la que se mantendré la precision declarada: 18 + 28 ° C; a humedad relativa <75 %
Temperatura de almacenamiento: -10 © C + +50 ° C; a humedad relativa <85 %
Dimensiones externas: 185 x 65 x 30 mm

Peso (sin pilas): 165 g

{ATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango maximo de medicion
de la unidad.

Tension continua Tension alterna (f, =40 + 1000 Hz)
Rango Resolucion Precision Rango Resolucién Precision
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V +(1%+3)
600V 1V 600 V 01V
Corriente alterna con las pinzas (f,, = 40 Hz + 400 Hz) Corriente continua con las pinzas
Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision
60A 0,01A 60 A 0,01A
+2,0%+ #20%+
600 A 0,1A (20%:30) 600 A 0,1A 20%230)
Resistencia
Rango Resolucion Precision
600 Q 010Q
+(15%+
6 kQ 0,001 kQ H15%:3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +0,5%+3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)
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Capacidad Frecuencia
Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision
6nF 0,001 nF +(5,0 % + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 uF $20%+5 60 kH: 00,1 kH.
. | 20%z9) z z £01%+2)
60 uF 0,01 pF
600 4 0.1 pF 300 kHz 01kHz
6 mF 0,001 mF H50%25)
60 mF 0,01 mF TR
Temperatura
Rango Resolucion Precisién
-30°C = +1000 °C 1°C
25%+5
-22°F + +1832 °F 1°F %5%:9)

Precision: £ (% de la indicacién + importancia del digito menos relevante)
USO DEL MULTIMETRO

{ATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del instru-
mento, desconecte los cables de medicion y apague el medidor.

Instrucciones de seguridad

No trabaje con el medidor en un ambiente demasiado himedo, en presencia de vapores téxicos o
inflamables o en una atmésfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del medidor y de
los cables de prueba; si observa algun dafio, no empiece a trabajar. Reemplace los cables dafiados por
otros nuevos que estén libres de defectos. En caso de duda, pongase en contacto con el fabricante. Al
realizar la medicion sostenga los cables de medicion solo por la parte aislada. No toque los puntos de
medicion ni las tomas de mediciones no utilizados con los dedos. Desconecte los cables de medicién
antes de modificar el valor medido. Nunca realice trabajos de mantenimiento sin asegurarse de que los
cables de medicion han sido desconectados del medidor y de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se indican en los datos técnicos. Se recomienda utilizar
pilas alcalinas. Para instalar las pilas, abra la carcasa del instrumento o la tapa del compartimento de
las pilas en la parte inferior del medidor. Puede que sea necesario retirar el tornillo que sujeta la tapa
del compartimento de las pilas antes de acceder a éste. Conecte la pila de acuerdo con las marcas de
los terminales, cierre la caja o la tapa del compartimento de las pilas. Si aparece el simbolo de pila, las
pilas deben ser reemplazadas por otras nuevas. Para mayor precision, se recomienda cambiar las pilas
lo antes posible después de que aparezca el simbolo de Ia pila.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicion en la posicion OFF, el medidor se apagara. Las posiciones restantes
del selector lo activan y permiten la seleccion de la magnitud a medir y su rango. El medidor tiene
una funcion de apagado automatico en caso de inactividad por parte del usuario, después de unos 15
minutos desde la ultima reaccion del usuario el medidor se apagara automaticamente. Esto reducira
el consumo de las pilas. Un minuto antes del apagado automatico, el medidor notificara a los usuarios
mediante cinco pitidos. La funcion de apagado automatico puede desactivarse manteniendo pulsado el
botén SEL/NCV mientras se inicia el medidor. La desactivacion del apagado automatico se confirmara
con cuatro pitidos.
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Conexién de los cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipados con cubiertas, deben retirarse antes de conectar los
cables a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A
continuacion, retire las cubiertas de la parte de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

Botén HOLD

Pulsar este botén brevemente permite mantener el valor de medicion actualmente mostrado en la pan-
talla. Esto sera confirmado por el marcador HOLD en la pantalla.

Al pulsar y mantener este pulsado boton se encendera la pequefia Iuz LED situada en la parte frontal
del medidor y la retroiluminacion de la pantalla. Si pulsa de nuevo y mantiene pulsado este boton, se
apagaran la linterna y la retroiluminacion de la pantalla.

Botén SEL/NCV

Pulsar el boton permite seleccionar la magnitud de medida para los ajustes del interruptor principal con
varias magnitudes. Si pulsa y mantiene pulsado este botén durante més de 2 segundos, se activara el
modo NCV: deteccion de tension alterna sin contacto. Si pulsa de nuevo y mantiene pulsado este botén
durante més de 2 segundos, se desactiva el modo NCV.

Botén INR/PEAK

Si pulsa el boton mientras esté en el modo de medicion de pinza de CA, se activara el modo de medicion
de corriente de irrupcion. Esto sera confirmado por el marcador INRUSH en la pantalla. Si pulsa este
botén cuando se mide con cables de prueba, se activara el modo de retencion de medicion de picos, que
se confirmara mediante el marcador PEAK HOLD en la pantalla. Si pulsa de nuevo y mantiene pulsado
este botdn se desactiva el modo de retencién de medicion de picos.

Boton Hz/REL

En el caso de la medicion de CA, al pulsar el boton se activara el modo de medicion de frecuencia. En el
caso de la medicion de capacitancia y corriente, al pulsar este boton se activara una medicion relativa,
que se confirmara mediante el marcador REL en la pantalla.

Zumbador incorporado

El medidor tiene un zumbador incorporado que emite un breve pitido cada vez que se pulsa un boton
para confirmar que la pulsacion ha sido correcta. El zumbador emitira varios pitidos un minuto antes de
que el medidor se apague automaticamente y un pitido largo inmediatamente antes de que se apague
automaticamente. El medidor se apaga automaticamente 15 minutos después de la Gltima pulsacion del
botén o del cambio de posicion del selector.

Conexidn de los cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipados con cubiertas, deben retirarse antes de conectar los
cables a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A
continuacion, retire las cubiertas de la parte de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran cuatro digitos en la pantalla. Si
es necesario cambiar las pilas, el multimetro lo indica mostrando el simbolo de la pila en la pantalla. Si
en la pantalla aparece el signo «-» antes del valor medido, significa que el valor medido tiene la pola-
rizacion inversa en relacion con la conexién del medidor. Si en la pantalla solo aparece el simbolo de
sobrecarga, significa que se ha sobrepasado el rango de medicion, en este caso el rango de medicion
debe cambiarse a uno superior.

Sino se conoce la magnitud del valor medido, ajuste el rango de medicién més alto y reduzcalo después
de leer el valor medido. La medicién de pequefias magnitudes en un rango alto esta cargada con el
mayor error de medicion. Se debe tener especial cuidado cuando se mida en el rango de tension mas
alto para evitar descargas eléctricas.

{ATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor sea menor que el valor medido.
Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.
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La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo en la toma marcada con VQ.
Cable negro en la toma marcada con COM

Para lograr la mayor precision de medicion posible, deben garantizarse unas condiciones de medicién
optimas. El rango de temperatura y humedad se indica en la lista de datos técnicos.

Ejemplo de determinacién de la precision

Precision: £ (% de la indicacién + importancia del digito menos relevante)
Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: £(0,8 % + 5)

Calculo del error: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 V £ 0,016 V

Medicién de la tension

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VQ y COM. Ponga el interruptor principal
en la posicion de medicion de tension. Pulse el boton SEL para seleccionar la naturaleza de la tension a
medir. Conecte los cables de medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea el resultado de la medicion
de tension. No mida nunca una tensién superior al rango de medicion maximo. Esto puede provocar
dafios en el medidor y descargas eléctricas. Después de seleccionar el rango de medicion mas bajo y
los cables de prueba desconectados, se puede ver un valor de medicién cambiante en la pantalla. Es
un fenémeno normal, para eliminarlo basta con conectar las puntas de los cables de prueba entre si.

Medicion de la intensidad de corriente alterna por medio de pinzas

jATENCION! Desconecte los cables de prueba antes de medir. No mida nunca una tension superior al
rango de medicion méaximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas. No toque
las superficies conductoras expuestas durante la medicion. Esto puede causar una descarga eléctrica.

Seleccione el rango de medicion apropiado usando el selector. Abra las pinzas de medicion presio-
nando la palanca. Cologue un solo cable a través del cual fluya corriente alterna dentro de las pinzas y
ciérrelas. Asegurese de que las mordazas de las pinzas se adhieran bien entre si. Para una medicion
mas precisa es necesario asegurarse de que el cable esta situado en un punto central entre las pinzas.
Esto se ve facilitado por los marcadores grabados en las mandibulas de las pinzas. El error debido a la
ubicacion no central del cable es del 2% del valor medido, pero se puede evitarlo colocando el cable de
forma centralizada dentro de las mordazas. Lea el resultado de la medicion.

Modo de medicion de tensién con baja impedancia de entrada

El medidor permite la medicién de tension a baja impedancia de entrada, lo que elimina la interferencia
asociada con la tension residual. Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con VQ y COM,
cologue el selector en la posicion marcada con LowZ. No mida nunca una tension superior al rango de
medicion maximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.

Medicion de la resistencia

Conecte los cables de medicién en las tomas marcadas VQ y COM y coloque el selector de rango en la
posicion de medicion de la resistencia. Cologue los puntos de medicion en los bornes de la pieza a medir
y lea el resultado de la medicion. Para obtener resultados de medicion mas precisos, cambie el rango de
medicion si es necesario. Esta absolutamente prohibido medir la resistencia de las piezas a través
de las cuales fluye la corriente eléctrica. Para mediciones de gran valor, la medicion puede tardar
unos segundos antes de que el resultado se estabilice, esta es la respuesta normal para mediciones de
alta resistencia. Antes de aplicar los puntos de medicion al elemento medido, en la pantalla aparece el
simbolo de sobrecarga «OL».

Prueba de la conductividad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas VQ y COM y coloque el selector de rango en
la posicion de medicion de la resistencia. Seleccione la medicién de conductividad con el botén SEL
(marcadores ,simbolo del zumbador” y Q). Aplique las puntas de medicion en el punto de medicion.
El zumbador incorporado sonaré siempre que la resistencia medida caiga por debajo de 30 Q. Esta
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absolutamente prohibido probar la conductividad en los circuitos a través de los cuales fluye
la corriente eléctrica.

Prueba de los LEDs

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con VQ y COM, coloque el selector en la posicion
de prueba de diodos. Con el boton SEL seleccione la prueba de conductividad (marcadores ,simbolo
LED"y V). Conecte las puntas de medicion a los terminales del LED. La pantalla muestra el valor de la
tension de conduccion o el simbolo «OL» si el LED se prueba en la direccion de la barrera. Esta absolu-
tamente prohibido probar los LEDs a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Medicion de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas VQ y COM, pulse el botén SEL dos veces para
entrar en la medicion de la capamdad Asegurese de que el condensador haya sido descargado antes de
la medicion. Nunca mida la capacidad de un cond lor cargado, ya que puede provocar dafios
en el medidor y descargas eléctricas. Aplique las puntas de medicién en el punto de los terminales
del condensador. Cuando se miden condensadores de alta capacidad, la medicion puede tardar unos 30
segundos antes de que el resultado se estabilice. Al medir pequefias capacidades, reste la capacidad
del medidor y de los cables de prueba para obtener un resultado mas preciso.

Medicion de temperatura

Conecte los terminales del termopar a las tomas marcadas como VQ y COM, cologue el selector en la
posicion de medicién de temperatura. La pantalla mostrara la unidad de temperatura. Para cambiar la
unidad entre grados C y grados F, pulse el boton SEL de nuevo. Aplique el termopar al punto de medicion
de la temperatura, el resultado se mostrara en la pantalla.

Medicion de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas VQ y COM, pulse el botén SEL dos veces para
entrar en la medicion de la capacidad. Asegurese de que el condensador haya sido descargado antes de
la medicion. Nunca mida la capacidad de un cond lor cargado, ya que puede provocar dafios
en el medidor y descargas eléctricas. Aplique las puntas de medicion en el punto de los terminales
del condensador. Cuando se miden condensadores de alta capacidad, la medicién puede tardar unos 30
segundos antes de que el resultado se estabilice. Al medir pequefias capacidades, reste la capacidad
del medidor y de los cables de prueba para obtener un resultado més preciso.

Medicién de la frecuencia

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VQ y COM. Seleccione la medicion de la frecuencia
pulsando el botén Hz/REL una vez, la pantalla muestra el simbolo «Hz». Lea el resultado de la medicion en la
pantalla. La medicion de la frecuencia es posible tanto con los cables de prueba como con las pinzas de prueba.

Deteccion inductiva (sin contacto) de la tension alterna NCV
El medidor dispone de un sensor capaz de detectar el campo electromagnético generado por la tension
alterna. Mantenga pulsado el botén SEL/NCV durante dos segundos para entrar en el modo de medicion
inductiva. Acerque el sensor situado en la parte superior de la mandibula fija de medicion a la zona a
probar por la presencia de campo electromagnético. Cuanto mas fuerte sea el campo, mayor sera la
frecuencia de las sefiales acusticas emitidas por el medidor.

Medicion de temperatura

Conecte los terminales del termopar a las tomas marcadas VQ y COM, pulse el boton SEL hasta que se
introduzca el modo de medicion de la temperatura, la pantalla muestra la unidad de temperatura. Para
cambiar la unidad entre grados C y grados F, pulse el botén SEL de nuevo. Aplique el termopar al punto
de medicion de la temperatura, el resultado se mostrara en la pantalla.

Medicion de la corriente de arranque:

Pulse el boton INR para entrar en el modo de medicion de corriente de arranque. El marcador INRUSH
aparece en la pantalla. La medicion se hara en un solo cable de arranque como se describe en la sec-
cion sobre la medicion con las pinzas de prueba. El resultado de la medicion sera el valor mas alto de la
corriente medida durante 100 ms desde el arranque del motor.
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Registro del valor pico

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VQ y COM. Pulse el botén HOLD dos ve-
ces para entrar en el modo de registro del valor pico. El marcador PEAK HOLD aparecera en la pantalla.
Inicie la medicion, el mayor valor medido se almacena en la pantalla.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. Mayor suciedad debe eliminarse con un pafio ligeramente hu-
medecido. No sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disolventes, agentes corrosivos
o abrasivos para la limpieza. Se debe tener cuidado para mantener limpios los contactos del medidor y
los cables de prueba. Limpie los contactos de los cables de prueba con un pafio ligeramente empapado
en alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos del medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la vuelta
al medidor y agitelo suavemente para que la suciedad mas grande se escape de los conectores del
mismo. Remoje ligeramente el bastoncillo con alcohol isopropilico y limpie cada contacto. Espere hasta
que el alcohol se evapore, luego instale la pila. EI medidor debe almacenarse en un lugar seco en el
embalaje suministrado.

MANUAL ORIGINAL
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

La pince de mesure universelle est un instrument de mesure numérique congu pour la mesure de différentes
grandeurs électriques. Dans le cas de certaines grandeurs mesurées, 'appareil de mesure peut choisir lui-
méme la plage en fonction du résultat de la mesure. L'appareil de mesure est équipé de la pince de mesure
qui permet de mesurer lntensité du courant alternatif et continu dans un seul cable par méthode inductive.

Lisez I'intégralité de ce manuel avant d’utiliser I'appareil de mesure et conservez-le.

L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en plastique, d'un affichage a cristaux liquides, d'un commu-
tateur de plages de mesures. Des bornes d'entrée sont installées dans le bottier. L'appareil de mesure est
équipé de cables de mesure terminés par des fiches. Le multimétre est vendu sans pile d’alimentation.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instrument de mesure au sens de la « Loi
relative aux mesures ».

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD a 4 chiffres — résultat maximum affiché : 6000

Fréquence d’échantillonnage : 3 fois par seconde

Marquage de surcharge : symbole « OL » affiché

Marquage de polarisation : le signe « - » est affiché avant le résultat de la mesure

Ouverture maximale de la pince : 25 mm

Pile : 2 xAAA;2x15V

Température de fonctionnement : 0 + 40 degrés Celsius ; a une humidité relative <75 %
Température a laquelle la précision déclarée sera maintenue : 18 + 28 degrés Celsius ; a une humidité
relative <75 %

Température de stockage : -10 degrés Celsius + +50 degrés Celsius ; a une humidité relative <85 %
Dimensions extérieures : 185 x 65 x 30 mm

Poids (sans piles): 165 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de mesure
maximale de I'appareil de mesure.

Tension continue Tension alternative (f, = 40 + 1000 Hz)
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +0,5% +3) 60V 0,01V +(1%+3)
600V 1V 600 V 0,1V
Courant alternatif a I'aide de la pince (f,, = 40 Hz + 400 Hz) Courant continu a l'aide de la pince
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
60A 0,01A 60 A 0,01A +(20%
+(2,0%+30 ;
600A 01A 20%+30) 600A 01A +30)
Résistance
Plage Résolution Précision
600 Q 010Q
+(15% +
6kQ 0,001 kQ H15%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)

" UNSTRUCTIONS ORIGINALES



FR

Capacité Fréquence
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
6nF 0,001 nF (5,0 % +20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1 nF 6 kHz 0,001 kHz
(2,0 % +
6 uF 0,001 uF +2,0% +5) 60 kHz 00,1 kHz £01%+2)
60 uF 0,01 pF
S0y 01 pF 300 kHz 0.1 kHz
6 mF 0,001 mF 50%+5)
60 mF 0,01 mF TR
Température
Plage Résolution Précision
-30 °C ++1000 °C 1°C
+(2,5%+5)
-22 °F + +1832 °F 1°F

Précision : £ (% de l'ndication + pondération du chiffre le moins significatif)
FONCTIONNEMENT DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Afin d'éviter tout risque de choc électrique avant d’ouvrir le boitier de 'appareil, débran-
chez les cables de mesure et éteignez 'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

N'utilisez pas le multimetre dans une atmosphére trop humide, avec des vapeurs toxiques ou inflam-
mables ou dans une atmosphére explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez I'état du multimétre et des
cables de mesure ; s'il y a des défauts, ne commencez pas & travailler. Remplacez les cables endom-
magés par des cables neufs et exempts de défauts. En cas de doute, contactez le fabricant. Lors de la
mesure, tenez les pointes de mesure des cables uniquement par la partie isolée. Ne touchez pas les
points & mesurer ou les bornes d'entrée inutilisées de I'appareil de mesure avec les doigts. Débranchez
les cables de mesure avant de modifier la grandeur mesurée. N'effectuez jamais d’entretien sans s'as-
surer que les cables de mesure sont débranchés de I'appareil de mesure et que I'appareil de mesure
lui-méme est éteint.

Remplacement de la pile

Le multimetre doit &tre alimenté par des piles dont le nombre et le type sont indiqués dans les carac-
téristiques techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines. Pour insérer les piles, ouvrez le
boitier de Iinstrument ou le couvercle du compartiment a piles situé sous I'appareil de mesure. Il peut
étre nécessaire de retirer la vis fixant le couvercle du compartiment a piles avant d'accéder a ce dernier.
Raccordez les piles en respectant les repéres des bornes, fermez le boitier ou le couvercle du compar-
timent a piles. Si le symbole des piles s'affiche, remplacez les piles par des piles neuves. En raison de
la précision des mesures, il est recommandé de remplacer les piles dés que possible aprés I'apparition
du symbole de pile.

Mise en marche et arrét de 'appareil de mesure

Mettez le commutateur de mesure en position OFF (arrét) pour éteindre I'appareil de mesure. Les autres
positions du commutateur I'activent et vous permettent de sélectionner la grandeur mesurée et sa plage.
L'appareil de mesure a une fonction d’arrét automatique en cas d'inactivité de I'utilisateur, apres environ
15 minutes de la derniere réaction de ['utilisateur, I'appareil de mesure s'arréte automatiquement. Cela
réduira la consommation de la pile. Une minute avant 'arrét automatique, I'appareil de mesure avertira
I'utilisateur en émettant un signal sonore cing fois. La fonction d'arrét automatique peut étre verrouillée
en appuyant sur la touche SEL / NCV et en la maintenant enfoncée pendant le fonctionnement de
I'appareil de mesure. La désactivation de I'arrét automatique sera confirmée par un signale sonore a

uatre reprises.
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Raccordement des cébles d'essai

Si les fiches de cable sont munies de protections, celles-ci doivent étre retirées avant de raccorder les
cables aux bornes d'entrée. Raccordez les cébles conformément aux instructions du manuel. Retirez
ensuite les protections de la section de mesure (le cas échéant) et procéder aux mesures.

Touche HOLD

Un appui bref sur ce bouton vous permet de conserver la valeur de mesure actuellement affichée sur
I'affichage. Cela sera confirmé par I'indicateur « HOLD » sur I'affichage.

En appuyant et en maintenant sur le bouton, vous allumez le petit voyant LED située & I'avant de I'appa-
reil de mesure et le rétro-éclairage de I'affichage. Un nouvel appui sur cette touche et son maintien éteint
la torche et le rétro-éclairage de I'écran.

Touche SEL/NCV

En appuyant sur une touche, il est possible de sélectionner la grandeur mesurée pour les réglages de
I'interrupteur principal avec plusieurs grandeurs mesurées. En appuyant sur ce bouton et en le mainte-
nant enfoncé pendant plus de 2 secondes, on active le mode NCV - détection de la tension alternative
sans contact. Un nouvel appui sur cette touche pendant plus de 2 secondes désactive le mode NCV.

Bouton « INR/PEAK »

Un appui sur le bouton en mode de mesure de la pince de courant alternatif déclenche le mode de me-
sure du courant d'appel. Cela sera confirmé par l'indicateur « INRUSH » sur I'affichage. Un appui sur ce
bouton lors d’une mesure avec des cordons de mesure déclenche le mode de maintien de la mesure de
créte, ce qui est confirmé par I'affichage du marqueur « PEAK HOLD » sur 'écran. Un nouvel appui sur
cette touche et son maintien désactivent le mode de rétention de la mesure de créte.

Touche Hz/REL

Dans le cas d'une mesure de courant alternatif, un appui sur la touche permet d'activer le mode de
mesure de la fréquence. Dans le cas des mesures de capacité et de courant, un appui sur ce bouton
déclenche une mesure relative, confirmée par I'affichage du marqueur « REL » sur 'écran.

Avertisseur sonore intégré

L'appareil de mesure est équipé d’'une sonnerie intégrée qui émet un court signal sonore chaque fois
que le sélecteur est déplacé ou que le bouton est appuyé pour confirmer que I'appui a été efficace.
L'avertisseur émet plusieurs signaux sonores par minute avant que I'appareil de mesure ne s'éteigne
automatiquement et un long signal sonore juste avant cette extinction automatique. L'appareil de mesure
s'éteint automatiquement 15 minutes aprés la derniere pression sur une touche ou le dernier change-
ment de la position du sélecteur.

Raccordement des cébles d'essai

Si les fiches de cable sont munies de protections, celles-ci doivent étre retirées avant de raccorder les
cables aux bornes d'entrée. Raccordez les cables conformément aux instructions du manuel. Retirez
ensuite les protections de la section de mesure (le cas échéant) et procéder aux mesures.

PRISE DE MESURES

Selon la position actuelle du commutateur de plage, I'affichage montre quatre chiffres. Lorsque la pile
doit étre remplacée, 'appareil de mesure multifonction I'indique en montrant le symbole de pile sur I'af-
fichage. Si I'affichage indique le signe « - » avant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur mesurée
a une polarité opposée a celle du raccordement de 'appareil de mesure. Si I'affichage n’affiche que le
symbole de surcharge, cela signifie que la plage de mesure est dépassée. Dans ce cas la plage de
mesure doit étre réglée pour une plage supérieure.

Si la valeur de la grandeur mesurée n'est pas connue, régler la plage de mesure la plus élevée et la
réduire apres avoir lu la valeur de mesure. La mesure de petites valeurs sur une grande plage est la plus
sujette aux erreurs de mesure. Des précautions particulieres doivent étre prises lors de la mesure dans
la plage de tension la plus élevée afin d'éviter tout risque d'électrocution.
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ATTENTION ! La plage de mesure de I'appareil ne doit pas étre inférieure a la valeur mesurée. Cela
peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.

Le raccordement correct des cables est le suivant :
Fil rouge vers la prise marquée VQ
Cable noir vers la borne d'entrée marquée COM

Afin d’obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales doivent
étre assurées. La plage de température et d’humidité est indiquée dans la liste des données techniques.

Exemple de détermination de la précision

Précision : * (% de lndication + pondération du chiffre le moins significatif)
Mesure de la tension continue : 1,396 V

Précision : (0,8 % + 5)

Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Résultat de la mesure : 1,396 V + 0,016 V

Mesure de tension

Raccordez les cébles de mesure aux bornes d’entrée marquées « VQ » et « COM ». Mettez le commu-
tateur principal en position de mesure de tension. Appuyez sur le bouton SEL pour sélectionner le carac-
tere de la tension & mesurer. Raccordez les cables de mesure en paralléle au circuit électrique et lisez
le résultat de la mesure de tension. Ne mesurez jamais des tensions supérieures a la plage de mesure
maximale. Cela peut endommager le multimétre et provoquer un choc électrique. Aprés avoir sélectionné
la plage de mesure la plus basse et les cables de mesure non raccordés, une valeur de mesure modifiée
s'affiche a I'affichage. C'est un phénoméne normal de les éliminer, il suffit de court-circuiter les extrémités
des cables de mesure entre elles.

Mesure du courant alternatif avec des pinces

ATTENTION ! Déconnectez les fils d'essai avant de procéder & la mesure. Ne mesurez jamais des ten-
sions supérieures a la plage de mesure maximale. Cela peut endommager le multimétre et provoquer un
choc électrique. Ne touchez pas les surfaces conductrices exposées pendant la mesure. Cela pourrait
causer un choc électrique.

Utiliser le sélecteur pour régler la plage de mesure appropriée. Ouvrez la pince de mesure en appuyant
sur le levier. Placez le fil simple & travers lequel le courant alternatif circule a lintérieur de la pince et les
fermer. Veillez & ce que les machoires de la pince soient en contact étroit les unes avec les autres. Pour
obtenir la mesure la plus précise possible, il est nécessaire de s'assurer que le cable se trouve dans le
point central entre les machoires de la pince. Ceci est facilité par les reperes gravés sur les machoires
des pince. L'erreur due au placement non central du cable est de 2 % de la valeur mesurée, mais elle
peut étre évitée en plagant le cable au centre a lintérieur des machoires. Lisez le résultat de la mesure.

Mode de mesure de tension a faible impédance d’entrée

L'appareil de mesure permet de mesurer la tension a faible impédance d'entrée, ce qui élimine les
interférences associées a la tension résiduelle. Raccordez les cables de mesure aux prises marquées
« VQ » et COM, placez le sélecteur sur la position marquée « VV LowZ ». Ne mesurez jamais des ten-
sions supérieures a la plage de mesure maximale. Cela peut endommager le multimétre et provoquer
un choc électrique.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQ » et « COM », réglez le sélecteur en posi-
tion de la mesure de résistance. Appliquez les pointes de mesure aux bornes de la piéce a mesurer et
lisez le résultat de la mesure. Modifiez la plage de mesure si nécessaire pour obtenir des résultats de
mesure plus précis. Il est absolument interdit de mesurer la résistance des éléments traversés par
le courant électrique. Pour les mesures résistance a grande valeur, la mesure peut prendre quelques
secondes avant que le résultat ne se stabilise, c'est une réaction normale pour les mesures & haute
résistance. L'affichage indique le symbole de surcharge avant que les embouts de mesure ne soient
appliquées a I'élément a mesurer « OL ».
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Essai de conductivité

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQ » et « COM », réglez le sélecteur en position
de la mesure de résistance. Sélectionnez l'essai de conductivité — marqueurs « symbole de buzzer »
et Q. Appliquez les embouts de mesure sur le point a mesurer. La sonnerie émettra un signal sonore
intégré chaque fois que la résistance mesurée tombe en dessous de 30 Q. Il est absolument interdit de
contréler la conductivité dans les circuits traversés par le courant électrique.

Essai des diodes

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQ » et « COM », réglez le sélecteur en posi-
tion de I'essai des diodes. Sélectionnez I'essai de conductivité a I'aide du bouton « SEL » — marqueurs
« symbole de la diode » et « VV ». Raccordez les embouts de mesure aux bornes des diodes. L'affichage
indique la valeur de la tension de conductivité ou le symbole « OL » si la diode est essayée dans le sens
de la barriere. Il est ak t interdit d’ yer les diodes traversés par le courant électrique.

Mesure de volume

Raccorder les cables de mesure aux prises marquées VQ et COM, appuyer deux fois sur la touche SEL
pour saisir la mesure du volume. Assurez-vous que le condensateur est déchargé avant de le mesurer.
Ne mesurez jamais la capacité d’un condensateur chargé, cela peut endommager I'appareil de
mesure et provoquer un choc électrique. Appliquez les embouts de mesure a 'emplacement final des
bornes du condensateur. Pour la mesure des condensateurs a haute capacité, la mesure peut prendre
environ 30 secondes pour stabiliser le résultat. Dans le cas de la mesure de petits volumes, pour un
résultat plus précis, la capacité de I'appareil de mesure et les cables de mesure doivent étre soustraits.

Mesure de température

Raccordez les bornes du thermocouple aux prises marquées « VQ » et « COM », réglez le sélecteur
sur la position de mesure de la température. L'affichage indique I'unité de température. Pour changer
I'unité entre degrés Celsius et degrés Fahrenheit, appuyez a nouveau sur la touche SEL. Appliquez le
thermocouple a I'emplacement de mesure de température, le résultat est indiqué & I'affichage.

Mesure de volume

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées VQ et COM, appuyez deux fois sur la touche SEL
pour saisir la mesure du volume. Assurez-vous que le condensateur est déchargé avant de le mesurer.
Ne mesurez jamais la capacité d’un condensateur chargé, cela peut endommager I'appareil de
mesure et provoquer un choc électrique. Appliquez les embouts de mesure a I'emplacement final des
bornes du condensateur. Pour la mesure des condensateurs a haute capacité, la mesure peut prendre
environ 30 secondes pour stabiliser le résultat. Dans le cas de la mesure de petits volumes, pour un
résultat plus précis, la capacité de I'appareil de mesure et les cables de mesure doivent étre soustraits.

Mesure de fréquence

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQ » et « COM ». Appuyer une fois sur la touche
Hz/REL pour sélectionner la mesure de fréquence, I'écran affiche le symbole « Hz ». Lisez le résultat de
la mesure sur I'écran. La mesure de fréquence est possible & la fois pour la mesure avec des cables de
mesure et la pince de mesure.

Détection de tension alternative par induction (sans contact) NCV

L'appareil de mesure est équipé d'un capteur capable de détecter le champ électromagnétique généré
par la tension alternative. Maintenir la touche « SEL/NCV » enfoncée pendant deux secondes pour dé-
marrer le mode de mesure inductive. Fermez le capteur en haut de la méchoire de mesure fixe a 'endroit
a controler pour détecter la présence d'un champ électromagnétique. Plus le champ est fort, plus la
fréquence des signaux sonores émis par 'appareil de mesure est élevée.

Mesure de température

Raccordez les bornes du thermocouple aux prises marquées VQ et COM, appuyez sur la touche SEL
jusqu'a ce qu'elles entrent en mode de mesure de température, 'écran affiche I'unité de température.
Pour changer 'unité entre degrés Celsius et degrés Fahrenheit, appuyez & nouveau sur la touche SEL.
Appliquez le thermocouple a I'emplacement de mesure de température, le résultat est indiqué a l'affichage.
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Mesure du courant de démarrage

Appuyez sur la touche INR pour passer en mode de mesure du courant de démarrage. La mention
INRUSH apparait sur I'écran. La mesure doit étre effectuée sur un seul fil de démarrage comme décrit
dans la section sur la mesure a I'aide de la pince de mesure. Le résultat de la mesure doit étre le courant
le plus élevé mesuré dans les 100 ms qui suivent le démarrage du moteur.

Enregistrement de la valeur créte

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQ » et « COM ». Appuyez deux fois sur la
touche HOLD pour entrer en mode d’enregistrement de la valeur créte. La mention PEAK HOLD apparait
sur I'écran. Démarrez la mesure, I'écran conservera la plus grande valeur mesurée.

ENTRETIEN ET ENTREPOSAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Enlevez les grosses saletés a l'aide d'un chiffon
légérement humide. N'immergez pas I'appareil de mesure dans I'eau ou tout autre liquide. N'utilisez
pas de solvants, d'agents caustiques ou d'abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que les contacts de
le multimetre et les cables de mesure soient propres. Nettoyez les contacts des cables de mesure avec
un chiffon légérement imbibé d’alcool isopropylique. Pour nettoyer les contacts de le multimétre, étei-
gnez I'appareil et retirer les piles. Retournez le multimetre et secouez-le doucement pour que la saleté
s'échappe des raccords de I'appareil de mesure. Trempez Iégerement un coton-tige avec de I'alcool
isopropylique et nettoyez chaque contact. Attendez que I'alcool s'évapore, puis montez la pile. Le multi-
métre doit étre entreposé dans un endroit sec, dans 'emballage fourni avec I'appareil.
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CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

La pinza amperometrica universale & uno strumento di misura digitale progettato per misurare diverse
grandezze elettriche. Nel caso di alcuni valori misurabili, lo strumento & in grado di selezionare il fondo
scala in base al risultato della misurazione. Il misuratore & stato dotato di ganasce per la misura, che
permettono di misurare la corrente alternata e la corrente continua in un cavo con il metodo induttivo.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’uso e conservarlo.

Il misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore di fondo scala.
Nell'involucro sono installate le prese di misura. Il misuratore & dotato di cavi di misura terminati con le
spine. Il misuratore viene venduto senza batteria di alimentazione.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura ai sensi della ,Legge sulla metrologia”
DATI TECNICI

Display: LCD a 4 digit con lettura massima: 6000

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Indicatore di sovraccarico: visualizzato il simbolo “OL”

Indicatore di polarita: visualizzato il simbolo “-" prima del risultato della misurazione
Massima apertura delle ganasce: 25 mm

Batteria: 2 x AAA; 2x 1,5V

Temperatura di esercizio: 0 + 40° C; umidita relativa < 75%

Temperatura alla quale sara mantenuta la precisione dichiarata: 18 + 28° C; umidita relativa < 75%
Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita relativa < 85%

Dimensioni esterne: 185 x 65 x 30 mm

Peso (senza batterie): 165 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo scala del misuratore.

Tensione continua Tensione alternata (f,, = 40 + 1000 Hz)
Fondo - i Fondo - -
scala Risoluzione Precisione scala Risoluzione Precisione
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V #(1% + 3)
600V 1V 600V 01V
Corrente alternata per mezzo di ganasce (f,, = 40 Hz + 400Hz) | Corrente continua per mezzo di ganasce
Fondo scala Risoluzione Precisione Z%’;?: Risoluzione | Precisione
60 A 0,01A 60 A 0,01A
+(2,0% +30) +(2,0% +30)
600 A 0,1A 600 A 01A
Resistenza
Fondo scala Risoluzione Precisione
600 Q 0,1Q H15% 4 3
60 0,001 kQ H15%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Capacita Frequenza
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
6nF 0,001 nF #(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1 nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 uF +2,0%+5 60 kH: 00,1 kH.
u u 20%+5) z L 401%+2)
60 uF 0,01 pF
S0y 01 pF 300 kHz 0.1 kHz
6 mF 0,001 mF £(50%+5)
60 mF 0,01 mF s
Temperatura
Fondo scala Risoluzione Precisione
-30°C + +1000°C 1°C
+(2,5% + 5)
-22°F + +1832°F 1°F

Precisione: * (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
UTILIZZO DEL MULTIMETRO

ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima di aprire l'involucro dello
strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere il misuratore.

Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un’ambiente con un tasso di umidita troppo elevato, in presenza di vapori
tossici o infiammabili, in un’atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato del misuratore
e dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con cavi
nuovi privi di difetti. In caso di dubbi, contattare il produttore. Durante la misurazione del cavo, tenere i
terminali di misura esclusivamente per la parte isolata. Non toccare con le dita i punti di misura o le prese
di misura inutilizzate. Prima di modificare il valore misurato scollegare i cavi di misura. Non procedere
mai ai lavori di manutenzione senza essersi assicurati che i cavi di misura siano stati scollegati dallo
strumento e che il misuratore stesso sia stato spento.

Sostituzione della batteria

Il multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie sono specificati nei
dati tecnici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire I'alloggiamento
dello strumento o il coperchio del vano batterie situato sul lato inferiore del misuratore. Potrebbe essere
necessario rimuovere la vite che fissa il coperchio del vano batteria prima di accedere al vano stesso.
Collegare la batteria secondo i simboli dei morsetti, chiudere il coperchio dellinvolucro o del vano bat-
terie. Se appare il simbolo della batteria, le batterie devono essere sostituite con batterie nuove. Per
garantire la precisione delle misurazioni, si raccomanda di sostituire la batteria il pili presto possibile
dopo la comparsa del simbolo della batteria.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre po-
sizioni del commutatore attivano il misuratore e consentono la selezione della grandezza da misurare
e del fondo scala. Il misuratore & dotato della funzione di autospegnimento in caso di inattivita da parte
dell'utente, dopo circa 15 minuti dall'ultima reazione dell'utente il misuratore si spegnera automaticamen-
te. In questo modo si riduce il consumo della batteria. Un minuto prima dello spegnimento automatico
il misuratore avvisera I'utente emettendo cinque volte un segnale acustico. La funzione di spegnimento
automatico puo essere bloccata premendo e tenendo premuto il tasto SEL /NCV durante I'accensione
del misuratore. La disattivazione dello spegnimento automatico sara confermata da un segnale acustico
emesso quattro volte.
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Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali copertu-
re. Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di misura
(se presente) e iniziare le misurazioni.

Pulsante HOLD

Premendo brevemente questo pulsante, € possibile mantenere sul display il valore misurato attualmente
visualizzato. Questo verra confermato dall'indicatore HOLD sul display.

Premendo e tenendo premuto questo pulsante, si accende la piccola luce LED situata nella parte ante-
riore dello strumento e la retroilluminazione del display. Tenendo nuovamente premuto questo pulsante
si spengono la torcia e la retroilluminazione del display.

Pulsante SEL/NCV

Premendo questo pulsante, € possibile selezionare la grandezza in caso di impostazioni dellinterruttore
principale descritte con piti grandezze. Tenendo premuto questo pulsante per piti di 2 secondi si attiva
la modalita NCV - rilevamento della tensione alternata senza contatto. Se si tiene premuto nuovamente
questo pulsante per piti di 2 secondi, si disattiva la modalita NCV.

Pulsante INR/PEAK

Premendo il pulsante durante la modalita di misurazione della corrente alternata tramite le ganasce
si attiva la modalita di misurazione della corrente di spunto. Questo verra confermato dall'indicatore
INRUSH sul display. Premendo questo pulsante durante la misurazione con i cavi di misura si attiva la
modalita di mantenimento del valore di picco, il che viene confermato dallindicatore PEAK HOLD sul
display. Tenendo nuovamente premuto questo pulsante si disattiva la modalita di mantenimento del
valore di picco della misurazione.

Tasto Hz/REL

In caso di misurazione della corrente alternata, premendo il pulsante si attiva la modalita di misurazione
della frequenza. Nel caso di misure di capacita e dell'intensita di corrente, premendo questo pulsante si
attiva una misura relativa, il che viene confermato dall'indicatore REL sul display.

Cicalino incorporato

Il misuratore & dotato di un cicalino incorporato che emette un breve segnale acustico ogni volta che si
preme un pulsante per confermare che la pressione del pulsante ha avuto successo. |l cicalino emette
diversi segnali acustici al minuto prima che lo strumento si spenga automaticamente e un lungo segnale
acustico immediatamente prima che si spenga automaticamente. Il misuratore si spegne automatica-
mente 15 minuti dopo I'ultima pressione del pulsante o la modifica della posizione del selettore.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali copertu-
re. Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di misura
(se presente) e iniziare le misurazioni.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono visualizzate quattro cifre.
Se la batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica visualizzando il simbolo della batteria sul
display. Se sul display prima del valore misurato appare il segno *-", significa che il valore misurato
ha la polarita inversa rispetto al collegamento del misuratore. Se sul display appare solo il simbolo
di sovraccarico, significa che il fondo scala € stato superato e in tal caso, il fondo scala deve essere
cambiato in uno pit alto.

Se il valore misurato non € noto, impostare il fondo scala piti alto e ridurlo dopo la lettura del valore
misurato. La misurazione di piccole grandezze in un fondo scala elevato presenta il pil elevato errore
di misurazione. Prestare particolare attenzione quando si fanno le misurazioni col massimo campo di
tensione per evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misurazione del misuratore sia inferiore al valore
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misurato. Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con VQ
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite le condizioni di misura
oftimali. L'intervallo di temperatura e di umidita € indicato nell'elenco dei dati tecnici.

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: + (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V

Precisione: +(0,8% + 5)

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 VV + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM Portare il selettore principale in po-
sizione di misurazione della tensione. Premere il pulsante SEL per selezionare il carattere della tensione
da misurare. Collegare i cavi di misura in parallelo al circuito elettrico e leggere il risultato della misu-
razione della tensione. Non misurare mai una tensione superiore al fondo scala massimo. Questo puo
causare danni al misuratore e scosse elettriche. Dopo aver selezionato il fondo scala pill basso e i cavi
di misura non collegati, & possibile visualizzare sul display un valore di misura variabile. E un fenomeno
normale e per eliminarlo basta collegare le estremita dei cavi di misura.

Misurazione dell'intensita di corrente alternata per mezzo delle ganasce

ATTENZIONE! Scollegare i cavi di misura prima della misurazione. Non misurare mai una tensione
superiore al fondo scala massimo. Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche. Duran-
te la misurazione non toccare le superfici conduttive esposte. Cio potrebbe causare scosse elettriche.

Utilizzare il commutatore per impostare il fondo scala appropriato. Aprire le ganasce per la misura pre-
mendo la leva. Collocare il cavo attraversato dalla corrente alternata all'interno delle ganasce e chiuder-
le. Assicurarsi che le ganasce aderiscano perfettamente 'una all'altra. Per una misurazione piu accurata
& necessario assicurarsi che il cavo sia posizionato al centro tra le ganasce. Cio € facilitato dagli indica-
tori incisi sulle ganasce. L'errore dovuto al posizionamento non centrale del cavo & pari al 2% del valore
misurato, ma puo essere evitato posizionando il cavo in posizione centrale allinterno delle ganasce.
Leggere il risultato della misurazione.

Modealita di misura della tensione a bassa impedenza di ingresso

I misuratore permette di misurare la tensione a bassa impedenza di ingresso, eliminando le interferenze
associate alla tensione residua. Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate daVQ e COM e
posizionare il selettore nella posizione contrassegnata con V LowZ. Non misurare mai una tensione
superiore al fondo scala massimo. Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM, portare il selettore in posizione
contrassegnata con Q. Posizionare i terminali di misura sui morsetti dell'elemento da misurare e leggere
il risultato della misurazione. Per ottenere risultati di misurazione piu precisi, il fondo scala pud essere
modificato, se necessario. E assolutamente vietato misurare la resistenza degli elementi attraver-
sati da corrente elettrica. Per misurazioni di alta resistenza, la misurazione puo richiedere alcuni se-
condi prima che il risultato sia stabilizzato; si tratta di una reazione normale per misurazioni di resistenze
elevate. Prima di applicare i terminali di misura all'elemento da misurare, sul display viene visualizzato
il simbolo di sovraccarico “OL”.

Test di conducibilita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM, portare il selettore in posizione
contrassegnata con Q. Con il pulsante SEL selezionare il test di conducibilita — indicatori “simbolo di
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cicalino” e Q. Applicare i terminali di misura al punto di misura. Il cicalino incorporato suona ogni volta
che la resistenza misurata scende sotto i 30 Q. E assolutamente vietato fare i test di conducibilita nei
circuiti attraversati da corrente elettrica.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM, portare il selettore in posizione
di test dei diodi. Con il pulsante SEL selezionare il test di conducibilitd — indicatori “simbolo del diodo”
e V. Applicare i terminali di misura ai terminali del diodo. Il display visualizza il valore della tensione di
conduzione o il simbolo “OL” se il diodo viene testato in senso bloccato. E assolutamente vietato fare
i test dei diodi attraversati da corrente elettrica.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM, premere due volte il tasto SEL per
entrare nella misurazione della capacita. Assicurarsi che il condensatore sia stato scaricato prima della
misurazione. Non misurare mai la capacita di un condensatore carico, potrebbe causare danni al
misuratore e le scosse elettriche. Applicare i terminali di misura ai terminali del condensatore. Quando
si misurano condensatori ad alta capacita, la misurazione puo richiedere circa 30 secondi prima che il
risultato si stabilizzi. Quando si misurano piccole capacita, per ottenere un risultato piti preciso, sottrarre
la capacita del misuratore e dei cavi di misura.

Misurazione della temperatura

Collegare i terminali della termocoppia alle prese contrassegnate con VQ e COM, portare il selettore in
posizione di misurazione della temperatura. Il display visualizza l'unita di misura della temperatura. Per
cambiare l'unita di misura dai gradi Celsius ai gradi Fahrenheit, premere nuovamente il pulsante SEL.
Applicare la termocoppia alla posizione di misurazione della temperatura, il risultato viene visualizzato
sul display.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM, premere due volte il tasto SEL per
entrare nella misurazione della capacna A55|curar5| che il condensatore sia stato scarlcato prima della
misurazione. Non misurare mai la capacita di un cond tore carico, p danni al
misuratore e le scosse elettriche. Applicare i terminali di misura ai termmah del condensatore. Quando
si misurano condensatori ad alta capacita, la misurazione puo richiedere circa 30 secondi prima che il
risultato si stabilizzi. Quando si misurano piccole capacita, per ottenere un risultato pit preciso, sottrarre
la capacita del misuratore e dei cavi di misura.

Misurazione della frequenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM. Premere una volta il tasto Hz/REL
per selezionare la misurazione della frequenza, sul display sara visualizzato il simbolo “Hz". Leggere il
risultato della misurazione sul display. La misurazione della frequenza & possibile sia per la misurazione
con cavi di misurazione che per mezzo delle ganasce.

Rilevamento induttivo (senza contatto) della tensione alternata NCV

Il misuratore & dotato di un sensore in grado di rilevare il campo elettromagnetico generato dalla tensione
alternata. Tenere premuto il tasto SEL/NCV per due secondi per avviare la modalita di misurazione indut-
tiva. Avvicinare il sensore situato nella parte superiore della ganascia fissa alla posizione da controllare
per la presenza del campo elettromagnetico. Piti forte & il campo, maggiore ¢ la frequenza dei segnali
acustici emessi dal misuratore.

Misurazione della temperatura

Collegare i terminali della termocoppia alle prese contrassegnate con VQ e COM, premere il tasto SEL
fino ad entrare nella modalita di misurazione della temperatura, il display visualizza I'unita di temperatu-
ra. Per cambiare I'unita di misura dai gradi Celsius ai gradi Fahrenheit, premere nuovamente il pulsante
SEL. Applicare la termocoppia alla posizione di misurazione della temperatura, il risultato viene visua-
lizzato sul display.
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Misurazione della corrente di spunto

Premere il tasto INR per accedere alla modalita di misurazione della corrente di spunto. Il display visua-
lizzera I'indicatore INRUSH. La misurazione deve essere effettuata su un singolo cavo di avviamento
come descritto nella sezione relativa alla misurazione per mezzo delle ganasce. |l risultato della misura-
zione deve indicare la corrente massima misurata entro 100 ms dall’avviamento del motore.

Registrazione del valore di picco

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQ e COM. Premere due volte il tasto HOLD
per accedere alla modalita di registrazione del valore di picco. Sul display viene visualizzato I'indicatore
PEAK HOLD. Avviare la misurazione, sul display sara visualizzato il valore piti grande misurato.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco pitl grande dovrebbe essere rimosso con un panno
leggermente umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare solventi, agenti
corrosivi 0 abrasivi per la pulizia. Assicurarsi che i contatti del misuratore e i cavi di misura siano puliti.
Pulire i contatti dei cavi di misura con un panno leggermente imbevuto di alcool isopropilico. Per pulire i
contatti del misuratore, spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare il misuratore e scuoterlo delicatamente
in modo che lo sporco pill grande fuoriesca dai connettori dello strumento. Immergere leggermente il
bastoncino ovattato nell’alcool isopropilico e pulire ogni contatto. Attendere I'evaporazione dell'alcool,
quindi installare la batteria. Il misuratore deve essere conservato in un luogo asciutto, nellimballaggio
individuale in cui & stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument ontworpen om verschillende elektrische
grootheden te meten. In het geval van sommige meetwaarden kan de stroomtang het bereik selecteren
afhankelijk van het meetresultaat. De stroomtang is uitgerust met meetklemmen, die het mogelijk maken
om de AC-stroomsterkte in één draad te meten met behulp van de inductieve methode.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de multimeter en sla deze op.

De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereikhoeveelheidsschakelaar. In de be-
huizing zijn meetcontactdozen geinstalleerd. De multimeter is uitgerust met meetkabels die zijn voorzien
van stekkers. De multimeter wordt verkocht zonder batterijen.

LET OP! De meter is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet”
TECHNISCHE GEGEVENS

Display: 4 cijfers-LCD - maximaal weergegeven resultaat: 6000
Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde

Overbelastingsmarkeringen: het symbool “OL” wordt weergegeven.
Polarisatiemarkering: het *-"-teken wordt voor het meetresultaat weergegeven
Maximale opening van de klemmen: 25 mm

Batterij: 2 x AAA; 2x 1,5V

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <75%

Temperatuur waarbij de aangegeven nauwkeurigheid behouden blijft: 18 + 28 graden C; bij relatieve
vochtigheid <75%

Bewaartemperatuur: -10 graden C + +50 graden C; bij relatieve vochtigheid <85%
Externe afmetingen: 185 x 65 x 30 mm

Gewicht (zonder batterijen): 165 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van de
multimeter overschrijden.

Vaste spanning Wisselspanning (f,, = 40 + 1000 Hz)
Toepassingsgebied Resolutie | Nauwkeurigheid | Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% + 3) 60V 0,01V (1% + 3)
600 V 1V 600V 0,1V

Wisselstroom met behulp van de tang

{f, = 40 Hz = 400 Hz) Gelijkstroom met behulp van de tang
Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid | Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid
60A 0,01A 60A 0,01A
+(2,0% +30) £(2,0% + 30)
600 A 0,1A 600 A 0,1A
Weerstand
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
600 Q 010Q H15% 4 3
60 0,001 kQ H1:5%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Capaciteit Frequentie
Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid | Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid
6 nF 0,001 nF #(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1 nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 uF #2,0%+5 60 kH: 00,1 kH.
. | 20%+9) z 2 01%+2)
60 uF 0,01 pF
800 ¥ 01 pF 300 kHz 0.1 kHz
6 mF 0,001 mF +5.0% +5)
60 mF 00tmF | U7
Temperatuur
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
-30°C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22 °F = +1832 °F 1°F (25%+9)

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cifer)
EXPLOITATIE VAN DE STROOMTANG

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat u de behuizing van het
apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppelen en de multimeter uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de meter niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid van giftige of
ontvlambare dampen, in een explosieve atmosfeer. Controleer vaor elk gebruik de toestand van de meter
en de meetkabels; als u fouten opmerkt, begin dan niet te werken. Vervang beschadigde kabels door
nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u contact opnemen met de fabrikant. Houd bij
het meten de meetkabels alleen achter het geisoleerde deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte
contactdozen van de meter aan. Ontkoppel de meetkabels voordat u de meetwaarde wijzigt. Voer nooit
onderhoudswerkzaamheden uit zonder dat de meetkabels van de meter zijn losgekoppeld en dat de
meter zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De multimeter heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de technische gegevens zijn gespe-
cificeerd. Het gebruik van alkalinebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent u de
behuizing van het instrument of het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de multimeter. Het
kan nodig zijn om de schroef waarmee het deksel van het batterijvak vastzit te verwijderen voordat u bij
het batterijvak kunt komen. Sluit de batterij aan volgens de markeringen op de aansluitklemmen, sluit de
behuizing of het deksel van het batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de batterijen wor-
den vervangen door nieuwe batterijen. Omwille van de nauwkeurigheid is het raadzaam om de batterij
20 snel mogelijk na het verschijnen van het batterijsymbool te vervangen.

De meter in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand (uit) zet, wordt de multimeter uitgeschakeld. De overige scha-
kelaarposities activeren de schakelaar en maken de keuze van de te meten grootheid en het bereik
mogelijk. De meter heeft een functie van automatische uitschakeling in geval van inactiviteit van de
gebruiker, na ongeveer 15 minuten na de laatste reactie van de gebruiker zal de meter automatisch
uitschakelen. Dit zal het batterijverbruik verminderen. Een minuut véér de automatische uitschakeling
zal de meter de gebruiker waarschuwen door vif keer een geluidssignaal te geven. De automatische
uitschakelfunctie kan worden uitgeschakeld door de SEL / NCV knop ingedrukt te houden terwijl de
meter opstart. De deactivering van de automatische uitschakeling wordt bevestigd door vier pieptonen.
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Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de kabels
op de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de handleiding.
Verwijder vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de me-
tingen.

HOLD knop

Door kort op deze knop te drukken, blijft de huidige weergegeven meetwaarde op het scherm staan. Dit
wordt bevestigd door het HOLD-teken op het display.

Als u deze knop ingedrukt houdt, worden het kleine LED-lampje aan de voorkant van de meter en de
achtergrondverlichting van het display geactiveerd. Als u deze knop nogmaals ingedrukt houdt, worden
de zaklamp en de achtergrondverlichting van het display uitgeschakeld.

SEL/NCV knop

Met een druk op de knop kunt u de te meten grootheid voor de hoofdschakelaarinstellingen met meerde-
re meetwaarden selecteren. Als u deze knop langer dan 2 seconden ingedrukt houdt, wordt de NCV-mo-
dus geactiveerd - contactloze AC-spanningsdetectie. Als u deze knop nogmaals langer dan 2 seconden
ingedrukt houdt, wordt de NCV-modus uitgeschakeld.

INR/PEAK-knop

Als de knop wordt ingedrukt in de AC-klemmeetmodus, wordt de inschakelstroommeting geactiveerd.
Dit wordt bevestigd door het INRUSH-teken op het display. Door op deze knop te drukken tiidens het
meten met meetsnoeren wordt de piekmeetretentiemodus geactiveerd, wat wordt bevestigd door de
PEAK HOLD markering op het scherm. Als u deze knop nogmaals ingedrukt houdt, wordt de piekvast-
houdmodus gedeactiveerd.

Hz/REL-knop

In het geval van AC-meting wordt de frequentiemeetmodus geactiveerd door op de knop te drukken.
In het geval van capaciteits- en stroommetingen zal het indrukken van deze knop een relatieve meting
activeren, wat bevestigd zal worden door de REL marker op het display.

Ingebouwde zoemer

De meter heeft een ingebouwde zoemer die elke keer dat er op een knop wordt gedrukt een korte piep-
toon laat horen om aan te geven dat de knop is ingedrukt. De zoemer geeft enkele pieptonen per minuut
voordat de multimeter automatisch wordt uitgeschakeld en een lange pieptoon onmiddellik voordat hij
automatisch wordt uitgeschakeld. De meter schakelt automatisch uit 15 minuten na de laatste druk op de
knop of na het wijzigen van de positie van de keuzeschakelaar op de kraan.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de kabels
op de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de handleiding.
Verwijder vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de me-
tingen.

UITVOEREN VAN DE METINGEN

Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar worden vier cifers op het display weergege-
ven. Als de batterij moet worden vervangen, geeft de multimeter dit aan door het batterijsymbool op het
display weer te geven. Als het “-" teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde, betekent dit
dat de gemeten waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de meteraansluiting. Als alleen
het overbelastingssymbool op het display verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is overschreden, in
dit geval moet het meetbereik worden gewijzigd in een hoger.

Als de waarde van de meetwaarde niet bekend is, stelt u het hoogste meetbereik in en verlaagt u deze na
het aflezen van de meetwaarde. Het meten van kleine hoeveelheden over een groot bereik wordt belast
met de grootste meetfout. Bij metingen met de hoogste spanning moet bijzondere aandacht worden
besteed aan het voorkomen van elektrische schokken.

e QORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES E



NL

LET OP! Laat het meetbereik van de multimeter niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit kan
leiden tot schade aan de multimeter en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode draad naar de VQ-aansluiting
Zwarte kabel naar de aansluiting met markering COM

Om de hoogst mogelike meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale meetomstandigheden
worden gegarandeerd. Het temperatuur- en vochtigheidsbereik staat vermeld in de lijst met technische
gegevens.

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
Meting van DC-spanning: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetsnoeren aan op de met VQ en COM gemarkeerde aansluitingen. Zet de hoofdschakelaar
op de positie van de spanningsmeting. Druk op de SEL-knop om het karakter van de te meten spanning
te selecteren. Sluit de meetkabels parallel aan op het elektrische circuit en lees het spanningsmeetresul-
taat af. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de
meter en tot elektrische schokken. Na het selecteren van het laagste meetbereik en de niet-aangesloten
meetsnoeren is een veranderende meetwaarde op het display te zien. Het is een normaal verschijnsel
om ze te elimineren, het is voldoende om de uiteinden van de meetsnoeren met elkaar kort te sluiten.

Meting van de AC-stroomsterkte door middel van de tang

LET OP! Ontkoppel de meetsnoeren voor het meten. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale
meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elektrische schokken. Raak tijdens de meting
geen blootliggende geleidende opperviakken aan. Dit kan een elektrische schok veroorzaken.

Selecteer het juiste meetbereik met de knop. Open de meettang door op de hendel te drukken. Plaats
een enkele draad waardoor de wisselstroom binnen de tang stroomt en sluit ze. Zorg ervoor dat de tang-
klemmen exact op elkaar aansluiten. Voor de meest nauwkeurige meting is het noodzakelijk om ervoor
te zorgen dat de kabel zich op een centraal punt tussen de klemmen bevindt. Dit wordt vergemakkelijkt
door de markers die op de bekken van de tang zijn gegraveerd. De fout als gevolg van de niet-centrale
ligging van de draad is 2% van de gemeten waarde, maar kan worden vermeden door de draad centraal
in de tang te plaatsen. Lees het meetresultaat af.

Spanningsmeetmodus met lage ingangsimpedantie

De meter maakt het mogelijk om de spanning te meten bij een lage ingangsimpedantie, waardoor de
interferentie die gepaard gaat met restspanning wordt geélimineerd. Sluit de meetsnoeren aan op de
VQ en COM aansluitingen en zet de keuzeschakelaar in de stand V LowZ. Meet nooit een spanning
hoger dan het maximale meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elektrische schokken.

Meting van de weerstand

Sluit de meetsnoeren aan op de bussen met de opschriften VQ en COM en zet de keuzeschakelaar in
de stand voor weerstandsmeting. Plaats de meetpunten op de klemmen van het te meten element en
lees het meetresultaat af. Het meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere meetresultaten te
verkrijgen. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van elementen waar elektrische
stroom doorheen stroomt. Voor metingen van weerstanden met een hoge waarde kan het enkele
seconden duren voordat het resultaat gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor metingen met een
hoge weerstand. Voordat de meetpunten op het te meten onderdeel worden geplaatst, toont het display
het overbelastingssymbool “OL".
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Geleidingstest

Sluit de meetsnoeren aan op de bussen met de opschriften VQ en COM en zet de keuzeschakelaar in
de stand voor weerstandsmeting. Gebruik de SEL-knop om de geleidbaarheidstest te selecteren - het
“zoemersymbool” en de Q-markers. Breng de meetinzetstukken aan op het meetpunt. De ingebouwde
zoemer zal elke keer weerklinken als de gemeten weerstand onder de 30 Q zakt. Het is absoluut verbo-
den om de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Diodetest

Sluit de meetsnoeren aan op de bussen met de aanduidingen VQ en COM en zet de keuzeschakelaar
op de diodeteststand. Gebruik de SEL-knop om de geleidbaarheidstest - “LED-symbool” en V-markers
te selecteren. Sluit de meetklemmen aan op de diodeklemmen. Het display toont de waarde van de
geleidingsspanning of het symbool “OL" als de diode in de barriererichting wordt getest. Het is abso-
luut verboden om de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetsnoeren aan op de aansluitingen VQ en COM, druk tweemaal op de SEL-knop om de
capaciteitsmeting in te voeren. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voor de meting. Meet nooit
de capaciteit van een opgeladen condi tor, dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elek-
trische schokken. Leg de meetstiften op de plaats van de condensatorklemmen. Bij het meten van
condensatoren met hoge capaciteit kan het ongeveer 30 seconden duren voordat het resultaat gestabi-
liseerd is. Bij het meten van kleine capaciteiten, om een nauwkeuriger resultaat te verkrijgen, moeten de
capaciteit van de meter en de meetkabels worden afgetrokken.

Temperatuurmeting

Sluit de aansluitingen van het thermokoppel aan op de bussen met de aanduidingen VQ en COM en zet
de keuzeschakelaar in de stand voor temperatuurmeting. Op het display verschijnt de temperatuureen-
heid. Om de eenheid te veranderen tussen graden C en graden F, druk opnieuw op de SEL-knop. Breng
het thermokoppel aan op de locatie van de temperatuurmeting, het resultaat verschijnt op het display.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetsnoeren aan op de aansluitingen VQ en COM, druk tweemaal op de SEL-knop om de
capaciteitsmeting in te voeren. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voor de meting. Meet nooit
de capaciteit van een opgeladen cond tor, dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elek-
trische schokken. Leg de meetstiften op de plaats van de condensatorklemmen. Bij het meten van
condensatoren met hoge capaciteit kan het ongeveer 30 seconden duren voordat het resultaat gestabi-
liseerd is. Bij het meten van kleine capaciteiten, om een nauwkeuriger resultaat te verkrijgen, moeten de
capaciteit van de meter en de meetkabels worden afgetrokken.

Frequentiemeting

Sluit de meetkabels aan op de met VQ en COM gemarkeerde aansluitingen. De Hz/REL-knop eenmaal
indrukken om frequentiemeting te selecteren, het display toont “Hz". Lees het meetresultaat af op het
display. Frequentiemeting is mogelijk voor zowel het meten met meetsnoeren als meetklemmen.

NCV inductieve (contactloze) AC spanningsdetectie

De multimeter heeft een sensor die in staat is om het elektromagnetische veld te detecteren dat wordt
opgewekt door wisselspanning. Houd de knop SEL/NCV twee seconden ingedrukt om de inductieve
meetmodus te activeren. Sluit de sensor aan de bovenkant van de vaste meetbek op de plaats die moet
worden gecontroleerd op de aanwezigheid van een elektromagnetisch veld. Hoe sterker het veld, hoe
hoger de frequentie van de door de meter uitgezonden geluidssignalen.

Temperatuurmeting

Sluit de thermokoppelaansluitingen aan op de met VQ en COM gemarkeerde aansluitingen, druk op de
SEL-knop tot u in de temperatuurmetingsmodus komt, het display toont de temperatuureenheid. Om de
eenheid te veranderen tussen graden C en graden F, druk opnieuw op de SEL-knop. Breng het thermo-
koppel aan op de locatie van de temperatuurmeting, het resultaat verschijnt op het display.

e QORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES



NL

Inschakelstroommeting

Druk op de INR-knop om naar de inschakelstroommeetmodus te gaan. Op het display wordt de IN-
RUSH-markering weergegeven. De meting wordt uitgevoerd op een enkele startkabel zoals beschreven
in het hoofdstuk over de meting met testklemmen. Het resultaat van de meting is de hoogste waarde van
de gemeten stroom gedurende 100 ms vanaf het starten van de motor.

Piekregistratie

Sluit de meetkabels aan op de met VQ en COM gemarkeerde aansluitingen. Druk tweemaal HOLD
om naar de piekopnamemodus te gaan. De PEAK HOLD-markering verschijnt op het display. Start de
meting, het display behoudt de grootste gemeten waarde.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de meter af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een licht vochtige doek worden
verwijderd. Dompel het apparaat niet onder in water of een andere vloeistof. Gebruik geen oplosmid-
delen, bijtende of schurende middelen voor het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten van de meter
en de meetkabels schoon blijven. Reinig de contacten van de meetkabels met een in isopropylalcohol
gedrenkte doek. Om de contacten van de meter te reinigen, schakelt u de meter uit en verwijdert u de
batterij. Draai de multimeter om en schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de aansluitingen van de
multimeter ontsnapt. Week een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylalcohol en maak elk contact
schoon. Wacht tot de alcohol verdampt en plaats vervolgens de batterij. De meter moet worden opgesla-
gen in een droge ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.
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XAPAKTHPIZTIKA TOY OPFANOY

H Toipmida pérpnong eivar pia yngiakr ouokeur Pérpnong oxediaopévn yia PETpROEIS Slapopwy nAe-
KTPIKWV PEYEBWV. Z€ TIEPITITWON OPIoEVWV PEYEBWV PETPNONG, O PETPNTAG Eival o€ BEan povog Tou va
emAESel TV Treploxn) péTpnong avahoya e To amotéAeapa Tng pétpnang. O perpnTg éxel eomhioTel e
TOINTTIOA PETPNONG TTOU ETTITPETTE TN PETPNON TNG €VTAGNG TOU EVAAACGOHEVOU Kal GUVEXOUG PEUNATOG
0¢€ P6vo KaAwdio pe T péBodo emaywyng.

Mpiv apyxioere va epydleoTe pe To peTpnT, TPéTel va SlaBdaeTe TIg 0dnyieg Xpriong kai va Tig
QUAGgeTe.

O perpnrg diaBéter TAaoTIkG TrepiBAna, 086vn uypwy kpuaTaAAwY, Slakétm TepiokAg pétpnong. O
uTrodoyEg péTpnang Bpiokovtal oto TepiBAnpa. O perpnmg €ival EQodlacpévog pe kaAwdia PETPNONG
Tou €xouv TepuaraTel pe BUopata. O petpnTAg TwAEiTal XWpIg Patapieg.

MPOZOXH! O mpoopepdpevog PeTpnTg dev €ival Joo pETpnong Katd Ty évvola Tou vopou «Mepi
HETPAOEWVY

TEXNIKA ZTOIXEIA

066vn: LCD 4 ynoia - péyioTo eppavifopevo amotéAeapa: 6000

Zuyvotnta delypatoAnyiag: 3 gopeg ava SeuTepOAETTTO

ZApavon uTep@dpTWaonG: epgavieral 10 oUuPoAo «OL»

ZApavon ToAIKOTNTAG: EQaviZeTal To oUMBOAO «-» TTPIV aTTd TO aTToTéEAETHA TG PETPRONG
MéyioTo Gvolypa ToipTidag: 25 mm

Mmarapia: 2 x AAA; 2x 1,5V

Oepuokpaaia Aeroupyiag: 0 + 40 BabBuolg C, oe axeTkr uypaocia <75%

O¢eppokpaaia kard v omoia Ba diatnpn6ei n dnAoupevn akpifeia: 18 + 28 Babuoug C, o€ oxeTIK uypa-
aia <75%

Oeppokpacia amobrikeuong: -10 Babuwv C + +50 Babuolg C, ot axeTikr uypacia <85%
E¢wrepikég diaotdoeig: 185 x 65 x 30 mm

Bapog (xwpig pmarapia): 165 g

MPOZOXH! AmayopeUetal i PETPNoN NAEKTPIKWY TIPWV TTOU UTIEPRAIVOUV Tr HEYIOTN TEPIOXA
péTPNONG TOU ETPNTH.

Z1aBepr| Tdon EvaMagodpevn (f,, = 40 + 1000 Hz)

Elpog Avéhuon Axpifeia Elpog Avéhuon AkpiBeia

6V 0,001V 6V 0,001V

60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V #(1% + 3)
600V 1V 600V 01V

EvaMaoodpevo pedpa pe T BorBeia mévoag (f,, = 40 EvaMaoooépevo pedua pe T Borbeia

Hz + 400 Hz) OQIYKTPWY
Eupog Avaluon AxpiBeia EUpog Avaluon AkpiBeia
60A 0,01A 60A 0,01A
#(2,0% + 30 +(2,0% + 30

600 A 0,1A {20%+30) 600 A 0,1A 20%+30)
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AvtioTaon
Eupog Avdluon Axpipeia
600 Q 010Q
+(1,5% +
6kQ 0,001 kQ H1:5%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
XwpnTikéTnTQaH Tuyvotnta
Edpog Avéhuon Axpieia EUpog Avéhuon AxpiBeia
6nF 0,001 nF +(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1 nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 uF +2,0%+5 60 kH: 00,1 kH.
v u (20%+5) z L1 501%+2)
60 uF 0,01 pF
S0y 01 pF 300 kHz 0.1 kHz
6 mF 0,001 mF +5.0% +5)
60 mF 0,01 mF R
Oeppokpaaia
EUpog Avahuon Akpieia
-30°C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22 °F = +1832 °F 1°F 25%+9)

AxpiBera: £ (% évdeigng + Bapog Tou AiydTepo onpavTikod yngiou)
AEITOYPTIA MOAYMETPOY

MPOZOXH! Ma va mpoaTareuteite amé Tov Kivduvo nAektpommAngiag, Tpiv avoiGete 1o TrepiBAnpa Tng
OUOKEUNG, ammoouvdéoTe Ta Kahwdia péTpnang kal aBAOTE Tov PETPNTH.

Odnyies aopdAeiag

Mnv Aeimoupyeite To petpnTr o€ atudogaipa pe utrepPOoAIKA uypaaia, TogikoUg fi EU@AEKTOUG aTUOUG O
eKPNKTIKR aTpoogaipa. Mpiv amé ke xprion, eAEyETe TV katdoTaon Tou PETPNTA Kal Twv KaAwdiwv
pétpnong, av mapamproete TuxOv PAGBES, Unv TpoxwproETe oTnV epyaaia. Ta eAaTTwHATIKG KoAWSIX
TIpémel va avTikaBioTavTal amé kavoupyia Xwpi EAATTWHOTA. Z€ TEpITTwon apgiBoAiag, EmKovwvAoTe
Je Tov KataokeuaoT. Kata m pérpnon, kparrioTe Ta KaAwdia pétpnong, dkpeg pétpnang povo Triow
amoé 1o povwuévo TRAKA. Mnv ayyileTe e Ta SAXTUAG 0aG Ta onueia PETpnang 1 TiG axpenoIpoToinTeg
uTrodoyég perpnTr. Mpiv aAdgeTe To peTpolpevo péyeBog, amoouvdéaTe Ta kaAwdia pérpnong. Moté unv
ekivaTe epyaoieg ouvtipnang xwpic va BePaiwbeite 6 Ta kaAwdia pETPNANG Eouv amoauvdedei atd 10
HETPNTA Kail 0TI O PETPNTAG EXEI ATTEVEPYOTIOINGEI.

Avrikardotaon pmarapiiv

To TOAUPETPO aTTaITEl TPOPODOTIT AT PTTATApIES, N TTOTATNTA KAl O TUTTOG TWV OTIOIWV AVAPEPETAI OTA
TeXVIKG Dedopéva. ZuvioTaral ) xprion aAkaAIKWV pratapiwv. Ma va TooBeTATETE TIg pTTaTapieg, avoigte
10 TePiBANUA ToU opydvou 1 To Kamdki G Brkng pTTaTapiwv Tou Bpioketal oty KATw TAEUPE Tou
petpnTr. EvOéxeTal va xpelaoTei va agaipéaete T Bida Tou ao@aAiCel To Kamdki TG BAKNG pmmatapiwy
TIPIV ATTOKTAOETE TPGGRACN 0T BN PTaTapiwy. ZUVSETE TIG PTTaTApiEG GUMPWVA PE TNV ETIOTUAvON
TWV aKPOJEKTLV, KAEioTE To TrEpiBANua f To Kammaki TG Brikng PTratapiiyv. Av eupavioTei 1o aupBoo g
pTarapiag, onuaiver 6T o pTraTapieg TPETEN va avTikataoTaBouv pe véeg. ‘Exovag umoyn v akpiBeia
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TWV PETPATEWY, GUVIOTATAI 1) AVTIKATACTAGCT TWV UTTATOPIWY TO GUVTOUGTEPO duvaTdv, apol eupavIaTEl
10 0UPBOAC TG UTTaTapICG.

Evepyotoinon kai amevepyotoinon Tou peTpNTA

H pUBpion Tou diakdtrm pétpnong ot Béan OFF Ba afrioer Tov petpntr. O dMeg Béaeig Tou Siakdmn
TOV EVEPYOTIOIOUV Kall 00 ETMTPETTOUV Vat ETIAEEETE TO PéyeBOG PETpnong Kal TV epioT Tou. O peTpnTrig
£X€l TN AeImoupyia Tou QUTOPATOU TEPHATIOHOU O€ TIEPITITWON adPAVEIRg €K PEPOUG TOU XPAOTN, HETA
amo mepimou 15 AeTrTd amé v TeAeutaia avtidpaon Tou XpraTn, o ueTpnTAg Ba amevepyotronoei. Autd
Ba peiwoel My karavaAwon Twy pmatapiwv. Eva ATt Tpiv aTmd Ty auTépaT aTmevepyottoinan, o
HETPNTAG Ba EIB0TTOINTEI TO XPAOTN EKTTEUTIOVTAG £va NYXNTIKO OApa TTEVTE PopES. H AeiToupyia auTopaTng
amevepyotroinang pTopei va kAeidwoei, étav TarioeTe kai kparioere marnpévo To koupTi SEL / NCV
€vW) 0 PeTPNTAG AeiToupyei. H ammevepyotmoinan Tg autdpaTng amevepyotoinong Ba empBePaiwbei pe éva
nXNTIkS ofjlia TTou Ba aKOUOTE! TEGOEPIG QPOPEG.

20vdeon Twv kaAwdiwv Sokipng

Edv Ta Buopata kahwdiwv €ivar e§OTAIoPEVA [E TIPOGTATEUTIKG, Ta TEAEUTIO TTPETTEN va agaipeBolv TTpiv
OuVdEoETE T KaAwdia Pe TIG UTTOBOKEG. ZUVBEDTE T KaAWSIO CUPQUVA HE TIG 0dnyieg TTou TTepiéxovTal
0TIG 00nyieg. £Tn CUVEXEID, APAIPETTE TO TTIPOCTATEUTIKA TOU PEPOUG LETPNONG (EAV UTIBPXOUV) Kail Tpay-
paToToINOTE PETPATEI.

Kouumi HOLD

MaTwvrag oOviopa autd To KOUPTT UTTOpEITE va diamprRCETe TV TpEXoUTa EpavioEVn TR PETPNONG
otV 086vn. Auté Ba emBeBaiwdei pe T vdeign HOLD atnv 0Bvn.

Me 1o Trdmpa Kal kpdmon autou Tou KoupTioU Ba avayel ) pikpr evoeikikr Auyvia LED Tou Bpioketal
OTO UTIPOCTIVO PEPOG TOU PETPNTH KOl 0 OTTIOBI0G GWTIOHOG TG 086vNG. MaTWVTag Kal KPATWVTAG TIamn-
évo §ava quTd TO KOUTT], OTTEVEPYOTIOIEITAI O QAKAS Kal 0 OTToBI0g PWTITHOG TG 080VNG.

Koupri SEL/NCV

MarivTag 10 KoupT, PTTOpEiTe va eMAEEETE TO PETPOULEVO LEyEBOG OTNV TTEPITITWON TWV PUBKITEWY TOU
KUpiou diakdTrTn Tou Treplypdgovtal o€ didpopa peyédn. Matwviag Kal KpATWVTag Tatnpévo autd To
KoupTri yia TrEpIoodTEPO amd 2 deutepOAemTa Ba evepyoroioete T Aerroupyia NCV - avixveuon Téong
eVOAQOOOUEVOU PEUNATOS XWPIG ETTOQR. AV TIATAOETE KaI KPATAGETE TIATNUEVO AVA QUTO TO KOUWTH yiat
TIEPIOOGTEPO AT 2 GeutepdAeTTTa, amevepyoTroleital n Aeimoupyia NCV.

Koupri INR/PEAK

MaTwvrag 1o koupTt evw BpickeaTe ot Aeitoupyia pétpnong evaAAaooduevou peuparog e Tévoa Ba
€EVEPYOTIOINOETE T A€IToUpYia péTPnong peupatog eloporig. Autd Ba empBeBaiwbei pe v évoeign INRUSH
oTnv 086vn. To TamMpa auTol TOU KOUNTNOU KaTd T PETPNON He kaAwdia pérpnang Ba evepyotroifoel
T N Aeroupyia diatpnong Tg péyiong TiAg, n ommoia Ba empBeBaiwbei amd My évdeign PEAK HOLD
oty 086vn. MaTwvTag Kai KpaTWVTag TaTPEVO §ava autd To KOUTH GmTevepyOTIOIETe T AciToupyia
Blarpnong g péyioTng TIAG.

Koupmi Hz/REL

Katd m pérpnon evalaoodpevou peluatog, TaTwvTag To KoupTr Ba evepyomoioete T Aemoupyia
pETPNONG OUXVOTNTAG. ZTNV TIEPITITWON PETPNONG XWPNTIKGTNTOG Kal PETPNONG PEUNATOG, TO TIATNHA
autoU Tou KoupTioU Ba TTpokaAéael T OXETIKY péTpnon, n omoia Ba empBeBaiwdei amé 1o deikm REL
otV 086vn.

Evowparwyévog BopBnrhic

O perpnmg dlabéTel evowpatwyévo BouPnTr Tou EKTIETE €va GUVTOPO NXNTIKG Orpa KABE popd Trou
Tamétal 1o koupTr yia va empBeBaiwbei n emruyia Tou morApatog. O BopPnTrg Ba ekEUYEl apkeTd
NXNTIKG orjuata éva AETTTO TTPIV aTTé TV QUTOUATN ATTEVEPYOTTOINGT TOU PETPNTH Kal éva HakpU nXNTIKO
ofjua Aiyo TpIV aTré TV auTopaTn amevepyooinat Tou. O petpnTrg ofrivel autopata 15 AeTrTd petd 1o
TIaTnpa Tou TeAeuTaiou koupTroU A TNV aMAayr TG Béong Tou emAoyéa.

20voeon Twv kaAwdiwy GokIuAg
Edv a Buopata kahwdiwv givar e§oTAIoPEVa LE TIPOOTATEUTIKG, Ta TEAEUTIO TPETTEN v agaipeBolv TTpiv
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ouvdEaETe Ta KaAWDIA P TIG UTTOOOXES. ZUVOEDTE Ta KaAWSIO GUPQUVA e TIG 0dnyieg TTOU TTEPIEXOVTQI
OTIG 00NYiES. XN OUVEXEID, AQaIPEDTE TO TIPOGTATEUTIKG TOU PEPOUG LETPNONG (EGV UTTAPXOUV) Kal TTpay-
partotooTe PeTPATEIS.

NPArMATOMOIHZH METPHZEQN

Avahoya pe v Tpéxouaa Béon Tou DIAKATITN TTEPIOKAG HETPROEWY, TNV 0BOvVN eugavidovTal TEooEPa
wnoia. Otav eivar amapaimTo va aMdgeTe Ty umratapia, 1o TOAUPETPO GOG EVNUEPWVE! VIO QUTO, EUQA-
vidovtag 10 6UPBoA0 TNG UTaTapiag oty 086vn. TN TEPITITWoN Tou aTnv 086vn epgavidetal n évoeign
«-» TIPIV OTTO Tr METPOUMEVN T, ONUaiVEl OTI N TIUF PETPNONG EXEN AVTIOTPOQN TTOAIKGTNTA OE OXEON ME
Tn GUVOEDT TOU HETPNTH. TNV TIEPITITWAN TTou aTNV 086vn epgaviferal povo To aUBOA UTIEPPOPTWONG,
auté onpaivel TNV UTIEPBOON TNG TIEPIOXNG PETPNONG, OTIOTE N TrEPIOKH PETPNONG Ba TTpETel var aMdgel
o€ uynAdTepn.

Edav n A Tou petpolpevou peyeBoug dev eival yvwaoTr, TPETEN va eMAEEETE TNV UwNAGTEPN TTEPIOKN
PETPNONG Kol VOl PelwBET PETA TV avayvwon Tng TIHAG péTpnong. H pétpnon pikpwy peyebuwv ot Trepioxn
peyahwy peyeBuwv empBapuvetal Pe To peyaAiTepo opaApa pétpnong. Na mpooéxere 1dlaiTtepa dTav pe-
TPATE TNV UYNAGTEPN TIEPIOXT TAONG VIO var aTToQUYETE NAEKTPOTTANGiaL.

MPOZOXH! Mnv emiTpémere n mepIoX PETPNONG TOU PETPNTA VA Eival HIKPOTEPN OTTO TN PETPOU-
pevn Tipn. Auté ptropei va odnyroel o€ KOTOoTPOPN) TOU PETPNTA Kl VO TTPOKAAECE! NAEKTPO-
mAngio.

H owoTi o0vean Twv KaAwdiwv givar:
Kokkivo kaAwdio atnv utrodoxn pe Tnv évdeign VQ
MaUpo kaAwdio oty utodoxn pe T orjpavon COM

Mpokeipévou va emteuxBei n uwnAdTepn duvard akpiBeia pérpnong, mpémel va efaopahioTolv or BéA-
TIOTEG OUVBRKeS péTpnang. H epioxr) Bepuokpaaiag kar uypaoiag diverar aTov KATGAOYO TEXVIKWY Oe-
Sopévwv.

Mapdaderyua kaBopiapou Tng akpiBeiag

AkpiBeia: £ (% évdeigng + Bapog Tou AiydTepo onuavTikou wngiou)

Mérpnon tng oTabeprig Tdong: 1,396 V

Axpipera: £(0,8% + 5)

Yrohoyiopdg opahparog: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
AmotéAeopa pétpnong: 1,396 V + 0,016 V

Mérpnan raong

ZuvdéoTe Ta kahwdia pérpnong pe Tig utodoxég pe orjpavan VQ kar COM. TomoBetrate Tov KUpio di-
akoTm oTn Béon pérpnong Tdong. EmMAEETE To XapakTipa TG TTPOG PETPNON TAoNG We To koupTr SEL.
TuvdéoTe Ta kahwdia pérpnong TapdAMnAa pe 1o nAekTpIKG KUKAwpa kai SiaBaoTe To amoTéAeapa Tng
pérpnong taong. Moté pnv peTpdre Ton uywnAdTeEPN M6 TN PEYIoTN TrepIoyr PETPNONG. AUTO UTTopEi va
0dnynoel o€ KaTaoTPoPr Tou METPNTA Kal va TpokaAéael nAekporAngia. Metd Tv emAoyr TG XapnAG-
TepNG TMEPIOXNG PéTPnong kai dtav dev ivar ouvdedepéva Ta kaAwdia pérpnong, otV 08évn Topei va
epgaviCetal n perapardpevn Tipr TG pétpnang. Auto €ivar éva QUOIOAOYIKO QaIVOPEVO yia TV eGaAeIpr
TOU, GIPKE] VO KAVETE ETTAQN TwV AKPWY Twv KaAwdiwv PETPNONG.

Meérpnan évraong evaAaooduevou peuuarog ue xprion Toiumidas

MPOZOXH! AmoouvdéaTe Ta KaAwdia SOKIMAG TTPIV aTtd T péTPnoM. MoTé unv peTpdre Tdon uwnAdTepn
amo T PéyioTn TepIoxr PETPNONG. AUTO UTTOPE v 03NYAOEI O€ KATAGTPOPN TOU METPNTH KAl Va TIPOKAAE-
otl nhektpotrAngia. Mnv ayyilete ekTeBeipéveg aywyipeg empaveleg katd T Sidpkeia g péTpnong. Auté
pumopei va TTpokaAéael nAekTpotAngial

EmAEgTe ™V KatdAANAn Trepioxr) péTpnong pe Tov emAoyéa. Avoi§Te T ToluTida pétpnong médoviag
10 HoxAS. TomroBetioTe péoa ot ToIPTTdA Eva P6VO KaAWSIO PESW TOU OTToioU TO Pela EVOAAoOo-
pevou pedpatog péel kai kAeioTe Tnv. BeBaiwBeite o1 or olaydveg g Toiumidag Bpiokovial o oTevR
emaon. MNa v mo akpir pérpnon, BeBaiwdeite 61 10 kaAwdio BpiokeTal aTO KEVTPIKG anpeio avapeoa
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oTnv ToIumida. Autd dlukoAlveTal ammd OeikTeg Xapaypévoug oTig alaydveg TG ToluTidag. To o@dAua
TI0U TIPOKOAEITaI aTTd TNV PNV KeVTPIKr ToTToBEMaN Tou KaAwdiou eival 2% g perpolpevng TIRAG, aAG
umopei va amoeuxBei pe ™y Tomrobéman Tou kahwdiou aTo kévipo péoa oTig olaydveg. AlaBdate To
amoTéAeoHa PETPNONG.

Aeiroupyia pérpnang réong pe yaunAn avrioraon eig6dou

O perpnTig 00g EMTPETEI VA UETPACETE TV TAON O XaunAf avtioTaon €10630u, AUT6 0aG EMTPETTEN VOl
eCaheiyere Tig TapepBoAEg TTou oyeTidovTal Pe TNV TTapapévouaa Taan. ZuvdEaTe Ta KaAwdia pErpnong
pe Tig uTrodoyxég pe anpavan VQ kai COM, TomoBetroTe Tov emAoyéa ot Béon pe mv évoein V LowZ.
[Moté pnv petpdre Tdon uywnAdTepn amoé ) péyioTn TepIox) PETPNONG. AUTO UTTOPET va 08nyroEl O€ KaTa-
OTPOQH TOU PETPNTH Kal v TTPOKaAETE! nAekTpoTIANGat.

Mérpnan avrioraong

TuvdéaTe Ta KaAwdia pérpnong pe T utrodoxég e anuavan VQ kai COM , TomobetraTe Tov emAoyéa
o™ Béon Tng PETPNONG avTioTaong. ZUVBEOTE TIG AKPEG METPNONG HE TOUG OKPOGEKTEG TOU HETPNHEVOU
aToixeiou kai dlaBdaTe 1o amotéAeapia g HéTpnong. MNa akpiBéaTepa amoteAéopara pétpnong, aAAGETe
MV TIEIOXT PETPNONG, €AV €ival amapaitnTo. ATrayopedeTal aTOAUTWG N PETPNOT) AVTIOTAONG OTOI-
XEiwv péow Twv omoiwv péel nAekTPIKG pelpa. Ma pPeTprioeig avtioTaong pe uynArd TipA, n pétpn-
on pTmopei va dIapKETEl PePIKG dEUTEPOAETITA TTPIV aTaBepoTronbei To amoTéAeapa, eival pia Kavoviki
avtidpaon katd ™ pérpnon peydAwv avriotdoewy. Mpiv amd TNy oUVOEDN Twv AKPWV LETPNONG LE TO
eTpnpévo aTolxeio, otV 086V uTrdpxel To GUPPoAO uTEpPOPTWONG «OLy.

Aokipn aywyipérniag

TuvdEaTe Ta KaAwdia pérpnong pe T utrodoxég pe anpavan VQ kai COM , TomoberraTe Tov emAoyéa
oTn Béon g pérpnong avriotaang. Me 1o koupTri SEL mAEGTE TN dokip aywyIpoTnTaS - EVOEICEIS «aUp-
BoAo Tou BopPnm» kai Q. TomroBeTAOTE TIG AKPES PETPNANG OTO anpeio pétpnong. O evowPATWHEVOSG
BopPnTrg Ba exmépyel éva nynTikG orjua KGBe popd Tou n perpnBeioa avtiotaon Téoel kdTw amd 30
Q. AmrayopeUeTal amoAUTWG 1) SOKIN TG AYWYIHOTNTAG 0T KUKAWHATA PECW TWV OTIOiWY PEEl
NAEKTPIKG pedpa.

Aokipn d166wv

TuvdéaTe Ta kaAwdia péTpnang pe Tig umodoxég pe orjpavon VQ kai COM, TomroBetiaTe Tov emAoyéa
ot Béon pe Ty vdeign dokiprg Siodwv. EMAEETE TN SOKIr aywyIpOTNTAG XPNOIHOTIOIWVTAG TO KOUWTH
SEL - evdeiteig «Siodo kar «Vy». TomroBetioTe Ta kaAwdia pETpong oTo Tepuarika mg diddou. Ztnv
066vn epaviZerar n Tiur TG Tdong aywyipdmrag 1 To aUuBoAo «OL» edv n diodog dokipddeTar TPog
TNV avtioTpo@n kateuBuvan. ArayopeUeTal atroAUTWG 1 SoKIpr Twv 5163wV HECW TWV OTTOIWV PEEI
NAEKTPIKG pElpa.

Mérpnon ywpntikétniag

ZuvdéoTe Ta KaAwdia PErpnong pe Tig utodoxég pe Tn orjpavan VQ kat COM, marroTe 1o koupTi SEL 5o
QOPEG YIa va EI0ENBETE 0T PETPNON XWPNTIKGTNTOG. BEBaiwBEiTe OTI 0 TIUKVWTAG EXEI ATTOPOPTIOTE TTPIV
amoé 1 péTpnon. Mnv peTpdTe TOTE TN XWPENTIKOTNTA EVOG QOPTIGUEVOU TIUKVWTH, AUTO PTTOPET VO
mpokaAéoel BAGN oo peTpnT Kai nAekTpotrAngia. TomoBetroTe TIG dKpeg pETPNANG 0T BEoN Twv
AKPOJEKTWV TOU TTUKVWTH. [0 TN PETPNON TIUKVWTWY UWNARG XwenTIKATNTAG, N péTPnon pmopei va diap-
kéoel Tepimou 30 deutepoAeTTa yia va oTabeporroinBei To amoTéAeapa. Xy TEPITTWON TG PETPNONG
HIKPWY GyKwv, yia akpiBéaTepo amoTéAeapa, Ba TTPETTEN VO GQAIPETaI N XWPNTIKGTNTO TOU METPNTH Kal
Twv KaAwdiwy Pétpnong.

Mérpnan Bepuokpaaiag

TuvdEaTe TOUG aKpOodEKTES TOU Beppolelyous aTig uTodoyEg pe Tig evdeiteig VQ kai COM, puBuioTe Tov
emhoyéa oTn Béon pérpnong Beppokpaciag. Xrnv 086vn Ba epgaviotei n povada Beppokpaaiag. Ma va
ahGgeTe Tn povada petagl Twv Babpwv C kai Babuwv F, marhoTe §avd To koupTi SEL. E@appdore 1o
BeppoaTolxeio on B¢an pétpnong Beppokpaciag, To amotéAeopa Ba eppaviaTei oty 086vN.

Mérpnan xwpntikérniag

TuvdéaTe Ta kaAwdia péTpnong Pe Tig uodoyEg pe Tn afjuavon VQ kat COM, matraTe To koupTr SEL 3Uo
QOPEG yIa va EI0EABETE 0T PETPNON XWPNTIKGTNTOG. BeBaiwBeite OTI 0 TIUKVWTAG EXEI ATTOPOPTIOTE TTPIV
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amoé 1 péTpnon. Mnv peTpdTe TOTE TN XWPENTIKOTNTA EVOG QOPTIGPEVOU TIUKVWTH, AUTO HTTOPET VO
mpokaAéoel BAAPN oo peTpnTh Kai nAekTpotrAngia. TomoBetroTe TIG dKpeg pETPNANG 0T BEon Twv
AKPOJEKTWV TOU TTIUKVWTH. [Mar T pETPnon TTUKVWTWY uwnAig XwpnTikeTTaS, N PéTPNan pTmopei va diap-
kéoel Tepimou 30 deutepOAeTTa yia va oTabepooinBei To amoTéAeapa. XV TEPITTWON TG PETPNONG
MKWV OyKwv, yio aKkpIBEoTepo amoTéAeapa, Bor TTPETTEI Vo aQOIPEITaI N XWPNTIKOTNTA TOU PETPNTH Kal
Twv KaAwdiwv pétpnong.

Mérpnan ouyvémrag

ZuvdéaTe Ta KaAwdIa péTpnang pe T utrodoxég pe aruavon VQ kai COM. Miéate o mAfKkTpo HZ/REL
pia popd yia va emAEEETE TN pETPNON ouXVOTNTaG. ZTNV 086VN eppavifetal To aUuBoAo «Hzy. AloBdaTe
10 amoTéAeapa pétpnang oty 08ovn. H pérpnan ouxveTnTag €ival duvarr) T000 e amaywyEg PETpnong
600 Kl yIa PE GQIYKTAPES LETPNONG.

Emaywyikn (xwpis emagn) avixveuon evaraooduevng réang NCV

O perpnrg dlaBétel cioBnTipa TTou ival o BEan va avivelael To NAEKTPOPayVNTIKG Tedio TTou Tapdye-
Ta1 aTo TV evaMaoodpevn Tdon. Kpariote mamnpévo 1o kouptri SEL/NCV yia dUo deutepoAema yia va
exivijoete T Aeroupyia emaywyikig péTpnong. MAnaidoTe Tov aiolnTrApa Tou BpiokeTal oTnV Kopugr
NG oTabePAg PETPNTIKAG Glayévag oTov anpeio TTou Ba eAeyxBei yia TV TTapouaia Tou nAekTpopayvnTI-
KkoU Tediou. Oao IoxupdTEPO €ival To TTEdIO, T600 UYNAGTEPN EivVal N CUXVOTNTA TWV NXNTIKWY ONHATWY
TIOU EKTTEUTIEN O PETPNTAG.

Mérpnon Beppokpaciag

TuvdéaTe Toug aKkpOdEKTEG BepuoaTolxeiou OTIG UTIOdoXEG pe T ofpavan VQ kar COM, miéote 1o AR~
KkTpo SEL péxpr va e10¢ABeTe a1 Aeimoupyiar pétpnong Beppokpaaiag, n 08ovn epgaviel T povada Bep-
pokpaaiag. Mo va aMdgere Tn povada petagy Twv Babuwv C kai BaBpwv F, mariote Eavd 1o koupTi
SEL. EappdoTe 10 BeppoaToiyeio otn Béon pérpnong Beppokpaaiag, To amotéAeopa Ba eppavioTe
oTnv 086vn.

Mérpnon peduarog eigédou:

MarAate 10 Koupi INR yia va €10éAGeTe 0N Aertoupyia pérpnong peuparog elaédou. Epgavigerar n
évdeign INRUSH oty 086vn. O1 peTpAoeig Tpémel va yivovial € éva Hovo KaAwdio ekkivnong 6mwg
TEpIlypdpeTal otV evOTNTA PETPNONG WE TOV TQIYKTAPA PéTpnong. To amotéAeopa g pétpnang eival 10
uynAGTEPO pElpa TTou peTpaTal eviog 100 ms amé v ekkivnon Tou KivnTipa.

Eyypagn rou pevuarog kopupng

TuvdéaTe Ta Kahwdia Pétpnang pe TIg uTrodoyég We arfuavan VQ kat COM. Marrate To koupmi HOLD dlo
Qopég yia €i0odo aTn AeiToupyia eyypagnig Tou peduatog kopurg. Epgavileral n évdeign PEAK HOLD
oTnv 086vn. ZekivijoTe T péTPnan Kkai n 066vn Ba diatneAcel Tn peyaAUTePn TIUMA LETPNONG.

ZYNTHPHZH KAI ®YAAZH

ZkouTrioTe T0 ETPNTA WE éva pahakd mmavi. ApaipéaTe peyaAUtepn Bpwpid He €va eAappwg Bpeypévo
mavi. Mnv BuBidete 1o petpnTh o€ vepd i GMo uypd. Mn xpnoiporoigite SIAAUTEG, AEIOVTIKG ) KAUOTIKG
péoa yia kaBapiapo. Na TpoaéyeTe ol emagEG Tou PETPNTA Kai Twv Kahwdiwv EAEyXou va eivar kaBapég.
KabapioTe Tig mopég Twv KaAwdiwy pétpnang e éva Travi eAagpd ToTIoPEVO e I00TTPOTTUAIKY aAKOOAN.
la va kaBapioeTe TIG ETagEg Tou PeTpnTH, TPETEN va amevepyotrombei o perpnTig kai va agaipedei n
pmarapia. MupioTe To PeTpnTr Kai avakiviioTe To amaAd, WoTe va ol PeyaAlTepeg akabapaieg va uyouv
amo Tig ouvdEElg Tou PeTpnTr. BoutAgTe eAagpd To BapBaki pe prratovéta ae 100TPOTIUNIKY GAKOOAN
Kal kaBapioTe pe autd kdBe emaer. Mepiuévere va egaTuioTei To aAKOOA kai, OTn OUVEXEID, TOTTOBETAOTE
v pmatapia. O perpntig Ba mpémel va QuAdooeTal o€ §npd PEPOG TN CUOKeuaaia TG povadag Tou
TIAPEXETO.
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XAPAKTEPUCTUKA HA YCTPOWCTBOTO

YHUBEPCANHUAT U3MEPBATENEH Ypes C KNeLwy e Ldpos aMepBaTeneH ypen, NpeHasHaqeH 3a namep-
BaHe Ha PasiuHIN eneKTPUYECK BeNMUMHY. 3a HAKOM M3MEpBaHM CTOMHOCTI U3MepBATENHUSAT ypea
MOXe cam fa u3bepe [uanasoHa B 3aBUCMMOCT OT pesyriTara Ha U3MepBaHeTo. VIaMepBarenHusT ypea
€ 060py/ABaH C U3MEPBATENHM KIeLLV, KOUTO NO3BOMIABAT U3MEPBAHE Ha MPOMEHIMB M NOCTOAHEH TOK B
€MUHIYEH NPOBOSHUK M0 UHAYKTVIBEH METOA.

Mpeau Aa 3anoyHete pabota ¢ ypeaa, TpsiGBa fa npoyeTeTe LsAnarta WHCTPYKLUMA 1 Aa A 3anasuTe.

V3MepBaTenHUAT ypes UMa nnactMacoB KOpMyC, TEYHOKPUCTANEH AWCTNEN, NPEBKMYBATEN Ha -
anasoHuTe Ha W3MepBaHe. B Kopnyca ca MOHTUPaHW U3MepBaTeNHM rHesna. VamepBaTenHusT ypes e
obopyasaH ¢ uamepsaTenHi kabenu, 3aBbpLuBalLy C Luencenu. YpeabT ce npoaasa 6e3 3axpaHBaluy
6Garepum.

BHUMAHWE! MpennaraHusT u3vepearteneH ypes He e M3MepBaTeriHo YCTPOICTBO MO CMUCHNa Ha “3a-
KOHa 3a M3mepBaHmsTa”

TEXHWYECKU BAHHU

[ucnneit: LCD 4 undpy - makcumaneH nokassaH pesyntat: 6000

[lvckpetusauns: 3 mbTy B CeKyHAa

VKavkauws 3a npetoBapeaHe: nokassa ce cumonbT ,OL”

O3HaueHve Ha NonApHOCTTa: Noka3sa Ce ,-* NPeay pesynTata Ha U3MepBaHeTo

MakcimanHo oTeapsiHe Ha knewyute: 25 mm

Batepusi: 2 x AAA; 2x 1,5V

Pa6otHa Temnepatypa: 0 + 40 rpapyca no Lienawit; npu oTHocUTeNHa BnaxHocT <75%

Temnepatypa, npu kosiTo Le GbAe 3anaseHa Aeknapupatarta To4HocT: 18 + 28 rpapyca no Lienauit; npu
OTHOCHUTENHa BNaxHOCT <75%

Temneparypa Ha cbxparenue: -10 rpapyca no Lienawit + +50 rpagyca no Lienauit; npu otHocuTenHa
BnaxHoct <85%

BubHLwHM pasmepu: 185 x 65 x 30 mm

Terno (6e3 batepumte): 165 g

BHUMAHME! 3a6paHeHo e U3MepBaHETO Ha eneKTPUYECKM CTOMHOCTY, HaABULLABALLW MaKCMan-
HWSA U3MepBaTeNieH AnanasoH Ha U3MepBaTenHus ypea.

[MoCTOSHHO HanpexeHe Mpomernuso Hanpexerue (f, = 40 + 1000 Hz)
[nanasox Pesoniouus TouHocT [nanasoH Pesoniouus TouHocT
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V #(1% + 3)
600V 1V 600 V 01V
TpomenruB Tok ¢ nomoLyTa Ha knewue (f, = 40 Hz + 400Hz) [MocTosiHEH TOK C MOMOLLTA Ha KrewuTe
[Inanasox Pesoniouys TouHocT [lnanason | Pesoniouns TouHocT
60A 0,01A 60A 0,01A
#(2,0% + 30 +(2,0% + 30
600A 01A (2.0%+ 30) 600A 01A 2.0% + 30)

e _OPWUIMHANHO PHKOBOJCTBO m
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CbnpoTuBneHue
[uranasoH Pesontouust TouHocT
600 Q 010Q
+(1,5% +
6kQ 0,001 kQ H1:5%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Kanauutet YecroTa
[nanasoH Pesonioums TouHocT [uanasoH Pesontouust TouHocT
6nF 0,001 nF #(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 uF +2,0%+5 60 kH: 00,1 kH:
v u (20%+5) z 21 501%+2)
60 uF 0,01 pF
600 pF 0,1 uF
v : 300 kHz 0.1 kHz
6 mF 0,001 mF +5.0% +5)
60 mF 0,01 mF T
Temnepatypa
[lnanasox Pesonioums ToyHocT
-30 °C = +1000 °C 1°C
+25%+5
-22 °F + +1832 °F 1°F (25% +5)

TouHocT: * (% OT nokasaHWsiTa + TErNoTo Ha Hail-Manko 3Hauumata uudpa)
PABOTA C MYNTUMETBHPA

BHVMAHWE! 3a ga npepotBpatuTe puck oT TOKOB yAap, Npeayv Aa 0TBOpUTE kopnyca Ha ypeaa, pase-
[AVHETe u3MepBaTenHuTe kabenu ot Hero 1 U3KMK4eTe U3MepBaTenHus ypes.

WHempykyuu 3a 6esonacHocm

He w3nonaBalite naviepeatenHus ypea B atMocdepa ¢ NpekoMepHa BNaxkHOCT, Hanuu1e Ha TOKCHYHN
WAW NecHo3ananumMu napy unu BbB B3puBoonacHa atMocdepa. lMpeau Besika ynoTtpeba nposepssalite
CbCTOSHWETO Ha 3MepBATENHUS YPez 1 U3MepBaTenHUTE Kabenu; ako oTKpUETe Hskaken AedekTu, He
6uBa na pabotute ¢ ypena. CmeHeTe noBpeneHuTe kabenu ¢ HoBu Ge3 fedbekTi. B cnyyai Ha CbMHe-
HIs., MONS CBLPXETE Ce ¢ npouBoauTens. Mo Bpeme Ha u3MepBaHe ApbXTe U3MepBATENHUTE Hakpait-
HULW camo 3a u3onupaHara Yact. He 4oKoCBaiiTe C MPbCTY TOHKUTE Ha M3MEPBAHE WM HEU3NON3BaHuTe
THe3na Ha u3MepBaTenHus ypea. NMpeav 4a CMeHUTe u3MepBaHaTa BenuumHa, paseauHeTe uamepsaren-
HUTe kabenu. Hukora He 3BbpLUBaNiTE AEMHOCTM NO NOAAPbXKa, 6€3 a ce yBEpHTE, Ye N3MepBaTenHu-
Te kabenu ca U3KMOYeHI OT U3MEPBATENHUS YPEL 1 Ye CaMUSIT YPEL € UKMHOYEH.

CmsHa Ha 6amepuume

MynTUMETbPBT U31CKBa 3aXpaHBaHe OT GaTepuu, YMETO KOMMYECTBO U TUM Ca NOCOYEHN B TEXHUYECKUTE
ZJaHHu. Mpenopbysa ce u3non3BaHeTo Ha ankany barepun. 3a fa uHctanupare GatepumTe, oTBOpeTe
Kopnyca Ha yCTPOIACTBOTO WNK Kanaka Ha OTAENeHNeTo Ha baTepuuTe, pas3nonoxeHo OT fonHaTa CTpa-
Ha Ha uamepBaTenHus ypes. Mpean Aa nonyuute AOCTHI A0 OTAENEHUETO Ha BatepuunTe, MOXe Aa ce
Hanoxv a OTBUHTWTE BUHTA, 3akperBaLll kanaka Ha oTAeneHueTo Ha Gatepunte. CBbpxete batepusita
cropes Mapk1pOBKUTE Ha KNeMuTe, 3aTBOpeTe Kopryca Unu karnaka Ha oTAeneHueTo Ha Garepuure. Ako
Cce nokaxe CUMBONBLT Ha batepusiTa, ToBa 03Ha4aBa, Ye barepusita TpsibBa fa Gbae 3aMeHeHa ¢ HoBa.
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C ornef TOYHOCTTa Ha M3MepBaHusTa ce npenopbyea Aa CMeHuTe Gatepusta BeaHara LUOM ce nosieu
CUMBOMTBT Ha baTepusiTa.

BknioyBaHe 1 U3KMK4BaHe Ha U3MepBaTenHus ypen

lpeMecTBaHETO Ha NPEBKNIOYBATENS Ha NO3ULMSTa, onucaHa kato OFF, Le 13kmoum usmepeatentns
ypen. [lpyruTe no3numm Ha NpeBKMioYBaTENs ro akTUBMPAT U BY M0O3BONABAT Aa u3bepeTte BennumHata
3a U3MepBaHe 1 HelHUA nanasoH. MamepeaTenHuaT ypeq e cHabaeH ¢ (hyHKLUMS 3a aBTOMATUYHO 13-
KIiouBaHe B cryyali Ha Ge3felicTeue oT cTpaHa Ha noTpebuTens; Cres U3TYaHeTo Ha NpuBnuauTenHo
15 MMHYTU OT NOCNeAHaTa aKusi Ha MoTpeGUTENs M3MEPBATENHUST YPe Ce U3KMIOYBa aBTOMATUYHO.
ToBa LLe Hamanu U3HOCBaHeTO Ha baTepusita. EAHA MUHYTa Npeny aBTOMATUYHOTO M3KIO4BaHE U3Mep-
BaTENHUST YPes Lue yBeaoMu notpeGuTens, kato Upage NneT mbTu 3ByKOB curHan. GyHKuusTa 3a asTo-
MaTU4HO M3KMKOYBAHE MOXE fia Ce ieakTuBIpa, KaTo ce HaTucHe 1 3adbpxm byToHbT SEL/NCV, gokato
13MepBaTENHUAT ypen ce CTapTupa. [leakTBMPaHETo Ha aBTOMATUYHOTO M3KNIOYBAHE Ce NOTBbPXAABA
C YeTUPMKPATEH 3BYKOB CUTHa.

Cebp3saHe Ha mecmosume Kabenu

Ao LuencenuTe Ha kabenute ca cHaBReHu ¢ kanayku, Te TpsibBa Aa Ce CBansT, NPeay Aa CBbpXeTe ka-
6GenuTe KbM rHeafaTa. CBbpXETe U3MepBaTeNHUTE kabenu CbIMacHo ykazaHuaTa B MHCTpykumsTa. Cnes
TOBA CBAreTe NOKPUTUSTA Ha M3MepBaTenHaTa YacT (ako UMa Takuea) U NpOAbIKeTe C U3MepBaHUATa.

Bymox HOLD

Cnieqy kpaTKo HaTUCKaHe Ha To31 ByTOH Ha Aucnnest ce 3anasa TekyLLO NokasaHaTa CTOMHOCT Ha U3Mep-
BaHeTo. Toa Lye Gbae noTBbpAeHo cbe 3Haka HOLD Ha aucnnes.

HatuckaHe v 3agbpxate Ha GyToHa Lue BKioun Manka LED namna, pasnonoxexa B npeaHarta 4act Ha
13MepBaTenHus ypes, v NojcBeTkaTa Ha avcnnes. MoBTOPHOTO HaTUCKaHe U 3abpxaHe Ha To3u ByToH
13KnioyBa peHep4ETo 1 NOACBETKaTa Ha AUCTnes.

Bymon SEL/NCV

C HatuckaHe Ha GyToHa Moxe Aa ce u3bepe U3MepBaTenHaTa BeMMYMHA B CRyYail HA HACTPOIlkK Ha
TMaBHIUS NPEBKIIOYBATEN, OMUCAHN C HAKOMKO BEMMYMHY. HaTuckaHe 1 3aabpaHe Ha To3u ByToH 3a no-
BeYe OT 2 CekyHau Lue akTuBupa pexvma NCV - 6e3KoHTaKTHO OTKpUBaHE Ha NPOMEHIMBO HanpeXeHue.
[MoBTOPHOTO HaTUCKaHe 1 3abpXaHe Ha To3u GyTOH 3a NoBeye OT 2 cekyHau AeakTueupa pexuma NCV.

Bymon INR/PEAK

Hatuckaneto Ha 6yToHa, 0KaTO CTe B peXMMa Ha u3MepBaHe Ha MPOMEHIUB TOK C MOMOLLTA Ha Knely,
LLie 3a/ei1CTBa PeXMMa Ha U3MepBaHe Ha nyckosis Tok. Tosa e 6bae NoTBbpAEHO Chbe 3Haka INRUSH
Ha aucnnes. Hatuckae Ha Toav GyTOH Npu U3MepBaHe ¢ U3MepBaTeNnHuTe kabenu Lue 3afeiicTea pe-
KAMa Ha 3ana3BaHe Ha nvkoBaTa M3MepeHa BENuunHa, KOeTo Le Bbae noTBbpeHo cbe 3Haka PEAK
HOLD Ha aucnnes. MoBTOPHOTO HaTUCKaHe 1 3a[ibpxaHe Ha To3u ByTOH AeakTvBMpa pexuMa Ha 3anas-
BaHe Ha NuKoBaTa U3MepeHa Benn4mHa.

ByToH Hz/REL

B cnyyait Ha M3vepBaHe Ha NPOMEHNNB TOK, HaTUCKaHe Ha ByTOHa Lue akTUBMpa pexvmMa 3a U3mepBaHe
Ha yecToTata. B cnyvali Ha u3MepBaHe Ha KanauuTeT W TOK, HaTUCkaHe Ha To3u BYTOH Lue cTapTupa
OTHOCHUTENHO 13MepBaHe, KOeTo Lue 6bae NoTebpAeHO cbe 3Haka REL Ha aucnnes.

BepadeH 3ymep

amepBarTenHusT ypes uMa BrpazieH 3ymep, KOIMTO U3faBa KpaTbk 3ByKOB CHTHAN Npu BCSKO HaTUCKaHe
Ha 6yToHa, 3a 42 NOTBBPAM, Ye HATUCKAHETO & eHEKTUBHO. 3yMEpBT LLe M3fade HSKOMKO 3BYKOBM CUTHa-
a eaHa MvHyTa Mpeav aBTOMATUYHOTO M3KMIOYBAHE Ha M3MEPBATENHUS YPES U e[UH AbITbr 3BYKOB
CUTHAM HEMOCPEACTBEHO NPEL ABTOMATUYHOTO M3KIIOUBAHE. /I3MepBaTENHUAT ypes Ce M3KNIoYBa asTo-
MaT4HO 15 MUHYTV CTIES MOCTIEAHOTO HaTUCKaHe Ha GyTOHa N MPOMSIHA Ha NO3MLMSITA Ha CeNnekTopa.

Cebp3saHe Ha mecmosume Kabenu

Axo encenuTe Ha kabenuTe ca cHabaeHu ¢ kanayku, Te TpAGBa Aa ce CBaNAT, Npeau Aa CBbPXKETE Ka-
6GenuTe kbM rHeafara. CBbpxeTe U3MepBaTenHuTe kabenu CbrmacHo ykasaHusTa B MHCTpyKuusTa. Creg
TOBA CBaneTe NOKPUTUSTA Ha M3MepBaTenHaTa YacT (ako UMa Takuea) 1 MpoAbIKeTe C U3MepBaHuATa.
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W3BBLPLIBAHE HA U3MEPBAHUA

B 3aBuCMMOCT OT TekyLuaTa noauuust Ha NPeBKIioYBaTens Ha AuanasoHuTe Ha [UCTNes Lie Ce nokasat
yeTupu umcpu. Korato e HeoBXoaumo Ja cMeHuTe Gatepusita, MyNTUMETPBLT MH(OPMUPa 3a TOBA,
kaTo Moka3sa cuMBONa Ha batepusiTa Ha Aucnnes. AKo AUCTINEST NoKa3ea 3HaK ,-* Mpes U3MepeHaTa
CTOIAHOCT, TOBa 03Ha4aBa, Ye 13MepeHaTa CTOHOCT MMa MPOTUBONOMNOKHA MONSPHOCT CMPAMO CBbP3-
BaHETO Ha v3MepBaTenHus ypen. AKo Ha AUCTIes Ce MOsBI CaMo CUMBOMBT 3a NPeToBapBaHe, ToBa 03-
HayaBa, Ye AManasoHbT Ha U3MepBaHe e NPEBVLLEH, B TO3 Cryyail AManasoHbT Ha UsMepeaHe Tpsibea
Za Gbfie NPOMEHEH Ha No-BUCOK.

AKO BENMYMHaTA Ha U3MEepBaHara CTOMHOCT He e U3BECTHA, 3a[ailTe Hall-BUCOKWS U3MEepBaTeNeH ava-
Ma30H 1 ro HamareTe CIief OTYMTaHe Ha 3MepBaHaTa CTOMHOCT. /3MepBaHETO Ha Marku BEMM4UH BbB
BUCOK AvanasoH NOANEXV Ha Haii-ronaMa rpelka npu U3MepsaHeTo. Mpu 3MepBaHe B Hai-BUCOKUS
[AManasoH Ha Hanpexetye TpsiBBa 4a 3anasuTe NOBMILEHO BHUMaHWE, 3a Aa ce 3berHe ToKoB yaap.

BHUMAHME! He ponyckaiiTe u3amepBaTeNHUAT AMana3oH Ha ypeaa Aa 6bae No-HUCHK OT U3mep-
BaHara cToiHocT. ToBa MoXe Aa AoBefe A0 NOBpeAa Ha M3MepBaTenHus ypes v TOKOB yAap.

MpaBunHo cBbLP3BaHe Ha kabenure:
YepBeHusT kaben kbM rHeanoto, MapkupaHo ¢ VQ
YepHusT kaben kbM rHe3noTo, mapkupaqo ¢ COM

3a ;a ce nMocTUrHe Bb3MOXHO Haii-BUCOKa n3mepBarenHa TO4HOCT, crefBa Aa ce OCUrypaT ontumarn-
HM yCnoBuS 3a n3MepBaHe. [luanasorinTe Ha TemneparypaTa i BNaxHOCTTa ca NOCOYEHN B CTIUCHKA C
TEXHUYECKN AaHHU.

Mpumep 3a onpedensiHe Ha moyHocmma

TouHocT: £ (% OT nokasaHusiTa + 3HaYeH1e Ha Hail-Marnko 3Haummara uudpa)
VamepBaHe Ha nocTosHHo Hanpexenue: 1,396 V

TouHocT: £(0,8% + 5)

MauncnssaHe Ha rpetuka:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Peaynrar Ha uamepeateto: 1,396 V £ 0,016 V

W3mepeare Ha HanpexeHuemo

CabpxeTe u3mepsatenHuTe kabenn kbM rHesfata, Mapkupanu ¢ VQ u COM. MMpeBknioyeTe rnasHus
npeBKNoYBaTEN B NONOXEHWe 3a M3MepBaHe Ha Hanpexerueto. Vanonagaiite BytoHa SEL, 3a aa us-
GepeTe BuAa Ha U3MEPBAHOTO HanpexeHue. CBbpXKeTe U3MepBaTenHuTe kabenu ycnopeaHo Ha enex-
TpU4ecKaTa Bepura U OTYETeTe Pe3ynTar Ha M3MepBaHe Ha HampexeHueTo. Hukora He M3mepaiite
HanpexeHue, No-BUCOKO OT MaKCUManHus uamepsaTeneH ananasoH. Toa Moxe Aa AoBeae Ao nospe-
[a Ha 13MepBaTenHus ypes 1 Tokos yaap. KoraTo e u3bpaH Hali-HUCKUST Auana3oH Ha U3MepBaHe 1
13MepBaTenHuTe kabenu He ca CBbp3aHy, Ha AUCTNes MOXE Aa Ce BIKAA NPOMEHSILLA Ce CTONHOCT Ha
13MepBaHeTo. ToBa & HOPMAIHO SBMEHKE; 3a 1a Ce OTCTPaHM, € I0CTAaTbYHO Aa Ce CBbPXAT kpauliata
Ha u3mepBarenHuTe kabenu.

W3mepsare Ha npOMeHUS MoK C IOMOLMa Ha Kneuwume

BHUMAHWE! Mpean u3mepeaHeTo paseaunHeTe n3mepeatenyute kabenu. Hukora He uamepsaiite Ha-
NpexeHue, No-BIUCOKO OT MaKCUMasHus U3MepBaTeneH AvanasoH. Tosa MOXe Aa 0Befe A0 nospeaa
Ha 13mepBaTenHua ypes 1 Tokos yaap. He AokocsaliTe OTKPUTUTE MPOBOAALLM NOBBLPXHOCTU NO BpeMe
Ha amepBaHeTo. ToBa MoXe fa 10Beae A0 TOKOB yAap.

/3nonaBalite cernexTopa, 3a Aa 3adafeTe KenaHus AuanasoH Ha usmepsaHe. OTBOpeTe uaMepsaten-
HUTE KMeLwu, kaTo HaTucHeTe nocTa. MocTaBeTe eAuHUYHIA NPOBOAHMK, NPe3 KOATO NpoTUYa NPOMeH-
TMBUSIT TOK, B KMeELLUTE U W 3aTBOPETE. YBEPETE Ce, Ye YENOCTUTE Ha KMeLMTe NpuUnsraT NTbTHO eaHa
KbM Apyra. 3a Hai-TO4HO M3MepBaHe Ce YBEPETE, Ye MPOBOAHUKBLT € LEHTPUPaH MEXMy YenocTuTe.
ToBa Ce ynecHsBa OT 3HaLWTe, rpaBupaHin BbPXY YENioCTUTE Ha knewuTe. pelukara, Abxalya ce Ha
HeLieHTParHo pasnonaraHe Ha NpoBOaHHKa, € 2% OT M3MepeHaTa CTOMHOCT, HO Moxe Aa Gbae 13berHa-
Ta Ypes LieHTPanHo pasronaraxe Ha NPOBOAHMKA B YentocTuTe. OTyeTeTe pesynTaTa Ha U3MepBaHETo.
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Pexum Ha usMepeaHe Ha HarpexeHue ¢ HUCKO 8X00HO CbNpomusIeHue

V3vepBaTenHUAT ypen no3BonsBa U3MEpPBaHe Ha HanpexeHue NMpu HUCKO BXOAHO CbMpOTUBNEHME,
KOETO eNMMUHIPa CMYLLEHUSITA OT OCTAaTBbYHO HanpexeHue. CBbpXeTe U3MepBaTenHuTe kabenu KoM
rHesfara, Mapkupahi ¢ VQ u COM, 1 HacTpolite cenekTopa Ha no3uuus, 03HadeHa ¢ V LowZ. Hukora He
13MepBaiiTe HanpexeHue, N0-BIUCOKO OT MaKCUManHus u3vMepBaTeneH AnanasoH. Toa Moxe fja Aosene
[0 NoBpeza Ha u3MepBaTenHus ypen, v TOkoB yaap.

W3mepsare Ha cbnpomueneHuemo

CebpxeTe n3mepeatenHuTe kabenu kbM rHeaaata, mapkupat ¢ VQ u COM u HacTpoiiTe cenektopa Ha
O3NS 32 M3MEPBaHe Ha CbNPOTUBNEHNETO. PUNoXeTe U3MepBaTENHUTE HAKPANHNULIM KbM KremuTe
Ha 13MepBaHs eNeMeHT W OTYETETe pesynTata Ha M3MEpBaHETO. AKO € HE0BX0aMMO, NPOMEHeTe Auna-
nasoHa Ha M3MepBaHe, 3a a NOMy4UTe MO-TOYHI PE3ynTaTh Ha u3mMepeaxeTo. AGCONIOTHO e 3aGpaHe-
HO f1a Ce 3MepBa CLNPOTUBIEHNETO Ha eNeMeHTHUTE, Npe3 KOUTO NPOTUYA ENEKTPUYECKUAT TOK.
[pu 3mepBaHe Ha ronemmn CbNPOTUBNEHNS U3MEPBAHETO MOXE Aa OTHEME HSKOMKO CeKyHau, npean
pesynTaTT Aa ce cTabunuanpa, ToBa e HopMasnHa peakLys 3a M3MepBaHe Ha BUCOKW CbMPOTUBNEHNS.
Mpenv Aa npunoxwTe U3MepBaTenHinTe HakpaiHuLM KbM U3MepBaHHS ENEMEHT, Ha ANCTNEst Ce Noka3sa
CcUmBONBLT 3a npeTosapeaHe ,OL".

Tecm Ha nposodumocm

CebpxeTe namepeatenHuTe kabenu kbM rHeaaata, mapkupatn ¢ VQ u COM u HacTpoiiTe cenektopa Ha
no3nLys 3a M3mepBaHe Ha cbnpoTueneHneto. C nomoLuta Ha 6ytoHa SEL nsbeperte Tecta 3a npooau-
MOCT - 03HauYeHusITa ,CUMBON Ha 3ymep” 1 Q. MpUnoxeTe U3MepBaTeNHUTE HaKpPaHULM KbM TO4KaTa Ha
13MepBaHe. BrpapieHnsT 3ymep LU NPo3BY4Y BCEW MbT, KOrato U3MEPEHOTO ChPOTUBNEHHE NaaHe Nnoj
30 Q. AGconioTHO e 3abpaHeHo fia ce TeCTBa HeNPEKBLCHATOCTTa Ha BEPUrH, Npe3 KOUTO NpoThya
€NeKTPUYECKM TOK.

Tecm Ha Quodu

CebpxeTe n3mMepBaTenHuTe kabenu kbM rHesnata, Mapkupanm ¢ VQ u COM u HacTpoiiTe cenekTopa Ha
no3uuus 3a TecT Ha Avoau. Manonssaiite GyToHa SEL, 3a aa u3bepete TecT 3a NpoBOAMMOCT - 03Ha-
YeHus ,cMMBON Ha Anoa’” u V. Mpunoxere HakpailHULMTE Ha u3MepBaTenHuTe kabenu KbM MACTOTO Ha
KnemuTe Ha avoda. Ha aucnnes ce nokassa CTOMHOCTTa Ha NPOBOAMMOTO HanpeXeHne unu CUMBOMLT
,OL", ako anomwT ce TecTa B obpatHa nocoka. AGCONIOTHO e 3abpaHeHo fa ce TecTBaT AuoauTe,
npe3 KOUTO NPOTUYA ENEKTPUYECKUAT TOK.

Wamepeare Ha Kanayumema

CabpxeTe U3mMepsaTenHuTe kabenu kbM rHesaara, Mapkvpani ¢ VQ 1 COM, HaticHeTe aBa mbTy Gy-
ToHa SEL, 3a fja BnieseTe B 3MepBaHeTo Ha kanauuTera. lpean 3MepBaHeTo ce yBepeTe, e KOHAEH-
3aTopbT € paspeeH. Hukora He namepBaliTe KanauuTeTa Ha 3apefieH KOHAEH3aTop, TOBa MOXe fa
noBpeau U3MepBaTeNnHUA ypea v Aa NPUYMHN TOKOB yaap. Mpunoxete 3MepBaTenHuTe Hakpai-
HULW KbM KNIEMUTE Ha KOHAEH3aTopa. B cnyyait Ha 3aMepBaHe Ha KOHAEH3aTopu C ronaM Kanawurer,
1U3MepBaHETO MOXe fja OTHeMe okono 30 CekyHa, Npean pesynTaTsT fAa ce cTabunuanpa. B cnyyait
Ha Manbk kanauuTet Tpsbea Aa ce 13BaAM KanauMTeTbT Ha M3MEpBATENHUA Yper v u3MepBaTenHuTe
kabenu, 3a aa ce Nony4M No-To4eH pesynTar.

W3mepsare Ha memnepamypama

CBbpXKeTe knemuTe Ha TepMoABOIikaTa KbM rHeanata, Mapkupahi ¢ VQ n COM u HacTpoiiTe cenektopa
Ha no3uLWs 3a U3MepBaHe Ha Temneparypara. Ha aucnnes Le ce nokaxe eauHULATa 3a TeMnepatypa.
3a ;a npomeHuTe MepHaTta eauHuua Mexay rpagyck C v rpapycu F, HaTucHete oTHoBo 6yToHa SEL.
MpunoxeTe TepmMozBoitkaTa kKbM ToYKaTa 3a U3MepBaHe Ha Temnepartypara, PesynTaTbT Lie ce NosiBn
Ha aucnnes.

W3mepeare Ha kanayumema

CabpxeTe M3mepeaTentHuTe kabenu kbM rHesaara, Mapkvpani ¢ VQ n COM, HaticHeTe aBa mbTy 6y-
ToHa SEL, 3a i BrieseTe B M3MepBaHeTO Ha kanavuTeTa. Mpeav n3MepBaHeTo Ce yBepeTe, e KOHeH-
3aTopbT € paspefeH. HuKora He M3MepBaliTe kanauuTeTa Ha 3apedeH KOHAeH3aTop, ToBa MOXe Aa
noBpeav U3MepBaTenHUs ypea U Aa NPUYMHU TOKOB yaap. Mpunoxete uaMepBaTtenHiTe Hakpaii-
HILM KbM KNeMUTe Ha KOHfeHsaTopa. B criyyaii Ha M3MepBaHe Ha KOHEH3aTopy C ronsiM KanauuTer,

e QPUTMHANHO PHKOBOACTBO 103



BG

13MepBaHETO MOXe [a OTHeMe OKono 30 CeKyHau, Mpeay pesynTaTbT Aa ce crabunuavpa. B crydait
Ha MarbK kanauuteT TpsGBa [a Ce U3Baay KanauuTeTbT Ha M3MepBaTenHUA Yped U UaMepsarenHuTe
kaBenu, 3a a ce Nomy4u NO-TOMeH pesynTar.

W3mepsare Ha yecmomama

CBbpxeTe U3MepeaTenHuTe kabenu koM rHesnata, Mapkupatu ¢ VQ u COM. HatucHeTe BeHbx GyToHa
Hz/REL, 3a na u3bepete n3mepBaHe Ha YecToTara, Ha Aucnnes ce rokassa cumeonsT Hz'. OtyeteTe
pesynTaTa Ha u3MepBaHeTo Ha avcnnes. /amepBaHeTo Ha YecToTaTa e Bb3MOXHO KaKTo C M3mepearern-
HU kabenu, Taka 1 ¢ u3MepBaTenHM KreLm.

MHdykmueHo (63KOHMaKMHo) OmKpueaHe Ha npomeHnueo Hanpexerue NCV

V3mepBatenHusT ypen e cHabheH CbC CEeH3op, KOITO € B CbCTOSHUE A OTKpUE ENeKTPOMAarHUTHOTO
none, reHepupaHo OT NMPOMEHNMBOTO Hanpexerue. 3agpwbxte GytoHa SEL/NCV 3a e cekyHau, 3a
[Ja akTVBMpaTe PexVMa Ha MHAYKTUBHO M3MepBaHe. MocTaBeTe CeH3opa, HaMMpall ce BbPXy Henog-
BIKHaTa M3MepBaTenHa Yemnioct, B 6nu3ocT Ao 30Hata, Koo TpsibBa fia Ce MPOBEpH 3a Hamuune Ha
€eneKTPOMarHuTHo none. KonkoTo no-cunHo e noneTo, TOMKoBa MO-BUCOKA € YecToTara Ha 3ByKoBUTE
CUTHanK, U3NbYBAHM OT U3MepBATENHUS Yper.

W3mepsare Ha memnepamypama

CBbpxeTe knemuTe Ha TepMOABOViKaTa kbM rHesaata, Mapkupahi ¢ VQ n COM, HatucHete 6yToHa SEL,
[0KaTo Brie3eTe B PEXUM Ha M3MepBaHe Ha TeMnepaTypara, Ha AUCTnest Lie Ce Nokaxe eanHuLaTa 3a
Temnepatypa. 3a ia NpOMeHuTe MepHaTa eavHuLa Mexay rpagycu C v rpagycy F, HaTUCHETe OTHOBO
6GyToHa SEL. Mpunoxete TepMogBoiikaTa KbM TOUKaTa 3a U3MEpBaHEe Ha Temnepatypara, pesyntarbT
LLie Ce MOSIBY Ha Aucnres.

W3mepeare Ha nyckosust mok

Hatuchete byToHa INR, 3a aa BneseTe B pexuma 3a U3MepBaHe Ha nyckoust Tok. Ha aucnnes we ce
nosian cumeonsT INRUSH. MavepeaHeTo TpsibBa ia ce 13BbpLUYM BbPXY eAMHIUYEH CTAPTOB NPOBOAHMK,
KaKTo € On1caHo B pasfena 3a u3MepsaHe C M3MepBaTernHM Kewwy. PesynTaTsT Ha U3MepBaHeTo Lie
6bAe Halt-B1COKaTa CTOHOCT Ha TOKa, M3MepeHa B pamkiTe Ha 100 ms OT CTapTUpaHeTo Ha [BuraTens.

3anuc Ha nukosama cmotHocm

CebpxeTe U3mepsatenHute kabenu koM raesaata, Mapkupanm ¢ VQ n COM. Hatuchete 6ytona HOLD
[Ba MbTW, 3a Ja BrieseTe B PEXVMA 3a 3anuc Ha NUKoBaTa CTOAHOCT. Ha aucnnes wwe ce nosisu CUMBO-
nbt PEAK HOLD. 3anouHeTe n3MepBaHeTo, kaTo Ha AUCTNes Lue Ce 3amnaau Hali-BicokaTa u3mepeHa
CTOMHOCT.

NOAAPBXKA U CbXPAHEHUE

MoumcTBaliTe U3MepBaTENHUA Ypes ¢ Meka kbpna. Mo-ronemuTe 3aMbpcsiBaHUs OTCTpaHeTe C Nexo
BnaxHa kbpra. He notansiite ycTpoiicTBOTO BbB BOAA UMW B Apyra TEYHOCT. 3a NOYNCTBaHe He U3nons-
BaiiTe Pa3TBOPUTENN, pa3skaalLy Ui abpasveHy CpefcTBa. YBepeTe ce, Ye KOHTaKTUTe Ha U3MepBa-
TENHUS ypeq v 3mepeartentuTe kaGenu ca uucTyt. Modnctete Knemute Ha uaMepeaTenHuTe kabenu c
Kbpna, Neko OBNaXHEHa ¢ U30MPONMIOB ankoxon. 3a Aa e NOYUCTST KOHTaKTUTe Ha 3MepBaTenHus
ypeq, Toit TpsibBa Aa Gbae U3kmtoueH U Gatepusita Aa Ebe otcTpaHeHa. OBbpHeTe 3MepBaTenHus
YPe U 1o pasknateTe BHUMATENHO, Taka Ye No-ronemMuTe 3aMbpcsiBaHis a U3NA3aT oT Bpb3KiTe Ha
n3mepBatennus ypen. OBnaxHeTe Neko Kreyka ¢ niaMmy4eH TaMnoH C U30MpONKMoB ankoxon 1 MoYucTeTe
BCEKV KOHTAKT. V34akalite ankoxombT Aa ce u3napw, Cref KoeTo UHeTanmpaiite batepusta. smepsa-
TENHUAT ypes TpAGBa Aa ce CbXpaHsiBa B CyX0 NOMELLEHVe B NpefocTaBeHaTa eavHINYHa OnakoBKa.

OPUIMHANHO PBbKOBOACIBO
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CARATERISTICAS DO INSTRUMENTO

Apinga amperimétrica universal é um instrumento de medigéo digital concebido para medir vérias gran-
dezas elétricas. Para algumas grandezas de medic&o, o instrumento é capaz de selecionar por si a
gama, dependendo do resultado da medigéo. O medidor esté equipado com pinga amperimétrica, que
permitem medir a corrente alterna e continua num Unico condutor utilizando o método indutivo.

Leia todo o manual e guarde-o antes de trabalhar com o medidor.

O medidor tem uma caixa de plastico, um ecra de cristais liquidos e um interruptor de gama de medigao.
As tomadas de medigdo séo instaladas na caixa. O medidor esta equipado com cabos de teste termina-
dos em fichas. O medidor é vendido sem pilhas de alimentag&o.

ATENGAQ! O medidor nao é um instrumento de medig&o na acegao da “Lei da Medigao”.
DADOS TECNICOS

Ecré: LCD 4 algarismos - resultado méximo apresentado: 6000

Frequéncia de amostragem: 3 vezes por segundo

Indicagéo de sobrecarga: simbolo “OL” mostrado

Marcagao de polaridade: indicagdo “-” mostrada antes do resultado da medigdo
Abertura maxima da pinga: 25 mm

Pilha: 2 x AAA; 2x 1,5V

Temperatura de operagao: 0 = 40 ° C; a uma humidade relativa <75 %

Temperatura a que serd mantida a exatidéo declarada: 18 + 28 ° C; a uma humidade relativa <75 %
Temperatura de armazenamento: -10 ° C + +50 ° C; a uma humidade relativa <85 %
Dimensdes exteriores: 185 x 65 x 30 mm

Peso (excluindo as pilhas): 165 g

ATENGAO! E proibido medir valores elétricos que excedam a gama méaxima de medigéo do medidor.

Tenséo fixa Tenséo alternada (f,, = 40 + 1000 Hz)
Gama Resolugéo Exatiddo Gama Resolugéo Exatiddo
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V £(0,5% +3) 60V 0,01V #(1%+3)
600V 1V 600V 01V
Corrente alternada com pingas (f,, = 40 Hz + 400 kHz) Corrente continua com pinga
Gama Resolugéo Exatidao Gama Resolugdo Exatiddo
60A 0,01A 60 A 0,01A
+(2,0% + 30 (2,0 % + 30,
600A 0,1A (20%+30) 600A 0,1A (20%+30)
Resisténcia
Gama Resolugdo Exatidao
600 Q 0,1Q
+1,5%+
6kQ 0,001 kQ (18%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(15%+3)
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Capacidade Frequéncia
Gama Resolugdo Exatidao Gama Resolugéo Exatiddo
6nF 0,001 nF (5,0 % +20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1 nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 uF #20%+5 60 kH: 00,1 kH.
v : 20%+5) z 21 401%+2)
60 uF 0,01 pF
600 b 0.1 pF 300 kHz 01 kHz
6 mF 0,001 mF +50%+5)
60 mF 0,01 mF R
Temperatura
Gama Resolugdo Exatidao
-30°C = +1000 °C 1°C
+25%+5
-22 °F + +1832 °F 19F 25%+5)

Exatiddo: + (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
UTILIZAGAO DO MULTIMETRO

ATENGAOQ! Para proteger contra o risco de choque elétrico, os cabos de teste devem ser desligados do
instrumento e o medidor deve ser desligado antes de abrir a caixa do instrumento.

Instrugdes de seguranga

Nao opere o medidor numa atmosfera com humidade excessiva, na presenga de vapores téxicos ou
inflamaveis ou numa atmosfera explosiva. Antes de cada utilizagao, verifique o estado do medidor e dos
cabos de teste; se forem detetados defeitos, ndo continue a utilizar o aparelho. Substitua os cabos da-
nificados por cabos novos sem defeitos. Em caso de divida, contacte o fabricante. Durante a medicao,
segure os cabos de teste apenas pela parte isolada. Nao toque com os dedos nos pontos de medigéo ou
nas tomadas néo utilizadas do medidor. Desligue os cabos de teste antes de alterar a grandeza medida.
Nunca efetue trabalhos de manutencéo sem se certificar de que os cabos de teste foram desligados do
medidor e de que o proprio medidor foi desligado.

Substituigéo das pilhas

O multimetro necessita de alimentagéo através de pilhas, cujo niimero e tipo estao indicados nos dados
técnicos. Recomenda-se a utilizagdo de pilhas alcalinas. Para colocar as pilhas, abra a carcaga do
instrumento ou a tampa do compartimento das pilhas na parte inferior do medidor. Pode ser necessario
retirar o parafuso que fixa a tampa do compartimento das pilhas antes de aceder ao compartimento
das pilhas. Ligue as pilhas de acordo com as marcagées dos terminais, feche a caixa ou a tampa do
compartimento das pilhas. Se o simbolo da pilha for apresentado, isso significa que as pilhas tém de
ser substituidas por novas. Por razbes de exatiddo da medigé&o, recomenda-se a substituigo das pilhas
logo que possivel apés o aparecimento do simbolo da pilha.

Ligar e desligar o medidor

Se colocar o interruptor de medig@o na posicdo descrita como OFF, o instrumento desliga-se. As outras
posicdes do interruptor ativam-no e permitem a selecdo da grandeza a medir e da sua gama. O medidor
tem uma fungédo de desligamento automatico em caso de inatividade por parte do utilizador; apés cerca
de 15 minutos da Ultima resposta do utilizador, o medidor desliga-se automaticamente. Isto reduzira
o consumo das pilhas. Um minuto antes do desligamento automatico, o aparelho avisa o utilizador,
emitindo cinco sinais sonoros. A fungéo de desligamento automatico pode ser desativada premindo e
mantendo premido o botdo SEL / NCV enquanto o aparelho esta a arrancar. A desativacéo do desliga-
mento automatico é confirmada por um sinal sonoro emitido quatro vezes.
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Ligagéo dos cabos de teste

Se as fichas dos cabos estiverem equipadas com tampas, estas devem ser retiradas antes de ligar
os cabos as tomadas. Ligue os cabos de acordo com as indicagdes do manual. Em seguida, retire as
tampas da pega de medicao (se existirem) e prossiga com as medigdes.

Botdo HOLD

Ao premir este botdo brevemente, o valor de medicao atualmente apresentado é mantido no ecra. Este
fato sera confirmado pelo marcador HOLD no ecra.

Ao premir e manter premido o botéo, acende-se a pequena luz LED situada na parte da frente do ins-
trumento e a retroiluminagéo do ecra. Premir de novo e manter premido este botdo desliga a lanterna
e a refroiluminagéo do ecra.

Botédo SEL/NCV

Ao premir o botdo, a grandeza a medir pode ser selecionada no caso de configuragdes do interruptor
principal descritas por vérias grandezas. Premir e manter premido este botdo durante mais de 2 segun-
dos activara o modo NCV - detego de tenséo CA sem contacto. Premir de novo e manter premido este
botdo durante mais de 2 segundos desactiva o modo NCV.

Botéo INR/PEAK

Premir o botdo enquanto estiver no modo de medicéo da pinga CA acionara o modo de medigéo da cor-
rente de irrupgao. Este fato sera confirmado pelo marcador INRUSH no ecra. Premir este botéo durante
a medicdo com cabos de teste acionara o modo de retengdo de medigdo de pico, que sera confirmado
pelo marcador PEAK HOLD no ecrd. Premir de novo e manter premido este botéo desativa o modo de
retenc@o da medicao de picos.

Botao Hz/REL

Para a medicao de CA, premir o botdo ativara o modo de medicéo de frequéncia. No caso da medicéo
da capacitancia e da corrente, ao premir este botéo é desencadeada uma medigéo relativa, que sera
confirmada pelo marcador REL no ecra.

Besouro incorporado

O medidor tem um sinal sonoro incorporado que emite um breve sinal sonoro sempre que um botéo é
premido, como confirmagdo de que a pressao teve efeito. O besouro emite varios sinais sonoros por
minuto antes de se desligar automaticamente e um sinal sonoro longo imediatamente antes do desliga-
mento automatico. O medidor desliga-se automaticamente 15 minutos apds a ltima pressé&o no botdo
ou mudanca de posicéo do seletor.

Ligagéo dos cabos de teste

Se as fichas dos cabos estiverem equipadas com tampas, estas devem ser retiradas antes de ligar
o0s cabos as tomadas. Ligue os cabos de acordo com as indicagbes do manual. Em seguida, retire as
tampas da pega de medicao (se existirem) e prossiga com as medigdes.

EFETUAR MEDIGOES

Dependendo da posigéo atual do seletor de gama, o ecré apresentara quatro algarismos. Quando a pi-
Iha precisa de ser substituida, o multimetro indica-o apresentando o simbolo da pilha no ecra. Se apare-
cer um sinal “-" antes do valor medido no ecra, isso significa que o valor medido tem a polaridade oposta
a da ligagdo do medidor. Se apenas o simbolo de sobrecarga aparecer no ecra, isso significa que a
gama de medigao foi excedida, pelo que a gama de medigao deve ser alterada para uma gama superior.
Se a grandeza do valor medido n&o for conhecida, defina a gama de medigdo mais elevada e reduzi-la
apds a leitura do valor medido. A medicdo de pequenas grandezas numa gama alta esté sujeita ao
maior erro de medicdo. Deve ter-se especial cuidado ao medir na gama de tenséo mais elevada para
evitar choques elétricos.

ATENGAO! Nao permita que a gama de medigdo do medidor seja inferior ao valor medido. Isto
pode provocar danos no medidor e choques elétricos.
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A ligagao correta dos cabos € a seguinte:
Cabo vermelho & tomada marcada com VQ
Cabo preto a tomada marcada com COM

Para obter a maior precisdo de medigéo possivel, devem ser asseguradas condi¢des de medigdo oti-
mas. As gamas de temperatura e humidade s&o indicadas na lista de dados técnicos.

Exemplo de determinagéo da exatiddo

Exatiddo: + (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
Medigéo da tensdo CC: 1,396 V

Exatiddo: +(0,8 % + 5)

Calculo do erro: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado da medigéo: 1,396 V + 0,016 V

Medigéo da tenséo

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQ e COM. Cologue o interruptor principal na posigéo de
medigdo da tenséo. Utilize o botdo SEL para selecionar a natureza da tens@o a medir. Ligue os cabos de
teste em paralelo ao circuito elétrico e leia o resultado da medigéo da tenséo. Nunca mega uma tenséo
superior a gama de medig&do maxima. Isto pode provocar danos no medidor e choques elétricos. Quando
a gama de medicdo mais baixa ¢ selecionada e os cabos de teste ndo estéo ligados, pode ser visivel
no ecra um valor de medicao variavel. Trata-se de um fendmeno normal; para o eliminar, basta provocar
um curto-circuito entre as extremidades dos cabos de teste.

Medicéo de CA com pingas

ATENGAO! Desligue os cabos de teste antes de efetuar a medigdo. Nunca meca uma tenséo superior
a gama de medicdo maxima. Isto pode provocar danos no medidor e choques elétricos. Nao toque nas
superficies condutoras expostas durante a medigéo. Isto pode resultar em choque elétrico.

Utilize o seletor para definir a gama de medigéo pretendida. Abra a pinga de medig&o premindo a alavan-
ca. Coloque o cabo Unico através do qual passa a corrente alternada no interior das pingas e fecha-las.
Assegure-se de que as garras da pinga estdo bem ajustadas. Para obter uma medicao mais exata,
certifique-se de que o cabo esta centrado entre as pingas. Isto é facilitado por marcadores gravados nos
mordentes da pinga. O erro devido a colocagao ndo central do cabo € de 2 % do valor medido, mas pode
ser evitado colocando o cabo centralmente dentro das garras. Leia o resultado da medig&o.

Modo de medicéo de tenséo com baixa impedancia de entrada

O medidor permite a medigdo da tens@o com uma impedancia de entrada baixa, o que elimina a inter-
feréncia da tenséo residual. Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas com VQ e COM, coloque
o seletor na posi¢do marcada com V LowZ. Nunca mega uma tensdo superior & gama de medigdo
maxima. Isto pode provocar danos no medidor e choques elétricos.

Medig&o da resisténcia

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQ e COM, coloque o seletor na posicdo de medicéo da
resisténcia. Coloque as pontas de medic&o nos terminais do componente a ser medido e leia o resulta-
do. Para obter resultados de medig&o mais exatos, altere a gama de medicéo, se necessério. E absolu-
tamente proibido medir a resisténcia de componentes através dos quais flui uma corrente elétri-
ca. Para medigbes de grandes resisténcias, a medi¢do pode demorar alguns segundos até o resultado
estabilizar, o que é uma reagéo normal quando se medem grandes resisténcias. Antes de as pontas de
medicéo serem aplicadas ao componente a ser medido, o ecré apresenta o simbolo de sobrecarga “OL”.

Teste de condugéo

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQ e COM, coloque o seletor na posi¢do de medicéo da
resisténcia. Utilizando o botéo SEL, selecione o teste de condugéo - marcadores “simbolo de besouro” e
Q. Coloque as pontas de medigéo no ponto de medig&o. O sinal sonoro incorporado soa sempre que a
resisténcia medida desce abaixo dos 30 Q. E absolutamente proibido testar a condugao em circui-
tos através dos quais flui uma corrente elétrica.

108 INSTRUGCOES ORIGINALS



PT

Ensaio de diodos

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQ e COM, coloque o seletor na posicéo de teste de
diodos. Utilize o botdo SEL para selecionar o teste de condugdo - marcadores “simbolo de diodo” e V.
Aplique os cabos de teste a localizagéo do terminal do diodo. O ecré apresenta o valor da tens&o de
condug&o ou o simbolo “OL” se o diodo estiver a ser testado na direcéo de barreira. E absolutamente
proibido testar diodos através dos quais flui a corrente elétrica.

Medicéo da capacidade

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas com VQ e COM, prima duas vezes o botdo SEL para
entrar na medicdo da capacitancia. Certifique-se de que o condensador foi descarregado antes da me-
di¢do. Nunca meca a capacidade de um cc lor carregado, pois isso pode provocar danos
no medidor e choques elétricos. Coloque as pontas de medigao no local do terminal do condensador.
Ao medir condensadores com elevada capacidade, a medigao pode demorar cerca de 30 segundos até
o resultado estabilizar. Ao medir pequenas capacidades, a capacidade do medidor e dos cabos de teste
deve ser subtraida para obter um resultado mais exato.

Medigéo da temperatura

Ligue os terminais do termopar as tomadas marcadas VQ e COM, coloque o seletor na posicéo de me-
dicdo da temperatura. O ecra apresenta a unidade de temperatura. Para alterar a unidade entre graus
C e graus F, prima novamente o botdo SEL. Aplique o termopar no ponto de medic@o da temperatura,
o resultado aparecera no ecra.

Medigéo da capacidade

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas com VQ e COM, prima duas vezes o botéo SEL para
entrar na medicdo da capacitancia. Certifique-se de que o condensador foi descarregado antes da me-
dicdo. Nunca mega a capacidade de um cc lor carregado, pois isso pode provocar danos
no medidor e choques elétricos. Coloque as pontas de medicao no local do terminal do condensador.
Ao medir condensadores com elevada capacidade, a medi¢@o pode demorar cerca de 30 segundos até
o resultado estabilizar. Ao medir pequenas capacidades, a capacidade do medidor e dos cabos de teste
deve ser subtraida para obter um resultado mais exato.

Medicéo de frequéncias

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQ e COM. Prima o botdo Hz/REL uma vez para sele-
cionar a medigdo de frequéncia; o ecrd mostra o simbolo “Hz". Leia o resultado da medig&o no ecra. A
medicdo da frequéncia é possivel tanto com cabos de teste como com pinga amperimétrica.

Detegdo indutiva (sem contacto) de tenséo alternada NCV

O medidor tem um sensor que ¢ capaz de detetar o campo eletromagnético gerado pela tenséo CA.
Mantenha premido o botdo SEL/NCV durante dois segundos para ativar o modo de medicdo indutiva.
Cologue o sensor em cima da garra de medicdo estacionaria, perto da area a ser verificada quanto a
presenca de um campo eletromagnético. Quanto mais forte for o campo, maior seré a frequéncia dos
sinais sonoros emitidos pelo aparelho.

Medicéo da temperatura

Ligue os terminais do termopar &s tomadas marcadas com VQ e COM, prima o bot&o SEL até entrar no
modo de medig@o da temperatura, o ecrd mostrara a unidade de temperatura. Para alterar a unidade
entre graus C e graus F, prima novamente o botdo SEL. Aplique o termopar no ponto de medicéo da
temperatura, o resultado aparecera no ecra.

Medicéo da corrente de irrupgdo

Prima o botéo INR para entrar no modo de medigéo da corrente de irrupco. O marcador INRUSH apa-
rece no ecrd. A medigéo deve ser efetuada num Unico cabo de arranque, tal como descrito na secgéo
sobre medig@o com pinga amperimétrica. O resultado da medig&o serd o valor de corrente mais elevado
medido no espago de 100 ms ap6s o arranque do motor.

Registo do valor de pico
Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas VQ e COM. Prima duas vezes o botdo HOLD para entrar
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no modo de registo do valor de pico. O marcador PEAK HOLD aparece no ecré. Inicie a medicéo, o ecra
retém o valor mais alto medido.

MANUTENGAO E ARMAZENAMENTO

Limpe o medidor com um pano macio. Remova a sujidade mais pesada com um pano ligeiramente hami-
do. Néo imerja 0 medidor em dgua ou qualquer outro liquido. Nao utilize solventes, agentes agressivos
ou abrasivos para a limpeza. Mantenha os contactos do medidor e os cabos de teste limpos. Limpe os
contactos dos cabos de teste com um pano ligeiramente embebido em &lcool isopropilico. Para limpar
os contactos do medidor, desligue-o e retire as pilhas. Vire o medidor e agite-o suavemente para que a
sujidade mais pesada saia dos conectores dele. Sature ligeiramente um cotonete com alcool isopropilico
e limpe cada contacto. Espere que o alcool se evapore e, em seguida, coloque a pilha. Armazene o
medidor num local seco, na embalagem unitaria fornecida.
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ZNACAJKE PROIZVODA

Univerzalni mjerac sa stezaljkama je digitalni mjerni uredaj namijenjen za mjerenje razlicitih elektricnih
veli¢ina. U slu¢aju nekih mjernih vrijednosti, mjera¢ moze samostalno odabrati raspon ovisno o rezultatu
mijerenja. Mjera je opremljeno mjernim stezaljkama koje omogucuju mjerenje izmjenicne i istosmjerne
struje u jednoj Zici induktivnom metodom.

Prije pocetka rada s mjeracom procitajte cijele upute i sacuvajte ih.

Mijera¢ ima plasticno kuciste, zaslon s tekuc¢im kristalima i prekida¢ mjernog podrucja. U kuciste su
ugradene mijerne utiénice. Mjera¢ je opremljeni mjernim kabelima zavr$enim utika¢ima. MjeraC se pro-
daje bez baterija.

UPOZORENJE! Ponudeni mjera¢ nije mjerilo u smislu “Zakona o mjeriteljstvu*
TEHNICKI PODACI

Zaslon: LCD 4 brojke - maksimalni prikazivani rezultat: 6000

Ucestalost uzorkovanja: 3 puta u sekundi

Oznaka preopterecenja: prikazani simbol ,OL*

Oznaka polarizacije: prikazana oznaka ,-* ispred rezultata mjerenja
Maksimalno otvaranje stezaljke: 25 mm

Baterija: 2 x AAA; 2x 1,5V

Temperatura rada: 0 + 40 st. C; pri relativnoj viaznosti <75%
Temperatura na kojoj ¢e se odrZati deklarirana toénost: 18 + 28 st. C; pri relativnoj vlaznosti <75%
Temperatura Cuvanja: -10 st. C + +50 st. C; pri relativnoj viaznosti <85%
Vanjske dimenzije: 185 x 65 x 30 mm

Tezina (bez baterija): 165 g

UPOZORENJE! Zabranjeno je mjeriti elektri¢ne vrijednosti koje prelaze maksimalno mjerno po-
drucje mjeraca.

Istosmjerni napon Izmjenicni napon (f,, = 40 Hz + 1000 Hz)
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Tocnost
6V 0,001V 6V 0,001V
60V 0,01V +(0,5% +3) 60V 0,01V (1% + 3)
600V 1V 600 V 01V
Izmjenicna struja pomocu stezaljki (f,, = 40 Hz + 400 kHz) Istosmjerna struja pomocu stezaljki
Opseg Rezolucija ToCnost Opseg Rezolucija ToCnost
60A 0,01A 60 A 0,01A
+(2,0% +30) +(2,0% +30)
600 A 0,1A 600 A 0,1A
Otpor
Opseg Rezolucija Tocnost
600 Q 0,1Q
+(1,5% +
6kQ 0,001 kQ {15%+3)
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ +(0,5% +3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
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Kapacitet Frekvencija
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Tocnost
6nF 0,001 nF +(5,0% + 20) 60 Hz 0,01 Hz
60 nF 0,01 nF 600 Hz 0,1 Hz
600 nF 0,1 nF 6 kHz 0,001 kHz
6 uF 0,001 uF +2,0%+5 60 kH: 00,1 kH.
u u 20%+5) z L 401%+2)
60 uF 0,01 pF
S0y 01 pF 300 kHz 0.1 kHz
6 mF 0,001 mF +5.0% +5)
60 mF 0,01 mF R
Temperatura
Opseg Rezolucija Tocnost
-30°C = +1000 °C 1°C
+2,5% +5
-22 °F = +1832 °F 1°F (25%+9)

Toénost: + (% indikatori + teZina najmanje znacajnog broja)
UPORABA MULTIMETRA

POZOR! U ciju zadtite od opasnosti od strujnog udara, prije otvaranja kucista uredaja odspojite ispitne
kablove s uredaja i iskljucite mjerac.

Sigurnosne upute

Ne koristite mjera¢ u atmosferi s previsokom vlaZno¢u, u prisutnosti otrovnih ili zapaljivih para, u ek-
splozivnoj atmosferi. Prije svake uporabe provjerite stanje mjeraca i mjernih kabela ako uocite bilo kakve
nedostatke, nemojte zapoceti s radom. OStecene Zice zamijenite novim, neostecenim. Ako imate bilo
kakve sumnje, kontaktirajte proizvodaca. Tijekom mjerenja drzite ispitne kablove samo za izolirani dio.
Ne dodirujte prstima mjerne tocke ili neiskoriStene uti¢nice mjeraca. Prije promjene izmjerene koli¢ine,
odspojite ispitne vodove. Nikada ne provodite odrzavanje bez da ste provjerili jesu li ispitni kabeli isklju-
Ceni iz mjeraca i je li mjerac iskljucen.

Zamjena baterija

Za multimetar su potrebne baterije ¢ija je koli¢ina i tip naveden u tehnickim podacima. Preporucuju se
alkalne baterije. Za ugradnju baterije otvorite ku¢iSte uredaja ili poklopac pretinca za baterije koji se
nalazi na donjoj strani mjeraca. Mozda ¢e biti potrebno ukloniti vijak koji pricvrscuje poklopac odjeljka
za baterije prije nego $to pristupite pretincu za baterije. Spojite bateriju prema oznakama terminala,
zatvorite kuciste ili poklopac odjeljka za baterije. Ako se prikaZe simbol baterije, to zna¢i da baterije treba
zamijeniti novima. Zbog tocnosti mjerenja, preporuca se zamijeniti baterije $to je prije moguce nakon to
se prikaze simbol baterije.

Uklju¢ivanje i isklju¢ivanje mjeraca

Postavljanjem prekidaca za mjerenje u opisani polozaj OFF iskljucit ¢e se mjerac. Preostali poloZaji
prekidaca ga aktiviraju i omogucuju odabir mjerne vrijednosti i njezinog raspona. Mjera¢ ima funkciju
automatskog iskljucivanja u slucaju neaktivnosti korisnika; nakon otprilike 15 minuta od zadnjeg odgo-
vora korisnika, mjera¢ ¢e se automatski iskljuciti. To ¢e smanjiti potroSnju baterije. Jedna minuta prije
automatskog iskljucivanja, mjera¢ ¢e obavijestiti korisnika tako Sto ¢e pet puta emitirati zvucni signal.
Funkcija automatskog iskljucivanja moze se zakljucati pritiskom i drZanjem tipke SEL / NCV tijekom
pokretanja mjeraca. Iskljucivanje automatskog iskljucivanja potvrdit ¢e se zvuénim signalom Cetiri puta.

Spajanje ispitnih kabela

Ako su utikaci Zica opremljeni poklopcima, uklonite ih prijle spajanja Zica u utinice. Spojite Zice u skladu sa
smjernicama sadrzanim u uputama. Zatim uklonite poklopce mjemog dijela (ako postoje) i prediite na mjerenja.
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HOLD tipka

Kratkim pritiskom na ovu tipku moZete spremiti trenutno prikazanu mjernu vrijednost na zaslonu. To ¢e
biti potvrdeno oznakom HOLD na zaslonu.

Pritiskom i drzanjem ove tipke ukljucit ¢e se mala LED lampica koja se nalazi na prednjoj strani mjeraca
i osvijetliti zaslon. Ponovnim pritiskom i drzanjem ove tipke gasi se bljeskalica i pozadinsko osvietlienje
zaslona.

Tipka SEL/NCV

Pritiskom na tipku mozete odabrati mjernu vrijednost u slucaju postavki glavnog prekidaca opisanih s
nekoliko vrijednosti. Pritiskom i drzanjem ove tipke dulje od 2 sekunde aktivirat ¢e se NCV nacin rada
- beskontaktna detekcija izmjeniénog napona. Ponovnim pritiskom i drzanjem ovog gumba dulje od 2
sekunde onemogucuje se NCV nagin rada.

Tipka INR/PEAK

Pritiskom na tipku u nacinu mjerenja izmjenicne struje sa stezaljkama pokrenut ¢e se nacin mjerenja
ulazne struje. To ¢e biti potvrdeno oznakom INRUSH na zaslonu. Pritiskom ove tipke prilikom mjerenja
mjernim Zicama pokrenut ¢e se nacin o¢uvanja vrSne vrijednosti mjerenja, $to ¢e se potvrditi oznakom
PEAK HOLD na zaslonu. Ponovnim pritiskom i drZanjem ove tipke onemogucuje se nagin ¢uvanja vr$nih
vrijednosti.

Tipka Hz/REL

U slucaju mjerenja izmjenicne struje, pritiskom tipke pokrece se nacin mjerenja frekvencije. U slucaju
mijerenja kapaciteta i mjerenja struje, pritiskom na ovu tipku zapoget ce se relativno mjerenje, $to ¢e se
potvrditi oznakom REL na zaslonu.

Ugradena zujalica

Mijera¢ ima ugradeni zvucni signal koji emitira kratki zvuéni signal svaki put kada se pritisne tipka kako bi
se potvrdilo da je tipka pritisnuta. Zujalica ¢e se oglasiti nekoliko puta u minuti prije nego Sto se mjera¢
automatski iskljuci i jedan dugi zvucni signal neposredno prije nego $to se mjeraC automatski iskljugi.
Mijera¢ se automatski isklju¢uje nakon 15 minuta od zadnjeg pritiska tipke ili promjene polozaja selektora.

Spajanje ispitnih kabela

Ako su utikaci Zica opremljeni poklopcima, uklonite ih prije spajanja Zica u utiénice. Spojite Zice u skladu
sa smjernicama sadrZanim u uputama. Zatim uklonite poklopce mjernog dijela (ako postoje) i predite
na mjerenja.

MJERENJE

Ovisno o trenutnom poloZaju prekidaca raspona, na zaslonu ¢e se prikazati Cetiri znamenke. Kada
bateriju treba zamijeniti, mjera¢ obavjestava prikazivanjem simbola baterije na zaslonu. Ako se ispred
izmjerene vrijednosti na zaslonu pojavi znak *-", to znaci da je izmjerena vrijednost suprotnog polariteta
u odnosu na priklju¢ak mjeraca. Ako se na zaslonu pojavi samo simbol preoptere¢enja, mjerni raspon je
prekoracen i mjerni raspon treba promijeniti na visi.

Ako vrijednost izmjerene vrijednosti nije poznata, postavite najvise mjerno podrucje i smanjite ga nakon
ocitanja mjerne vrijednosti. Mjerenje malih koli¢ina u visokom rasponu podlozno je najvecoj pogresci
mjerenja. Budite posebno oprezni pri mjerenju u najviSem rasponu napona kako biste izbjegli strujni udar.

POZOR! Nemojte dopustiti da mjerni raspon mjeraca bude manji od izmjerene vrijednosti. To
moze dovesti do unistenja mjeraca i strujnog udara.

Pravilno spajanje Zica:
Crveni kabel za uticnicu s oznakom VQ
Crna Zica na utiénicu s oznakom COM

Kako bi se postigla najveca to¢nost mjerenja, potrebno je osigurati optimalne uvjete mjerenja. Raspon
temperature i vlaznosti naveden je u popisu tehnickih podataka.
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Primjer odredivanja tocnosti

Tocnost: +(% ocitanja + teZina najmanje znacajne znamenke)

Mijerenje istosmjernog napona: 1,396 V

Toénost: +(0,8% + 5)

Obraéun pogreske:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultat mjerenja: 1,396 V + 0,016 V

Mjerenje napona:

Spojite ispitne vodove na oznacene uticnice VQ i COM. Postavite glavni prekida¢ u poloZaj za mjerenje
napona. Tipkom SEL odaberite znak izmjerenog napona. Spojite ispitne vodove paralelno s elektricnim
krugom i o€itajte rezultat mjerenja napona. Nikada nemojte mjeriti napon ve¢i od maksimalnog raspona
mjerenja. To moZe oStetiti mjera¢ i uzrokovati elektricni udar. Kada je odabran najniZi raspon mjerenja, a
mjerni kabeli nisu spojeni, na zaslonu moZe biti vidljiva promjenjiva vrijednost mjerenja. Ovo je normalna
pojava, kako biste je uklonili, jednostavno kratko spojite krajeve ispitnih kabela.

Mjerenje izmjenicne struje pomocu stezaljki

POZOR! Odspojite ispitne kabele prije mjerenja. Nikada nemojte mjeriti napon veci od maksimalnog ras-
pona mjerenja. To moZe ostetiti mjera¢ i uzrokovati elektriéni udar. Ne dodirujte izloZene vodljive povrsine
tijekom mjerenja. To moze uzrokovati elektriéni udar.

Upotrijebite selektor za podeSavanje odgovarajuéeg mjernog raspona. Otvorite mjernu stezaljku priti-
skom na polugu. Stavite jednu Zicu kroz koju tece izmjenicna struja unutar stezaljki i zatvorite ih. Pazite
da Celjusti hvataljki dobro prianjaju jedna uz drugu. Za najtocnije mjerenje, pazite da se Zica nalazi u
sredisnjoj tocki izmedu stezaljki. To je olakSano markerima ugraviranim na ¢eljustima stezaljki. PogreSka
uzrokovana necentralnim pozicioniranjem kabela iznosi 2% izmjerene vrijednosti, ali se moze izbjeci
postavljanjem kabela sredinje unutar ¢eljusti. OCitajte rezultat mjerenja.

Nacin mjerenja napona pri niskoj ulaznoj impedanciji

Mjera¢ vam omoguéuje mjerenje napona pri niskoj ulaznoj impedanciji, $to vam omogucuje uklanjanje
smetnji povezanih s preostalim naponom. Spojite ispitne vodove na uti¢nice s oznakom VQ i COM, po-
stavite selektor u polozaj V LowZ. Nikada nemojte mijeriti napon veci od maksimalnog raspona mjerenja.
To moZe ostetiti mjerac i uzrokovati elektricni udar.

Mjerenje otpora

Spojite ispitne kabele na uti¢nice oznacene VQ i COM, postavite selektor na poloZaj za mjerenje ot-
pora. Mjerne zavr3etke prislonite na kleme elementa koji se mjeri i o¢itajte rezultat mjerenja. Za tocnije
rezultate mjerenja, promijenite mjerni raspon ako je potrebno. Apsolutno je zabranjeno mijeriti otpor
komponenti kroz koje tece elektricna struja. Za mjerenja visokog otpora, mjerenje moze potrajati
nekoliko sekundi prije nego $to se rezultat stabilizira, to je normalna reakcija za mjerenja visokog otpora.
Prije primjene mjernih vrhova na element koji se mjeri, na zaslonu je vidljiv simbol preopterecenja “OL".

Test provodenja

Spojite ispitne vodove na oznacene uti¢nice VQ i COM, postavite selektor na polozaj za mjerenje otpora.
Upotrijebite tipku SEL za odabir testa vodljivosti - “simbol zujanja” i oznake Q. Postavite mjerne vrhove
na mjesto mjerenja. Ugradeni zvuéni signal ¢e se oglasiti kad god izmjereni otpor padne ispod 30 Q.
Apsolutno je zabranjeno ispitivanje vodljivosti u krugovima kroz koje tece elektri¢na struja.

Test dioda

Spojite ispitne vodove na oznacene uticnice VQ i COM, postavite selektor na polozaj za ispitivanje diode.
Upotrijebite tipku SEL za odabir testa vodljivosti - “simbol diode” i oznake V. Postavite ispitne vrhove na
prikljucke diode. Zaslon prikazuje vrijednost napona naprijed ili simbol “OL" ako se dioda testira u obrnu-
tom smjeru. Apsolutno je zabranjeno ispitivati diode kroz koje tece elektri¢na struja.

Mjerenje kapaciteta

Spojite ispitne vodove na uti¢nice oznacene VQ i COM, pritisnite tipku SEL dvaput za ulazak u mjerenje
kapaciteta. Provjerite je li kondenzator ispraznjen prije mjerenja. Nikada nemojte mjeriti kapacitet na-
punjenog kondenzatora jer to moze o$tetiti mjerac i uzrokovati elektriéni udar. Postavite mjerne vr-
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hove na stezaljke kondenzatora. Kod mjerenja kondenzatora velikog kapaciteta, mjerenje moze potrajati
otprilike 30 sekundi prije nego $to se rezultat stabilizira. Kada mjerite male kapacitete, oduzmite kapacitet
mijeraca i ispitnih kabela kako biste dobili tocniji rezultat.

Mjerenje temperature

Spojite stezaljke termopara na uticnice oznatene VQ i COM, postavite selektor na polozaj za mjerenje
temperature. Na zaslonu ¢e se pojaviti jedinica za temperaturu. Za promjenu jedinice izmedu st. C i st.
F, ponovno pritisnite tipku SEL. Postavite termoparu na mjesto mjerenja temperature i rezultat ¢e se
pojaviti na zaslonu.

Mjerenje kapaciteta

Spojite ispitne vodove na uti¢nice oznacene VQ i COM, pritisnite tipku SEL dvaput za ulazak u mjerenje
kapaciteta. Provjerite je li kondenzator ispraznjen prije mjerenja. Nikada nemojte mjeriti kapacitet na-
punjenog kondenzatora jer to moze ostetiti mjerac i uzrokovati elektricni udar. Postavite mjerne vr-
hove na stezaljke kondenzatora. Kod mjerenja kondenzatora velikog kapaciteta, mjerenje moZe potrajati
otprilike 30 sekundi prije nego Sto se rezultat stabilizira. Kada mjerite male kapacitete, oduzmite kapacitet
mijeraca i ispitnih kabela kako biste dobili tocniji rezultat.

Mjerenje frekvencije

Spojite ispitne kabele na utiénice oznacene VQ i COM. Pritisnite tipku Hz/REL jednom za odabir mjerenja
frekvencije, na zaslonu je vidljiv simbol “Hz". Otitajte rezultat mjerenja na zaslonu. Mjerenje frekvencije
moguce je i mjernim kabelima, i mjernim stezaljkama.

Induktivna (beskontaktna) detekcija NCV izmjeni¢nog napona

Mijera¢ ima senzor koji moZe detektirati elektromagnetsko polje koje stvara izmjeni¢ni napon. Drzite priti-
snutom tipku SEL/NCV dvije sekunde za pokretanje induktivnog nacina mjerenja. PribliZite senzor koji se
nalazi na vrhu fiksne mjerne Celjusti podrucju koje treba provjeriti na prisutnost elektromagnetskog polja.
Sto je polje jace, to je veca frekvencija zvuénih signala koje emitira mjera¢.

Mjerenje temperature
Spojite prikljucke termopare na uticnice s oznakom VQ i COM, pritisnite tipku SEL do ulaska u nacin
mjerenja temperature, na zaslonu ¢e se prikazati jedinica temperature. Za promjenu jedinice izmedu st.
Cist. F, ponovno pritisnite tipku SEL. Postavite termoparu na mjesto mjerenja temperature i rezultat ¢e
se pojaviti na zaslonu.

Mjerenje struje pokretanja

Pritisnite tipku INR za ulazak u nacin mjerenja ulazne struje. Na zaslonu ¢e se pojaviti oznaka INRUSH.
Mijerenje treba izvrsiti na jednom premosnom kabelu kao $to je opisano u odjeljku o mjerenju s mjernim
stezaljkama. Rezultat mjerenja bit ¢e najveca vrijednost struje izmjerena unutar 100 ms nakon pokre-
tanja motora.

Vrdna registracija

Spojite ispitne kabele na uti¢nice oznacene VQ i COM. Dvaput pritisnite tipku HOLD da biste usli u rezim
snimanja maksimalne brzine. Na zaslonu ¢e se pojaviti oznaka PEAK HOLD. Pokrenite mjerenje, zaslon
¢e zadrzati najvecu izmjerenu vrijednost.

ODRZAVANJE | SKLADISTENJE

Mijera¢ obrisite mekanom krpom. Veca zaprljanja uklonite blago naviazenom krpom. Nemojte potapati
mijerac u vodi ili drugoj tekucini. Ne koristite otapala, kausticna ili abrazivna sredstva za ¢is¢enje. Odrza-
vajte kontakte mjeraca i ispitne vodove Cistima. OCistite kontakte ispitnog vodica krpom malo natoplje-
nom izopropilnim alkoholom. Za ¢i$¢enje kontakata mjeraca iskljucite mjerac i izvadite bateriju. Okrenite
mijera¢ i njeZno ga protresite kako biste uklonili grubu prijavstinu s priklju¢aka mjeraca. Lagano navlazite
pamuéni Stapi¢ izopropilnim alkoholom i oistite svaki kontakt. Pricekajte da alkohol ispari, a zatim stavite
bateriju. Mjera¢ treba Cuvati u suhoj prostoriji u isporu¢enom pakiranju.
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